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Information technology — MPEG video technologies —

Part 7: 
Versatile supplemental enhancement information messages 
for coded video bitstreams
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3.33
layer

�	����VCL NAL units�	��	���������������	�����������������������
��	��������
�	����

����	�
����(,&q�Y�q����	
��
��������	����������
��	�������
����������������������	����������
�
�������
��������
�����
����
��������	���

Y�	��)�	����	��6�"��	������	��	
����U����"K�(K�'�*DD�f�"#$\"5&�*NJHJ(N���
�U����"K�(K�'�*D=�f�"#$\"5&�*NJJF(*��	���
�������
��	�������
�	������������	������]�����]�
�
��	���������	����	���Y�q����	����
���

3.34
leading picture
picture�	��	��
����	���
����layer as the associated IRAP picture and precedes the associated IRAP picture in 
output order

3.35
local coordinate axes
����
���	�����
����������
�������
���	�	��������	���
��������	����	��	���/�����������
��������	

3.36
luma

������ ������ ��� 
������ 
������ �����
��	���� 	��� ����������� 
������ ����	�
� 	�� 	��� �������� ������
��
�����
��	�
����	���
���������
��
����	�u����q

Y�	��)�	����	��6�K���	����������
��
�
���	����	����	���	�������������������
���	������
����������	����
����������������	�
	���
����������	���
	��
�	��	��
���	����

����	�
���	��	���	���������������K���
������q��
�
���	���
��
�
���
	��
����
	���
������u�	������
������
������	��	���
���������
��
�
��������	���������	����

3.37
NAL unit
	������	������������	������������
���	�������	���	�������
�	��	��	�������
���
�����	 containing that data in a 
�������	��	�������
�	�����	���	���������
	��������
�	����	
������	���
��	���
	���	���

3.38
non-VCL NAL unit
NAL unit that is not a VCL NAL unit

3.39
omnidirectional video
��
������	��	�����������	�	��	�������
����
�����������
����	��	����
��^
��������������	�	�������������������
�
�
���� �� ���
(����	�
� 
������� ��� �����
���� 	�� �� �
��^
� 
�
���
� viewport�� ������	���� �� ��	��	������ ��	�	�
�
viewing position

3.40
output order
order in which the decoded pictures� ���� ��	��	� ����� 	��� decoder� Z���� 	��� decoded pictures� 	��	� ���� 	�� ���
��	��	������	���decoder[

3.41
output time
	�����������decoded picture��
�	�������	��	������	���decoder�Z����	���decoded pictures�	��	�����	�������	��	�
�����	���decoder[

3.42
packed region
region in a region-wise packed picture�	��	��
������
�	����projected region according to a region-wise packing

3.43
picture
���������luma�
�����
��������������������	����������������luma�
�����
���
�	��������
���
���������
����
chroma�
�����
����+6*6J��+6*6*����
�+6+6+�������������	

Y�	��)�	����	��6������	��������
������	���������������������
��'���������������&q,#����	�����������	���
����������
��������
���	���
���������

�
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3.44
PPS
picture parameter set
A 	������	�������� containing 	�������������	�	��	�������	�����������������	����coded pictures��
�
�	������
�
�����	��������������	��	��
�	���
������������slices���������	������
�����
����	������	�������
������slice headers 
��������picture

3.45
PU
picture unit

�	����NAL units that contain all VCL NAL units������coded picture���
�	������

����	�
����(,&q�Y�q����	


3.46
projected picture
picture�	��	��
�
���projection������	�����omnidirectional video

3.47
projected region
region in a projected picture�	��	��
������
�	����packed region according to a region-wise packing

3.48
projection

�������
� �����
���
����� ��	����� 	��� ������� 
�����
� ��� �� projected picture� ��
� �����	�� ��
� �����	����
positions on a sphere

3.49
random access
��	����
	��	����	���
���
���������

��������������
�����
�	�������	�������	��	����	����	����������������	���
��	
	����

3.50
RASL picture
leading picture� 	��	� �����	� ��� ������	��� 
���
�
� ����� 	��� 
���
���� �����

� 
	��	
� ����� 	��� associated 
IRAP picture

3.51
reference picture
picture�	��	����	���
�
�����
�	��	�����
�����
�
�����inter prediction����	���
���
���������

����
��
�����	�
���	���
����
���
������
��

3.52
reference picture list
��
	����reference pictures�	��	��
��
�
�����inter prediction������slice

3.53
region-wise packed picture

���
�
����	����	��	����	���
�������������packed regions

Y�	��)�	����	��6���������(��
�����V�
����	��������
����	������region-wise packing������projected picture.

3.54
region-wise packing
	���
�����	�������
���������
�������	�������packed regions������region-wise packed picture�	��������	���packed 
regions to projected region
������projected picture

3.55
sample aspect ratio
��
���	�
���
	�(	�(�����	��
���	���	������	��������
�����
����	����

����	�
�decoded pictures
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3.56
slice
������������picture�	��	��������
���
�
�
�����	����������	����������
����	���
����coded picture�Z��	������
���
������
�
�	���decoding process�����	���picture�����	��
��inter prediction�	��	���V�
�����������	���	����
�������
���
���
�
�reference pictures[

3.57
source
	�����
�
�	��
�
������	�����
�����	���������
��������	
��		����	�
������������
���

3.58
sphere coordinates
�����	����
������	���������
��
��	�������������	�������������	������
�����

3.59
sphere region
������������
�������
�������
���	������������great circles�������	���azimuth circles and two elevation circles�����

��������������������	�	�
�
��������	�������������������	������
��������	�	���


3.60
STSA picture
coded picture�	��	�������
���(
��	��������	�	���coded picture��	��	������������	������� containing the coded 
picture�� �����	��� ����
��	���� ������ ��������� 	����������� 	���
���� layer when the coded picture does not 
�������	��	�������
	����������	�������

Y�	�� )� 	�� ��	��6� ��� #K#�� ���	���� 
��
� ��	� �
�� ���	���
� ��� 	��� 
���� ������ ��
� ��	�� 	��� 
���� 	�������� 
��������
�
��	������ �
� 	��� #K#�� ���	���� ���� ��	��� ���
��	���� ����������� !��	���
� ���������� ��� #K#�� ���	���� ��� 
���
���� ��
���
���	���
������������
���	��	���
����	��������
���������
��	�������
�	���#K#�����	����
����	��
�����	���
�������	��	���
#K#�����	�������
���
������
������	���
������������
���	��	���
����	��������
���������
��	�������
�	���#K#�����	����
������	������
��	���������������#K#�����	���
���������
����
��	�������Z��������������	��	�
��
���	�
����
�����	���������
�
����	
�
���
���[������
��������	��������
���������
��	����������	���	����J�

3.61
syntax element
������	����
�	�������
��	�
������	������	��������

3.62
syntax structure
�������������	�������������	�	��	��������
��	�	���	���������
�������
���
��������
	��������
�	����	
��������	���
���	(��
	���	��
����
�
���
�	�����	������
	���
���
	�
���������	���	����
�	�������	(��
	���	��
����
�
���
�	�����
	�����
	���
����
	�
���������	���	

3.63
SEI message
	������	���������	��	������
�
������	�������	��������������	����	��	��

�
	
���������

�
�����	�
�	��
���
�����

�
���������	���������
�
���	��
���	����
�
����	���decoding process������
���	��
�	�������	��������
����	���

�����
����decoded pictures

3.64
temporal sublayer

��
�	� ��� �� 	�������� 
�������� �
�	������� ���
�
	���� ��� VCL NAL units� ��	�� �� ���	������� ������ ��� temporal 
	��������
����


�� and the associated non-VCL NAL units

3.65
������	������	����
��
�
�
��
�����������	���	�������������	��J�
�����
�������������������������	����������
�
�������
��������
�����
����

��������	���� 
���� 	��	� ���	���
� ��� ���� ��������� 	�������	� ����� �� 
�������
� 	�������� ��	��	� ��
��� ����	����
	��������	������
����	���
���	����������	��������
���������
��	�������������
���
�
���	���	�����������	��
���	���
���	�����������	��������
���������
��	�����

7

 
© ISO/IEC 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO IEC 23002-7-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-iec-23002-7-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-iec-23002-7-2024


ISO/IEC 23002-7:2024(en)

3.66
tilt angle
��������
���	����	��������	����	��	������sphere region�����
���
��
�	��������	������	�	���������sphere region 
������ 	��� ���
� �������	���� ����� 	��� 
������ ������� ��

���� 	������� 	��� ���	��� ����	� ��� 	��� sphere region��
������	���������������������
�
�����V��
����������V���������	����������	����

�	�����
�	������
����	������


3.67
trailing picture
coded picture that is associated with an IRAP picture���
�������
�	���IRAP����	���������	��
���
������
�����
�
��	��	���
��

3.68
VCL NAL unit
������	����	��������coded slice NAL units���
�	���
��
�	�����	����NAL units that have reserved������
����NAL 
unit�	�����
��	�����
�	��	��������

����
��
�,&q�Y�q����	
������������������
��������	���

3.69
VUI parameters

��	��� 
	���	���� 	��	� �
��	����
� ������	��
� ��� ��	�����	�	���� ��� 
���
�
� ���	���
� ���� 
�
����� �����
�
��
���	��������������
����������������
��	�	�����������	���

3.70
viewport
����������omnidirectional video����	��	�
��	���������
�
�������
������������	����
��

4 Abbreviated terms

ACI ���������������������	���

AU ����

����	

APS �
��	�	����������	���
�	

CLVS ��
�
���������
���
�������

CLVSS ��
�
���������
���
��������
	��	

CRC ���������
��
���������V

CTI �������	���
������������	���

CVS ��
�
���
���
�������

DRAP 
����
��	����
�������

�����	

DRI 
��	�������
��	�	�����������	���

EDRAP ��	��
�
�
����
��	����
�������

�����	

FIR ����	�������
����
���
�

IRAP ��	������
�������

�����	

MAI ���	�����������
�	�����������	���

NAL ��	���V���
	���	���������

NNPF ������(��	���V���
	(�����

�������	��

NNPFA ������(��	���V���
	(���	�����	���	���
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NNPFC ������(��	���V���
	(���	���������	���
	��


PPS ���	����������	���
�	

PU ���	�������	

RASL ���
�������

�
V����
����
���

RWP ������(��
�����V���

SAR 
�������
���	���	��

SARI 
�������
���	���	����������	���

SDI 
��������	��
����
�����������	���

SEI 
��������	�������������	��������	���

STSA 
	��(��
��	��������
������������



URI ����������
�������
��	�����

VCL ��
�����
���������

VUI ��
����
�����	���������	���

5 Conventions

5.1 General

K������
�j��
����
j��
��
�
�	��
�������	��	�
���������
���������	�������
��	���������	�����������	�����
�����
"K�(K�f�"#$\"5&���
�
�������	�����
�
����
��	���
	���	���
������������	��	��
�
������	����	�����
���	��	������
����
�
����
��	���
	���	���
������������	����	�����
�	���
����	��
�
������	����"K�(K�f�"#$\"5&�

K������
�j��
�������
j��
��
�
�	��
�
������
���������
���������	�������
��	���������	�	����
���	��	��	�	���
�����
� ����� ��� 
�������
� �������� ��� 	��
� 
������	� ��
� ���� ��	� �����	�
� 	�� ����� �� 
�������
� �������� ���
��	�����
�	���
����	��
�
������	����"K�(K�f�"#$\"5&�

K�����	����	����������	��
��
�
����	��
�
������	�����
�������	��	��
���
�
����	���&�����������������������
'�������� 	��� ��
��	
� ��� ��	����� 
���
���� ��
� ���	���	��� 
���	� �����	���
� ���� 
�����
� ����� �����
����� ��
�
�

�	�����������	���
�����
�����
��
�����
��������	��	������
�����(�����
�
���
����

Y�����������
�����	����������	���
����������������������J�Z�����j	������
	j��
����������	�	��	���J(	���j	���

����
j��
����������	�	��	���)(	����	��[�

5.2 Arithmetic operators

+ addition

� 
��	���	����Z�
���	��(�������	������	��[��������	����Z�
���������������������	��[

* ���	������	����������
������	�������	������	���

�� �������	��	���
#�������
���	��	���������������"���	�������	��	
��
������	�	�����
��
�
�����
����
����	������	���	��
�
�
������	�����	�	�����
��������	��	����

/ ��	�����
���
������	��	�����	�������	�����
��	�	����
�����
T������������Q�\�+���
��Q�\��+�����	�����	�
�	��)���
��Q�\�+���
�Q�\��+�����	�����	�
�	���)�
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÷ 
���
���������	����	���������	���
����������	�����	�����������
�����
���	��
�


x

y

���
���������	����	���������	���
����������	�����	�����������
�����
���	��
�


i = x

y

f( i )∑ 
����	��������Z���[���	����	�V����������	����������
�����������	����
������
�����

����� ��
���

U�����
��������
���
�
�������
�����
������������	����
�����
�����	�������J���
�����J

5.3 Logical operators

������ _���������������j��
j��������
��

��f�f�� _���������������j��j��������
��

! _���������������j��	j

������6�� ������
�KU�5������	�������	��J��������	�
�	��	����������������	�����
���������	�
�	��	�������������

5.4 Relational operators

� greater than

�� ����	���	�������������	�

< less than

�� ��

�	�������������	�

��� ������	�

�� ��	�������	�

<����������	�����������	����
�������
�	����
��	���������	�������������	��	���
�������

����
�	���������j��j�
Z��	�����������[��	���������j��j��
�	���	�
��
���
�
	���	�����������	���
��	���������	��������������K���������
j��j��
����
�
���
���	�	�����������	�������	����������

5.5 Bit-wise operators

� ��	(��
��j��
j
<���������	���������	������������	
�������	�
������	��^
����������	������
��	�	�������	�����	�����
�������<���������	�����������������������	�	��	����	���
���������	
�	�������	�����������	��	���

���	����������	��
���	��
�
�����

���������
���������	���	
�������	��J�

| ��	(��
��j��j
<���������	���������	������������	
�������	�
������	��^
����������	������
��	�	�������	�����	�����
�������<���������	�����������������������	�	��	����	���
���������	
�	�������	�����������	��	���

���	����������	��
���	��
�
�����

���������
���������	���	
�������	��J�

^ ��	(��
��j�����
������j
<���������	���������	������������	
�������	�
������	��^
����������	������
��	�	�������	�����	�����
�������<���������	�����������������������	�	��	����	���
���������	
�	�������	�����������	��	���

���	����������	��
���	��
�
�����

���������
���������	���	
�������	��J�
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������ ���	���	�������	�
���	������	��^
����������	���	����������
��	�	���������������������
���	

K��
�����	�����
�
�����
�������������(����	������	����������
�������_�	
�
���	�
���	��	�����
	�
���������	�
��	
�ZG#_
[��
�����
��	����	�������	�
���	��������������������	��	���G#_������������	��	���
���	������	����

������ ���	���	������	�
���	������	��^
����������	���	����������
��	�	���������������������
���	

K��
�����	�����
�
�����
�������������(����	������	����������
�������_�	
�
���	�
���	��	������
	�
���������	�
��	
�Zq#_
[��
�����
��	����	������	�
���	��������������������	��J�

5.6 Assignment operators

� �

������	������	��

++ ��������	�������������
����������	�	����������)��������
�
���������������
����������	�
�	��	������������
	������������������	��	�����������	������	���

��� 
�������	��������������
����������	�	����������)��������
�
���������������
����������	�
�	��	���������
���	������������������	��	���
�������	������	���

�� ��������	���������	�
�������
�������������N��
����������	�	����������N����
������Z�N[��
����������	�
	����������Z�N[

�� 
�������	���������	�
�������
�������������N��
����������	�	����������N����
������Z�N[��
����������	�
	����������Z�N[

5.7 Range notation

�������� ��	�V�
������	����������
�
	��	�����������	����������
�������	����������
�����������	�����������
���
�
������������	���	�����

5.8 Mathematical functions

��
Z���[���  
  

  

x ; x >= 0

x ; x < 0−
⎧
⎨
⎩

� Z)[

�
��Z� �� [� 	��������	���� �����
�� 
���� ����	����� �����	���� ��� ��� �������	� �� 	��	� �
� ��� 	��� ������
��� �)�J� 	�� )�J�� �����
����� ��	�� ��� ��	��	� ������ ��� 	��� ������ ��� ���*� 	�� ��*�� �����
����� ��� ���	
� �� 
��
���
� Z*[

�	��Z���[�	��������	���������
��	�����	�����	����������	�����������������	������	�������	��	����������
	���������������*�	����*�������
�����������	
������
���
� ZN[
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�	��*Z������[���  

Atan  
y

x
 ; x > 0

Atan  
y

x
 

Atan  
y

x
 

;

;

x <

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

+

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−

π

π

  0 && y >= 0

x < 0 && y < 0

2

2

;

;

x = = 0 && y >= 0

otherw

+

−

π

π iise

⎧

⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

� Z+[

&���Z���[�
�����
	���	���������	���	�������������	���� Z=[

&���NZ���������[���  

x ; z < x

y ; z > y

z ; otherwise

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

� ZD[

&�
Z���[�	��������	������
��������	���������	�����������������	���������	
������
���
� ZQ[

T����Z���[������
	���	�������

�	�������������	���� ZF[

q�Z� �� [� ��	����� ������	��� ��� �� Z	��� ��
�(�� ������	���� ������ �� �
� 	��� ��	����� ������	��� ��
�� ���
	��	�
*�Q)F�*F)�F*F���[� ZH[

G��Z������[���  
x ; x >= y

y ; x < y

⎧
⎨
⎩

� Z)J[

G��Z������[���
x ; x <= y

y ; x > y

⎧
⎨
⎩

� Z))[

U�����	Z������[���

Min y x ; y < 0

Max( x ( y x ), 0 ) ; y > x

y ; otherwise

−( )
− −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

,

� Z)*[

U���
Z���[���#���Z���[���T����Z���
Z���[���J�=�[� Z)N[

#���Z���[���

1 ; x > 0

; x = = 0

1 ; x < 0

0

−

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

� Z)+[

#��Z���[�	��������	����
��������	���������	�����������������	���������	
������
���
� Z)=[

#��	Z���[�
���������	������ Z)D[

K��Z���[�	��������	����	�����	�����	���������	�����������������	���������	
������
���
� Z)Q[
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<���Z������[���

Max x y ; y < 0

Min( x, y x 1 ) ; y > x

y ; otherwise

0 1, + +( )
− −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

� Z)F[

5.9 Order of operation precedence

<������
�����������
����������������

�����
���	���
���	�
��������	�������
����������	��
�
��	�������������
����
������6

b� $����	���
������������������
���������������	�
�����������������	��������������������
�����

b� $����	���
����	���
���������
���������������	�
�
�����	��������������	�	������	�

K�����)�
�������
�	��������
�������������	���
�����������
	�	������
	�������������
�	�������	���	�������
���	�
�
a higher precedence.

Y$K5� T���	��
�������	��
�	��	�������
���
�
����	���&�����������������������	�����
�����������
������
�
����	��
�

������	��
�	���
�����
��
�
����	���&����������������������

Table 1 — Operation precedence from highest (at top of table) to lowest (at bottom of table)

Operations (with operands x, y, and z)
j���j��j����j

j��j��j��j�Z�
���������������������	��[

��

j�����j��j��\��j��j�����j��j
x

y
j��j�����j

j�����j��j�����j�Z�
���	��(�������	������	��[��j
i = x

y

f( i )∑ j

j������j��j������j

j�����j��j������j��j�����j��j������j

j�������j��j������j

j�����j

j��f��j

j������j

j��f�f��j

j������6��j

j����j

j�����j��j������j��j������j

5.10 Variables, syntax elements and tables

#��	��� ������	
� ��� 	��� 
��	��� 	����
� ���� �����
��	�
� ��� bold� 	����� 5���� 
��	��� ������	� �
� 
�
�����
� ���
�	
� ����� Z���� ������ ��
�� ��		��
� ��	�� ��
��
����� ������	��
[�� ��
� ���� 
�
����	��� ���� �	
� ��	��
� ��� ��
�
�
�����
��	�	�����K���
���
���������

�������
������
����	��	������������	���
��	���������	���
�	��	��������
�
����������
���
���
�
�
��	���������	
��<�����������������
��	���������	��
��
�
����	���
��	���	����
����	���
	��	���	�������
������������Z��������	����
[�	����

"�� 
���� ��
�
� 	��� 
��	��� 	����
� ��
� 
����	��
� �
�� 	��� �����
� ��� �	���� ��������
� 
�����
� ����� 	��� �����
�
���
��	���������	
��#������������
�����������	���
��	���	����
�����	��	������
���������	���������������
��
��
���������
����		�����
���	���	�������
��
�����������	��
��,�������
�
	��	������	�������������
����		���
����
�����
�����	���
���
�������	���������	�
��	���
	���	������
�����
����
����
��	���
	���	���
��,�������
�

	��	���� ��	�� ��� ������ ��
�� ��		��� ����
�� ��� 
���� ��
�
�� ��� �
�
� ��� 	��� 
���
���� �����

� ���� ��	��� 
��	���
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�������
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Y��������������
���	������
�
����
���������	�
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����jJ�j�����
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�
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5.11 Text description of logical operations

"��	���	��	����
	�	����	�����������������	���
��
�����
����
�
�����
���	����	����������	�����������������6
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 ��Z����
�	����J�[ 
�����
	�	����	�J 
��
����Z����
�	����)�[ 
�����
	�	����	�) 
... 
��
��\���������	���������V�����������������
�	�����\ 
�����
	�	����	��

�
�	���������
�
�����
����	�������������������6

�����
�������
�\�����	�������������������
6

b� "�����
�	����J��
	�	����	�J

b� $	�����
���������
�	����)��
	�	����	�)

— ...

b� $	�����
��Z�������	���������V�����������������
�	���[��
	�	����	��

5����j"�� ����$	�����
��� ��� ����$	�����
��� ���j�
	�	����	� ���	���	��	� �
� ��	��
���
���	��j�����
� ������
j����j���� 	���
����������������
j�����
��	�����������
����j"������j��K�����
	����
�	�������	���j"������$	�����
����������$	�����
���
���j��
������
����j$	�����
������j��"�	�������
�j"������$	�����
����������$	�����
������j�
	�	����	
���������
��	����
�
�����	������j�����
�������
j����j����	�������������������
j���	��	�����
����j$	�����
������j�

"��	���	��	����
	�	����	�����������������	���
��
�����
����
�
�����
���	����	����������	�����������������6

 ��Z����
�	����J��������
�	����J��[ 
����
	�	����	�J 
��
����Z����
�	����)��f�f����
�	����)��[ 
����
	�	����	�) 
... 
else 
����
	�	����	��

�
�	���������
�
�����
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6 Syntax and semantics
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6.2 Method of specifying syntax in tabular form
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7 Video usability information parameters

7.1 General
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7.3 VUI parameters semantics
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Table 2 — SubWidthC and SubHeightC values derived from ChromaFormatIdc

ChromaFormatIdc Chroma format SubWidthC SubHeightC
0 G��������� 1 1

1 4:2:0 2 2

2 4:2:2 2 1

3 4:4:4 1 1
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Figure 2 — Nominal vertical and horizontal locations of 4:2:2 luma and chroma samples in a picture

<����&�����T����	"
���
�������	��N�Z+6+6+�������������	[��	�������������
�	���
����	����������
�����
�
����
����	��	�����������
�����
�������(
�	�
�����������
�
�������	���
���
�	���������������	���
���������	��������
as shown in T������N.

24

 
© ISO/IEC 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO IEC 23002-7-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-iec-23002-7-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-iec-23002-7-2024


ISO/IEC 23002-7:2024(en)

Key

����	������������
�����

����	��������������
�����

Figure 3 — Nominal vertical and horizontal locations of 4:4:4 luma and chroma samples in a picture
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8 SEI messages

8.1 General
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Table 4 — Persistence scope of SEI messages

SEI message Persistence scope
T������������
 K���!�����	�������	���#5"���

���

�
���
�	������
	���
����U����"K�(K�K�N= ��
�������


�
���
�	��������
	���
 ��
�������


T����������������	���
	��
 #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

T��������V��������������	 #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

!�����	���
�	
������
������
���	��� K���&q,#����	�������	���#5"���

���

W���
�
����	������
� K���!�����	�������	���#5"���

���

G�
	������
�
������������������ K���&q,#����	�������	���#5"���

���

&��	��	�����	��������������	��� K���&q,#����	�������	���#5"���

���

DRAP indication K������	�����

����	�
���	��	���#5"���

���

��	����	����	���
����������	���
	��
 K���&q,#����	�������	���#5"���

���

������	�������������������	 K���&q,#����	�������	���#5"���

���

&��	��	�������������� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

5������	�����������X��	��� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

-���������
������������X��	��� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

Sphere rotation #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

U�����(��
�����V��� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

$���
����	�������������	 #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

T����(����
��������	��� K���!�����	�������	���#5"���

���

#�������
���	���	����������	��� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

Annotated regions #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

#��������	��
����
�����������	��� K���&,#����	�������	���#5"���

���

G��	�����������
�	�����������	��� K���&,#����	�������	���#5"���

���

G��	�������������
�	��� K���&,#����	�������	���#5"���

���

W��	�������
��	�	�����������	��� #�������
����	���
����	��
����	���#5"���

���

���������������������	��� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

5�	��
�
�WU�!���
���	��� K������	�����

����	�
���	��	���#5"���

���

W�
����������	�	��� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

&������	���
������������	��� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

#��		�����	�������������	��� K���&q,#����	�������	���#5"���

���
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SEI message Persistence scope
Y�����(��	���V���
	(���	���������	��-

istics
K���&q,#����	�������	���#5"���

���

Y�����(��	���V���
	(���	�����	���	��� #�������
����	���
��	������	���#5"���

���

Phase indication #�������
����	���
����	��
����	���#5"���

���

"��	���
����	��
���������	�������#5"���

����� 	�������
��j	���������	� �����j� ��� 	���
����	��
������� 	�� 	���
������	��	�	������	�������#5"���
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	��	�	������	�������#5"���

�����
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�
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�
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�������
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�
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�
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�	�
��������������
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	� 
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�
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�
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	��
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����	������
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�	���������������
�����	���������
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�
���������j�����
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�
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	� 
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�
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�
	��������������������	���
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	��
�
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�
� 	��� ��]������	���
	��
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���� ��� #5"� ��
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�
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���[��	���������	����	�����

����	�
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�
����	���
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	������
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��
���������������
�#5"���

�������	��	�	�������
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���

8.2 Filler payload SEI message

8.2.1 Filler payload SEI message syntax

������]������
Z�������
#����[�¡ Descriptor
��������Z�V���J��V���������
#�����V���[  

          ff_byte�\��������	��J�TT��\ �ZF[

¢  

8.2.2 Filler payload SEI message semantics

K��
�#5"���

�������	���
���
����
����������
#������	�
����������J�TT���������������
�
���
�
�

ff_byte�
������������	���������	���������J�TT�

Table 4 (continued)Table 4 (continued)
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8.3 User data registered by Rec. ITU-T T.35 SEI message

8.3.1 User data registered by Rec. ITU-T T.35 SEI message syntax

�
��]
�	�]����
	���
]�	�]	]	N=Z�������
#����[�¡ Descriptor
     itu_t_t35_country_code �ZF[

�������Z��	�]	]	N=]����	��]��
�����J�TT�[  

��������������)  

������������
��¡  

               itu_t_t35_country_code_extension_byte �ZF[

�������������������*  

����������¢  

����������
��¡  

               itu_t_t35_payload_byte �ZF[

               i++  

����������¢������Z�����������
#����[  

¢  

8.3.2 User data registered by Rec. ITU-T T.35 SEI message semantics

K��
�#5"���

�������	���
��
���
�	������
	���
��
�
�������
����U����"K�(K�K�N=��	������	��	
����������������	�

�������
����	��
�
������	�

itu_t_t35_country_code�
������������	�����������������
�������
��
�������	�����
�����U����"K�(K�K�N=6*JJJ��
��������

itu_t_t35_country_code_extension_byte�
������������	�����������������
�������
��
�������	�����
�����U����
"K�(K�K�N=6*JJJ��������_�

itu_t_t35_payload_byte�
������������	�����	�������
�	������
	���
��
�
�������
����U����"K�(K�K�N=�

K���U���"K�(K�K�N=�	�������������
�����
����
�	�������������
��������	�
���
��
�����������	����
����	������
	�
��������������	�
����	����	�]	]	N=]������
]��	������	��������	�
�������
����	����
����
	��	����	��	��

��
�
	��� 	�������� �����
��� ��
��� ���� ���������� �	�]	]	N=]������
]��	�� 
�	�� 
����� ��� 
�	�� ������� 
��	��� ��
�

����	��
��
�
�������
����	�����	�	���
��	����
����	���U���"K�(K�K�N=�����	�����
����
�	�������������
�����
��

8.4 User data unregistered SEI message

8.4.1 User data unregistered SEI message syntax

�
��]
�	�]������
	���
Z�������
#����[�¡ Descriptor
     uuid_iso_iec_11578 �Z)*F[

��������Z�����)D������������
#���������[  

          user_data_payload_byte �ZF[

¢  

8.4.2 User data unregistered SEI message semantics

K��
� #5"� ��

���� ���	���
� ������
	���
� �
��� 
�	�� �
��	����
� ��� �� ������
��� ������� �
��	������ Z��"W[�� 	���
���	��	
����������������	�
�������
����	��
�
������	�

uuid_iso_iec_11578�
������������������
�������
��
�����"W������
����	��	��������
���
����"#$\"5&�))=QF6)HHD��
��������
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user_data_payload_byte�
������������	�����	�������
�	���������
��	�����
�
����	��
��
�
�������
����	���
UUID generator.

8.5 Film grain characteristics SEI message

8.5.1 Film grain characteristics SEI message syntax

����]�����]������	���
	��
Z�������
#����[�¡ Descriptor
���������!	�	����
��
����	
������	� �Z)[

�������Z����]������	���
	��
]������]�����[�¡  

          fg_model_id �Z*[

�����������	�	���������������
��
�
������
����	� �Z)[

�������Z���]
�����	�]������]
�
����	���]���
��	]�����[�¡  

          fg_bit_depth_luma_minus8 �ZN[

          fg_bit_depth_chroma_minus8 �ZN[

�������������������	
�����	� �Z)[

          fg_colour_primaries �ZF[

          fg_transfer_characteristics �ZF[

          fg_matrix_coeffs �ZF[

�����¢  

     fg_blending_mode_id �Z*[

     fg_log2_scale_factor �Z+[

��������Z�����J������N������[  

          �������������������
����	�����  �Z)[

��������Z�����J������N������[  

������������Z���]����]��
��]���
��	]�������� �[�¡  

               fg_num_intensity_intervals_minus1����  �ZF[

               fg_num_model_values_minus1����  �ZN[

������������������Z�����J���������]���]��	��
�	�]��	�����
]����
)���� ������[�¡  

                    fg_intensity_interval_lower_bound���� ����  �ZF[

                    fg_intensity_interval_upper_bound���� ����  �ZF[

�����������������������Z�X���J��X������]���]��
��]�����
]����
)���� ��X���[  

                         fg_comp_model_value���� ���� ��X�  
�Z�[

��������������������¢  

���������������¢  

��������������!	�	����
��
�������
���
�����	� �Z)[

�����¢  

¢  
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8.5.2 Film grain characteristics SEI message semantics

K��
�#5"���
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�
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�
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�
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�
����	��������������������	���
	��
�#5"���

����

Y$K5�*� K���
�
����������

��
���	�
�������
����	��
�
������	�

Y$K5�N� #G!K5�UWW�=�Z*JJD[�
�������
��������������
�����	�����
�
����	����������	���������
�
����	��������������
������	���
	��
�#5"���

����

�
�����	��
�#5"���

�����������
�	���
�����	�������	���������������������
6

b� �����	������
	����
����	���������	�������	
���������
�����
��
���	�
�����������!��<�
	�"�q���#�����
�
��
�!��'����	"�q���#�����
����
���	������

b� <����	���
��	���������	���]
�����	�]������]
�
����	���]���
��	]��������	��������������������	���
	��
�
#5"���

�����
�������	��J��	��������������

�	��������������
6

b� ��������������	���
���	����
���	�
�����������&�����T����	"
����
�
�
�����
����
������
��Q�N.

b� �� ��	� 
��	�� ���� 	��� 
�����
� ��� 	��� ����� ��������	�� 
���	�
� ������� ��� _�	W��	�u�� ��
� �����
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����	���	����
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��
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�����������_�	W��	�C.
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Table 5 — fg_model_id values

Value Description
0 T������������	�����

1 ��	�(�����

���
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8.6 Frame packing arrangement SEI message

8.6.1 Frame packing arrangement SEI message syntax

�����]���V���]����������	Z�������
#����[�¡ Descriptor
     fp_arrangement_id ��Z�[
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          fp_arrangement_type �ZQ[

�������������*�

��
���	���

����	� �Z)[

          fp_content_interpretation_type �ZD[
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               fp_frame0_grid_position_x �Z+[

               fp_frame0_grid_position_y �Z+[

               fp_frame1_grid_position_x �Z+[

               fp_frame1_grid_position_y �Z+[

����������¢  

          fp_arrangement_reserved_byte �ZF[
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8.6.2 Frame packing arrangement SEI message semantics
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