
Extended master connection 
�������	
���
����������������
����������������������������������
���������������������

Publicly 

Available 

Specification

ISO/PAS 8329

First edition 
2024-08

Reference number 
ISO/PAS 8329:2024(en) © ISO 2024

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


ii

��!"#$��%&'()'*'+����

 
© ISO 2024 – All rights reserved


!#,-�./0�#-!01
01���!
2	130

©  ISO 2024

��������	
���
����
������

��	�����
��
�������
������������
����	������	��	�����	
���������	�	�����������	����	��
��������	��������
��������
���
�����	�����
��	�����
����������������������������
������	��������������������������
�������	���������������
	�������
	�����	����	���������	����	����	���	����������		��������

�����!����

����������������
	�
��������	����"#$��	�	����

��

�������
���"#$%
����������
�����	�������	������	��������
	���

"#$���������	�������
&!�'()�*�&���
��+���
����	�,
&-.)/)'�1��������3�����
!����5�6')�//�7'8�()�))
9����5���������	:�
�����
;��
�	�5�www.iso.org

!����
��
����#��	������


Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

����4��� ....................................................................................................................................................................................................................................................vi
Introduction .........................................................................................................................................................................................................................................vii
5� ����� ............................................................................................................................................................................................................................................. 1
'� 3������7������������ ................................................................................................................................................................................................. 1
&� 0�������������������� ................................................................................................................................................................................................ 1
+� ����8�����������������9������������������	
� .................................................................................................................................. 1

'�)� 3������ ........................................................................................................................................................................................................................)
4.2 Design principles ...............................................................................................................................................................................................2
'�=� "
������	�������>���	
 .......................................................................................................................................................................................2
'�'� ?����
	���	�������>���	
������@B&C ................................................................................................................................................3
'�F� G�
����	�������	������� ...............................................................................................................................................................................3
'�H� @B&C����	���
���������	������

�
 ................................................................................................................................................4

:� ;��4��������<	=�������������� ........................................................................................................................................................................ 5
F�)� J�����

..................................................................................................................................................................................................................5

?� #����@���������������������9���� .................................................................................................................................................................. 7
H�)� 3������ ........................................................................................................................................................................................................................7
H�/� !��	
 ..............................................................................................................................................................................................................................7

H�/�)� 3������ .....................................................................................................................................................................................................7
H�/�/� !��	������
 ..............................................................................................................................................................................................7
H�/�=� !��	���
	����
 ....................................................................................................................................................................................7

H�=� !�����	��
 ................................................................................................................................................................................................................7
H�'� �

������
 ...............................................................................................................................................................................................................,

B� �������������������	
� ................................................................................................................................................................................................ 8
7�)� 3������ ........................................................................................................................................................................................................................,
7�/� 9�����	
����	����������������������	��� ..................................................................................................................................8

7�/�)� 3������ .....................................................................................................................................................................................................8
7�/�/� G�	� .............................................................................................................................................................................................................8
7�/�=� L��� ............................................................................................................................................................................................................8
7�/�'� 1��
��� ...................................................................................................................................................................................................)(
7�/�F� ���	�
�
	�� ........................................................................................................................................................................................)(

7�=� �������	������
�����
������

�
��������
�	�............................................................................................................................)(
7�=�)� 3������ ..................................................................................................................................................................................................)(
7�=�/� �
���
��������
�	��<appdata/> ..........................................................................................................................................))
7�=�=� C���	��������	�
��������
�	��<femdata/> ................................................................................................................ )/

7�'� &�����	����
�	��<connection_group/> ..................................................................................................................................... )=
7�'�)� 3������ ................................................................................................................................................................................................. )=
7�'�/� &�����	�
���>��	
 .......................................................................................................................................................................)'
7�'�=� &��	��	
���
�����	��� ................................................................................................................................................................)8
7�'�'� M���	
 ......................................................................................................................................................................................................../)

7�F� B�������
	����������������@B&C����� ............................................................................................................................................../)
7�H� NBP�
������
�����	��� ............................................................................................................................................................................. 22

%� ����������������������������� ..................................................................................................................................................................22
,�)� "�
���
���
�	�����������	��
 ................................................................................................................................................................ 22
,�/� &�����	��������������� ............................................................................................................................................................................ 23

,�/�)� Q��
���������������� ................................................................................................................................................................ 23
,�/�/� �		����	��label ............................................................................................................................................................................. 23
,�/�=� �		����	��ident ............................................................................................................................................................................. 23

,�=� G����
���
���
�����
���	�
 ............................................................................................................................................................... 23
,�'� �		����	��quality_control ................................................................................................................................................................... 23
,�F� &�
	����		����	�
���
	 ................................................................................................................................................................................ 23
,�H� G�
	���	������	�����<custom_attributes/>���
�<appdata/> .............................................................................../7

,�H�)� 3������ ................................................................................................................................................................................................../7

iii

 
© ISO 2024 – All rights reserved


�������� !���

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

,�H�/� Q��

� ��� 
�������	� �����

� ����
�� �

��

�
� ��� <custom_attributes/>� ��
�
<appdata/> ........................................................................................................................................................................................ /,

,�H�=� Q��

� ��� 
�������	� �������	���
�� �

��

�
� ��� <custom_attributes/>� ��
�
<appdata/> ........................................................................................................................................................................................ /,

,�H�'� G�������	� �����
� ��� <custom_attributes/>� ��
� <appdata/>� ��	���� @B&C� 
�	��
��
�� ..................................................................................................................................................................................................... /,

(� *������������� ................................................................................................................................................................................................................29
8�)� 3�������
�����	���
 ....................................................................................................................................................................................... /8

8�)�)� "
��	�����	��� .................................................................................................................................................................................. /8
8�)�/� P���	��� ............................................................................................................................................................................................... 30
8�)�=� G����	��� ............................................................................................................................................................................................. 30
8�)�'� L����
��������	��� .......................................................................................................................................................................=)

8�/� #��	����

 .............................................................................................................................................................................................................=)
8�/�)� 3������ ..................................................................................................................................................................................................=)
8�/�/� �		����	��diameter ......................................................................................................................................................................32
8�/�=� �		����	��technology ................................................................................................................................................................32

8�=� ?��
���
 ............................................................................................................................................................................................................... 33
8�'� ?���	
 ....................................................................................................................................................................................................................... 35

8�'�)� 3������ ................................................................................................................................................................................................. 35
8�'�/� +���
�����	
 ........................................................................................................................................................................................=7
8�'�=� #���.�������������	
 ..................................................................................................................................................................... =8
8�'�'� #���
�����	
 ........................................................................................................................................................................................ 40
8�'�F� #��������	
 ........................................................................................................................................................................................43
8�'�H� &����������	�
	�

 ........................................................................................................................................................................ 44

8�F� L����
�
�������	���
�R�+��	
���
�
����
 ...........................................................................................................................45
8�F�)� 3������ ..................................................................................................................................................................................................45
8�F�/� &��	��	
���
�����	��� ................................................................................................................................................................'7
8�F�=� G�����	�������������	�<threaded_connection/> .............................................................................................. 50
8�F�'� ;�
��� ...................................................................................................................................................................................................52
8�F�F� Q�	 ............................................................................................................................................................................................................ 53
8�F�H� +��	 ........................................................................................................................................................................................................... 54
8�F�7� #���� ..................................................................................................................................................................................................... F,

8�H� �3���
���
 ...........................................................................................................................................................................................................62
8�7� &������
 ...................................................................................................................................................................................................................62
8�,� -��	�
	�U�
�V�L�������
	�U�
 ............................................................................................................................................................ 65
8�8� &���
�V�#����>���	
 ......................................................................................................................................................................................... H,
8�)(� Q���
 ............................................................................................................................................................................................................................7(
8�))� ?�	�	����>���	
 .................................................................................................................................................................................................. 7=

8�))�)� 3������ ................................................................................................................................................................................................. 7=
8�))�/� ?$L�1 ....................................................................................................................................................................................................7'

5*� 5������������� ................................................................................................................................................................................................................75
)(�)� 3�������
�����	���
 ....................................................................................................................................................................................... 7F

)(�)�)� "
��	�����	��� .................................................................................................................................................................................. 7F
)(�)�/� P���	��� ............................................................................................................................................................................................... 7F
)(�)�=� "�	����		��	�������	��������
 .......................................................................................................................................... 77
)(�)�'� L����
��������	��� ...................................................................................................................................................................... ,'

)(�/� #�������

 ......................................................................................................................................................................................................... ,'
)(�/�)� G�
����	������
���
�������������	��
 .................................................................................................................. ,'
)(�/�/� #�������
�
�����	������������ ...................................................................................................................................... ,'
)(�/�=� #��������NBP��������	��� ....................................................................................................................................................... ,H
)(�/�'� 3�������
�������
�
�����	��� ........................................................................................................................................... ,H
)(�/�F� +�		�>���	 ............................................................................................................................................................................................. 8F
)(�/�H� &���������
 ...................................................................................................................................................................................... 8,
)(�/�7� 9
������
 ........................................................................................................................................................................................ )('
)(�/�,� ".���
 .................................................................................................................................................................................................. )(7
)(�/�8� $����������
 .................................................................................................................................................................................))(
)(�/�)(�W.>���	 ...................................................................................................................................................................................................))H
)(�/�))�J.>���	 ................................................................................................................................................................................................. )/(

iv

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

)(�/�)/�&���������>���	 ........................................................................................................................................................................... )/'
)(�/�)=�C����
�>���	 .................................................................................................................................................................................... )/8

)(�=� �
��
��������
 ................................................................................................................................................................................................ )=)
)(�=�)� 9�����	�<adhesive_line/> ............................................................................................................................................. )=)
)(�=�/� 9�����	�<loc_list/> ............................................................................................................................................................ )=/
)(�=�=� 9�����	�<appdata/> ............................................................................................................................................................... )=/
)(�=�'� 9�����	�<femdata/> ............................................................................................................................................................... )=/

)(�'� -�������������
 ........................................................................................................................................................................................ )=/
)(�'�)� 3������ .............................................................................................................................................................................................. )=/
)(�'�/� 9�����	�<hemming/>��
������
���	����<connection_1d/> .................................................................... )='
)(�'�=� 9�����	�<loc_list/> ............................................................................................................................................................ )=F
)(�'�'� 9�����	�<appdata/> ............................................................................................................................................................... )=F
)(�'�F� 9�����	�<femdata/> ............................................................................................................................................................... )=F
)(�'�H� 9�����	�<hemming/> ............................................................................................................................................................... )=F

)(�F� #��������������	���
 ............................................................................................................................................................................ )=7

55� '��
���������� ............................................................................................................................................................................................................139
))�)� 3�������
�����	���
 .................................................................................................................................................................................... )=8

))�)�)� "
��	�����	��� ............................................................................................................................................................................... )=8
))�)�/� &�����	�������� ......................................................................................................................................................................... )'(
))�)�=� L����
��������	��� ....................................................................................................................................................................)')

))�/� �
��
��������
 ................................................................................................................................................................................................)')

5'� ��������H�������� .....................................................................................................................................................................................................143
)/�)� 3������ ..................................................................................................................................................................................................................)'=
)/�/� �

�	������������	��
�����
��	���
�
�������

 ............................................................................................................)'=
)/�=� $	�����������	���
�����>���	�	���
 ............................................................................................................................................)'=

Annex A X�������	���Y������7�����������������������������8������������������4���� ..........................................144
Annex B X�������	���Y����������7����������	
��4������!�5*&*&M'+' ......................................................................................146
$���H�
�X�������	���Y��O��P8���������������H������������������ .........................................................................................149
O�9���8����� ......................................................................................................................................................................................................................................150

v

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

����4���

"#$� X	��� "�	����	������ $�������	���� ���� #	��
��
���	���Y� �
� �� ����
��
�� ��
���	���� ��� ��	������ 
	��
��

�
��
��
�X"#$����������
��
Y��L������U��������������"�	����	������#	��
��

��
����������������
���	�	�������
"#$� 	��������� �����		��
�� 9���� ������� ��
�� ��	���
	�
� ��� �� 
��>��	� ���� ������ �� 	��������� �����		���
��
� ����� �
	����
��
� ��
� 	��� ����	� 	�� ��� �����
��	�
� ��� 	��	� �����		���� "�	����	������ ��������	���
��
���������	�����
����.���������	�����������
�����	��"#$����
��	�U�����	����	������U��"#$����������	�
����
����
��	��	���"�	����	������9���	��	���������&����

����X"9&Y����������		��
��������	��	���������
	��
��
���	����

L��������
���
��
�
�	��
�������	��
�
������	���
�	��
����	��
�
������	
����	��������	�����������
�
�����
�
���	���"#$V"9&�G����	���
��!��	�)��"�����	��������	���
�������	�������������	��������
�
�����	���
�������	�	���
�
���"#$�
������	�
����
������	�
��L��
�
������	���
�
���	�
���������
�������	��	����
�	����������
����	���
"#$V"9&�G����	���
��!��	�/�X
��������
�����V
����	���
Y�

"#$�
���
��		��	����	��	�����

�����	��	��	�	�����������	�	�������	��
�
������	�������������	����
�����X�Y�
��	��	X
Y�� "#$� 	�U�
� ��� ��
�	���� ����������� 	��� ���
������ ����
�	�� ��� �����������	�� ��� ���� ������
� ��	��	�
����	
������
���	�	���������
����	���
�	������������	�������	��
�
������	��"#$���
���	��������
���	�������X�Y�
��	��	X
Y���������������������
�	�� ��������	�	��
�
������	��-�������� ��������	��
��������	����
�	��	�
	��
�������	������
��	�	�����	�
	��������	��������������������	����
������	�����	��	�
�	���
�������������	�
�����
�����V��	��	
��"#$�
�������	�������
���
���
����������
��	������������������
������	��	�����	
�

���� 	��
�� ����� �
�
� ��� 	��
� 
������	� �
� �������	���� ������ ���� 	��� ������������ ��� �
��
� ��
� 
��
� ��	�
���
	�	�	�������
��
����	�

C�������������	�������	��������	������	�������
	��
��

��	��������������"#$�
��������	���
���
������

���
�
����	�
� 	�� ��������	�� �

�

���	�� �
� ����� �
� �������	���� ����	� "#$Z
� �
�������� 	�� 	��� ;���
� L��
��
$�������	����X;L$Y����������
����	���L���������+������
�	��L��
��XL+LY��
��������
�����V�
�V�������
��	��.

L��
� 
������	� ��
� �������
� ��� L��������� &����		��� "#$VL&� ),'�� Automation systems and integration��
#�������		���#&�'��Industrial data.

���� ���
���U� ��� ���
	���
� ��� 	��
� 
������	� 
����
� ��� 
����	�
� 	�� 	��� �
��%
� ��	������ 
	��
��

� ��
��� ��
������	����
	�������	��
����
��
������������
��	������
�����V������
��	��.

vi

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

Introduction

L��
� 
������	� ���
� �	� 
�
�������� ����������� ������	���
� ��� >���	
� ����	�
� 	�� ����������� 
�
	��
� ���

	���	���
��L���
����
�����
������
	��
��
���
������������	�����
����	����	��	���
�������
��	�����
	����
���������	� X!PBY� 
�
	��
�� ������ ���U���� ����� ��	�� ���	� �������	���� X����� �����	���� ��	������� �����	Y��
���� ���U���� �� ���
�
	��	� ���
����� ��� �������� ��
� �����

� ����	�
� ������	���� �������	���� X����� ���	
� ������
������	�
�������	�	�����������	�������	���
���

�����������

�������	��Y�

!PB����U
	����
����
�	�������
��������	����
�	��	����	���	��
���������	������

�
���
��������
�����

�

�	�� ����
���	����������������� ����	���
��@B&C� �
� ��	��
�
�	�����	���[��������\� 	��	� �
���
��
	��
���
�
�
�
����	���������
�	���
�	�����������������	����
�	��������	���
���������	�������

L��� ���	���� ��	���	���� 	�� 
������� 	��
� 
������	� ����� ����� 	��� ��	���	���� ��
�
	��� X
��� ������ &� ����
���U�����
� ��
� ���	��	� ��� 	��
� 
������	Y�� -�������� 	����� �
� ��� ������	� ��� 	��
� 
������	� 	��	� ����	
� �	�
	��	��
���
�
	����"	��
���������	����	�
�	��
�����	����	����
���������	������

�
����������������
�
	��
����

	���	���
����������
�
	����������

$��� 
�
���� ����� ��� @B&C� �
� 	�� 
�����	� 	��� ��
�
	� ��

����� ������ ��� 
���������	� ��
� �������	������
�����

�
��L��
���U�
��	��������U����	��	��B&C���
�#L9!�X"#$�)(=(=./'/Y�[)]����������
�
�	���	�����������+ 
����
	���	�
�����	��
��������
�������������	��	�������	
���	��
	��
��

�

?����
��

� ��� 	��� ��
���	���� ��
�
	����� 
������� �������� 	��������� 
�
	��
� X����� �������
�� �����
�� 
���
Y�
	������������
�
	����	���
��

������
���
�������	
������������

�����
����>���	
��G����
�������	����������
�
��	�����
� ��
� 	��� �������	������ �����

�
�� �� ��
�� ������ ��� >������� 	���
� ���� �
�
� ��	���� ��� ��
���
����
	���������
	���	�������
�
	����L�������������	����	���
��������

�����	�������	���
���
��
���
������	
������
��
�	���9�������	���
����������
�	�����������	����
����������	����
�	���
���	�������������
�����	�����	����
�
����
��
���������	���������

�_�����	��.��
�
�
�
����X&�GY���
������	��.��
�
�������������X&�9Y`����	���
������
�������	�����������������
��������
	��
	���	�����1�����
�
�
�������	��������
��������	������������	��
�
�����������
�	�����������
����������������	����

G�	���
�����������	���
����>���	
��������
���	����������	���
���������	������

���	�
�������	�
���������	�

	���
�X�����������	����
���
�	����
�
�
�������������	������������	��������������Y���
�����������������	���
�
X�����&�G��&�9���������	�����Y��
�	�����������

�
���
����
���
��L������������
�	���
������������	����
�	��
�
��������
��+�	���
���	���
��	�����	���
��

���������	���	����
�	�����
�	����
��
	��
�	���
�	��
	���	������
�
�
�����������
�
����	��������������@B&C��
�����
����	��
�
������	��
����
��
�	��
����������

L��� �
���	���
� ���� ���
��	�� "�	����	���� 
�
���	�
� ������	���� 
�	�� ��	�� 	��� !PB� 
	���	���� ��
� �
���� ��
������� ��������� X@B&CY� ���� 
�	�� ��������� ����

� 
�	�� ������
���
� ��� ��.������	���
� ��
�� 	����������

�����
�
������
�
	�����
���
�����
�
������
�
	���
���������	�

vii

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


#�9������$7����9���������������� ��!"#$��%&'()'*'+����

1H��������������������������������	
���
����������������
�������������������������������������������������������

5� �����

L��
� 
������	� 
�������
� NBP� 
�����	���
� 	��	� ���� �
�
� 	�� 
�
������ 
�	�� ��
� �������	���� ����	�
� 	��
������	���
����>���	
���������������
�
	��
����
	���	���
�

L��������������
���	����	���
��������	��
�
������	5

R� 
�
����	������
��������	�������NBP�
�����	���
���������������������

�����	�
�
�	������	����������	��
����
��������	����

L��������������
���	
�������	
�
��	���
��������	��
�
������	5

R� �����	��������
	����
�����	�������	
�

R� ���
��������@B&C�
�	����

R� ���
��	�
�	�����������	�X!GBY�
�
	��
�

R� 
��
�������
�	�����������	�X#GBY�
�
	��
����


R� �	����
�	�����������	�
�
	��
�

'� 3������7������������

L�����������������	�������������
����	��
�
������	�

&� 0��������������������

Q��	���
���
�
�����	���
�������
	�
����	��
�
������	�

"#$���
�"9&�����	����	�����������
�	���
�
������
�����
	��
��
���	�����	�	��������������

��

�
5

R� "#$�$����������
�������	����5������������	��		�
5VV www .iso ����V ����

R� "9&�9���	����
��5������������	��		�
5VV www �����	����
�� ����V .

+� ����8�����������������9������������������	
�

+R5� .������

L��� 9�	��
�
� B�
	��� &�����	���� C���� X@B&CY� �
� �� ���	������ ���� ������	���� �������	���� ��� ��������

	���	���
������������
	���	�������
�
	
������
���
�������	
�����������>����
�	���	�����&�����	���
��
	����
��
��	����������	�����	������	
��L������������
�	���
��������	������
�
����
�	����	����������	�����������	����

����
�����������
���	��
�	��
	���	���
�������������	�	��
�	����������	�����	������	
�

@B&C��
���	��
�
�	��
�����������
�
	���
	��
��
�����	���������������������	����
�	����	�����
�������	�&���
	���
�X�����&�G��&�9��&�B��&�LY�������
���������	������

�
	��
��G�
�������������
�����@B&C������������
�
	��U����	���
	��
��
��
�������
���

���������������
����	���
����������
����
��
����
��	���	��
���
�

#������
��4.2��������
�	���
�
�������������
���
���
������	���
����@B&C�

1

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

+R'� ����8������������

L���
�
�������@B&C��
����
�
����	����������������������
5

�Y� @B&C� 
����
� ��� ����� 	�� ������	���� ��
� ����������
��� 
�
������ ���� �������	� ������	���
V>���	
� 	��	�
��������
�����	�����	���	��������	������
�
	���
�������
	��	���
��	��
������
�
�
��	����

��
�������

��
����	
���
��
���
�

�Y� @B&C�
����
���������	���

��

�����U��

����&��������

�
�

�Y� @B&C� ���	���
� ����� �������	���� �������	� ���� ������	���
�� -������������ ���
��	� 
	���	���
�� �

������

�������
�� ���	� ������	
� �	��� ���� ��	� 	��� 
��>��	� ��� @B&C�� #���� U��
� ��� �������	���� ���

� 
�������	�
��	��

� ���� �������	����� -�������� @B&C� ���� ������ 	�� 
���� [��	�����\� �������	����� ���� �������� ���	�
��
�
��L��
����������������
�
�	������������	��	���
��@B&C��������
���������	������

�������	��
	����
��
�
�	�
�������	���������
�


Y� @B&C���
�	����������������
���
��	����	��
�	��������	����>���	�	���
���
��������	���
�

�Y� @B&C��
���
�
����	�����
�
	���
	��
��
���	��
��������U������������XNBPY�[2]

�Y� &�����	����
�	�����@B&C���
	�����������

�Y� L������	��	����@B&C�
�	�����������������	��	�������	������	��	��L��
��

��

�
�	������	�	��	�����
�	���
�
����	�
����	�����
�����
����

�	�����
	���
�	��������	�	�������
�����&��������

�
����	���	����������
its vessel.

�Y� @B&C�������
�	������.���������������"	����	���
��������	�����
�������
�����

������
���	�	���
����	�����
�
���		����
���

�����

�Y� @B&C� 
����� ������� 	��� �����
	���	���� ��� ������	���
� �	� ���� ���	���� 
	���� ��� 	��� �������
� �����

�
�
��	���	���

����
�	�������
U�����������	��
�

>Y� G�	�����@B&C������	�
��������U��	�������	��9�����	
�
�����������
�
�������������

�����

UY� @B&C������
����	�����
���������������

����
�	���������	����������	����	����������	�������������	��
����
�����	��	���������	��������L��
������
����������	�������
��	���������
����
��������
�	��������������	���	�

	��
��
���	����

�Y� @B&C� ����
� �� ���
� ���
�
�	�� ���� ����.	���� ��������� ��� ������	���� 
�	�� 
��� 	�� �	
� 
�������	�� ��
�
��	��
�����	��

NBP���
������
����	�
��
�������
�	����
������	��
�����	
���������
�
	���
	��
��
���
����������
������NBP�
������	�	�
���������	�
�	��
	���	���
�������
�
������	���������	����	�����������
������������
	���	���
���U��
��	�������
���������
�

+R&� ������S���������������

G�������	�	���
����>���	
������
�������	�������	���
	��
��L��������
�����������������	�������	����������	������

����
�������������������	��
���U��
	����	�
�����
�������	����
���
���������	�����������

�
��	��

L��������������������	�
�
����	�������>���	
��
����
���������	���
���
��
������	���
���������

�����L������������
���
������@B&C� �
� 	�����

���� >���	
���� 	�������
	���
�����
����
�	�����		����	���������� �	
������	������

����
���
��L��
��	���������(.��).���
�/.
����
������>���	
����@B&C�

��8����5�
������4�������5M�����������������

2

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

��
��	����
��
�	���	�
��
���(.
����
������>���	����@B&C��"��	��
��������X����
������
Y�
��	����
��
������	��������

�
�����
�����	
�����
���	�����	���x���
��	
�
����	���d��
�����

�	�������		����	���+�
�
�
�
��	����

��	�����
���������>���	
��������������	���	�
��
�(.
����
������

��
�������
��
���	������������
��	�	�������).
����
������>���	
��
���C������)��������"	��
�������	�����
������
������
�
���������	
�
��	��������
����
��

�	������������	��
�X�		����	�
Y�
�	���������	���
��	������
�����
������
�������	��	����������

#�����������
��
����>���	
����������
����
��
�/.
����
������
������
�

+R+� -������������������������������	
�

L��������
	���	�������>���	
������@B&C��
���������	��	��
����
���"	��
���������	��	��	��
���

�����	�������
	���	�
���� >���	� ��� �	
� �
������
� ���������������������
���� 	��� ��	��
���
�������	��
���
��		����	�
�� "����
�����
�� 
��	� ���
�� �� ������� �����
	���	���� �
� ��

����� ��� 	��� ����
���	�� ���	��� x� ��
� 	��� 
����	��� d�� ���
� 	���

���	�	���U��

�
����������	���
����
�������	������
	�	���	����@B&C�X�������@B&C����	���
�������������	����
�������	�	��>���	
Y����	����	��������
���
����&�G����&�9���
���

+R:� ���������������������8�

�
����	����
�������������������
	���	�������
�
����������	����������	
���
�
��.
	���	���
�X�

������
Y��L���
������	���
���	��
������	����������	�����	�����
���
������������	
��L���������������������X
���C������/Y�

����
	��	�
�	�����������@B&C�������	�	�
�
�
����	�������
����	�������5

R� !��	�X����

�����Y��� �
� >����
�	��!��	�+����	���
�������
�)�������	��������� �)���
�	���
��	����

��	�
��
�	���
��i����


R� !��	�X����

�����Y����
�������	�
�	��!��	�&����	����
��
�����G����	������������	��

;��
���+��& ���	


I) 
�������
�)

xi spot welds

AD �
��
���

��8����'�
�0�����8���������������9��4�������������������9����

L��
�U��
����	���������
������
��	�
����@B&C����	���������	�<connection_group/>. A <connection_group/> 
������
�
�����>���	
�������������	�	���
�������	
�X����

������
Y�

C������	���������	����	������	
�����>����
����
��	����
������������
	������ >����	�����
���	
����
����������
������#����
�	��	���
�����������
��	���

3

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

�����
����	��
�
���������������Y�������������
��	�
	���	���������	���������
���
������@B&C��C������������
�������	������
��	�
	���	���
�
��������C������=�����
�����������	�	��C������/5

��8����&�
�#������������������������8�������7�������8���

Q$L9� L��
���
	������������
��	�
	���	���
�
��������C������=��
���	������
	����

+R?� �	
�����������7������������������

��	�������
���������	������

��
�����������������������������X�����������������Y�
������
	��
�������
�
�����
���
	���	����� ���	�	������� 
�����	����� 	�
	����� ���
��	���� ��������� X
��� C������ 'Y�� G����
���� ��� 	���
�������	��������
�
���
���������	�������������	���
���
�>���	
����
�
��	�
�������	�
	���
����	��������

���
�
����
������
�������	����	��
�X
���C������FY�������������	����
�������
����������	����	��
��������	��������
��������������	��
������X������Y�
�	���
�V���	���������������	���
�	����������	��������������L��
�
�����
���������	��
�����
����@B&C�

��8����+�
���7����������������

;��
) 
�
��������
	���	���

2 engineering

3 ���
��	������������

� @B&C�

��8����:�
��	
������������������������������������������������������7����������������

4

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

�� �������� ���U� �	� C������ F� �����
�
� ��
��
	��
���� ��� ���� 	��� ���U� ��	�� @B&C� ��� �� ����� �����

� ���� ���
��������
5� @B&C� �
� �� 
	���	���
� 
�	� ������ ���� ��� 
���
�
� ��	�� 
������� ������������ 
��
�	
�� 9���� 
��
�	�
���	���
������	����������	�����������	�����������
������	���
	����������	�������	���������
	�����
�����	�������
����������L�����	��
��	�����������
��
�	
����	���
��������	�����������
������	���
	���������	������	��
��������
��
���������
���	�
���
�����������	���
�

�
� ���	����
� �������� 	��� �������	���� ���	����
� ��� @B&C� �
� ��	� ����

������ ������	��� �	� ���
	� ��	� �	�
��� ������ 
	���� ��� 	��� 
���������	� �����

�� ?�	���� �	
� ���	��	� ����
� ������ 	��� �����

� �
� �
���������
G��������	�����
���
����>���	���
������������	������	������	��
�����

���������	�����
������

���
�
��������
C������F��������	���� �������	���������������	�
����������� 	��� �������
����	��
�X�����
�
��������
	���	�����
���������������������Y��L����������
�	��	���� �
� 	��	���������	�����	����	�
����	���� 	��� �������	����X�����
�����	�������	������������Y�
����������
��������>���	��B����������	������	�����������	�������

�	��	���������	��
������	�����	�������	���>���	��L����������@B&C��
�����
����	����	���������	��
�
������������

�
����������������
@B&C�����
����������������	����

C������F���
������
	��	�
�	��	�������	�����������	����X�����������	���Y��
�����������	�������������
����	��
������
�	��
�
�����
���
�
	���
����@B&C��L��
��������

����
������	������������	��
�����
�
���	���	��������L����������

�������	�	���
����U����
�������	�����������	
��
����
�������	�
��	�����	���
��!����
�
������������
�
�
	��
�

�����	�@B&C��	���
��	�������
�	����������������	�	�����	�����������	��������

�������������L��
������
����

���������	���
	���
�����
���

����
�	�����
�
����	���	���
��	����

"������	���� ���	����
� ��� @B&C� ���� ��� �
�
� 	�� ��	���	�� ����� 	�
U
� ��� �� 
���������	� �����

� ��
� �����
	���������������	�	�����������������
5

R� ��	���	���&�9���
����

������  
B�
	� C9� ��������

��
� ���� ��
�� ���	
� ��	���	������� ��� ��	��.��
����� ��
��� ��� ��	���	�
� ��
���
�

��������������������
����	���������	�����������	�������	����
����@B&C�

R� ��	���	���!��������������;��
����?���	
�  
+�
�
����@B&C�����
��������	
�����������������
���	���	�������

����

��	�������	�������@B&C��
�	��	��	����	���
�������������	�����������	�	��	���>���	
��Q��
�	�����������
�
�
������ ���� 
����
��	� ��� �� 
�������� 
���������	� �����

�� L���������� @B&C� ���� ��� ��������	�
� ��	�� ����

���������	������

��G����
�������	����������	������	��
���

�����	���
��@B&C��
���
	��
.������
�	���
�����
��	����	��@B&C���	������������������������
����
�	���
��

:� ;��4��������<	=��������������

:R5� ;��4����

�
��������NBP�������	���������������������	����������@B&C�������
����������	���������������������
���	��
����
�		����	�
���
�����
�������	
��9�����	
���
��		����	�
�����
�����
����	���������
�X�
��	�����
Y���
������
�
X�������	���Y�

+��	���NBP�
	��
��
�������
��

���
����������	
��������
�
	�����
��
����	�����	���
��������������������	��

�������
	������
�	���L���
����������
�	���		����	�
��L����
�������
�	�����������������	
���
��		����	�
�����
�
�
�X��	��������������
�����������	�
Y��"��
������
�����

�����	������������������������������������	
���	��
�������������X����������
������
�����
��	���������
Y����������
	���	�
��"��	���NBP�
�������	��
��
�
�������
�
���	����		����	�
�minOccurs���
�maxOccurs.

"�������
�������	��	���NBP�#������G�����	����P�����������
����)�)�!��	�/�	�������������U�����

������
�
�
���	���������	�
������	�	��������	������	���������	
���
��		����	�
5

R� L����

R� 1�����
�����

R� G�����	�

R� �
��

5

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

R� B��	������	��X�����
���

�	��	����		����	�
�minOccurs���
�maxOccurs����	���������	�<xs:element/>����	���
NBP�
�����Y�

R� ?�
	���	���
�X�����
���

�	��	���������	�restriction����NBP�
�����Y�

Q$L9�)� ���	���������������
���
�)�([2]���
�)�)[3]����NBP����
	��������)�)��
���	���
�����
�
��L������������
	�
�
	��
�

	��������	��NBP�)�(�����
�X����
���������
���	�������	�����
���
�
����		�5VV www .w3 ����V L?V ���))V #sec .���))Y�

L���	������� 	���������������������	�����		����	�� �
�
�������
����	���U��.���
�Type��L������������� "G������
������	�� X�		����	�� pidY� ��� �� <part/>� ������	� ���� ��
	����� �
� ��� ��	������ ������ �
� �� ����	.��� 	���� ��� NBP�

	��
��
�

9������
�����	�����
	��������	���
����NBP����5

R� xs:string,

R� xs:decimal,

R� xs:integer,

R� xs:float,

R� xs:boolean,

R� xs:date,

R� xs:time.

Q$L9�/� L���������������������
�������
���	
���������
��������
�),�

-�������� ����� ��
�	���� ��	����
� ���� �
������ �
�
� ��� 	��
� ���	��	�� L��
� ����
� 	��	� 	��� ��

����� �����
� ���
	��� "G� X	���� ��	����Y� ����� 	�� ��� ��
	���	�
�� L�� 
������� 	��� �����
������� ����������
� ������� ������	� ������
�		����	���	���U��.���
�1�����
������
��
�
��L���1�����
�������������������
�����������	����X������	��
�	Y��
�������������	���
�����
�
�	��C����������������
�	������	������
�
��������
����b�(�������
�������	���	�����(�(�
��
�)�(��
����������_(�(��)�(`�������
����	����	����	�������	�	����

#����������	
���
��		����	�
���	����
�����	������
����	����������	��������	���
�������
����	���@B&C�������L���

�����	������
�	������
��	�
�����
�����
����	���U�����
�Default.

"�� 	��
� 
������	�� 	��� 
������� 	���� [������������\� �
� �������	��� �
�
� ���� �����
� ��� ���	
� ��
� �

������
��
������
�
����
�����������
�
��

����� "�� 	���&�G�����
���� ������ �
�
��������
���	�� 	����������������	����
�����	������>��	��	���Q�	��������		��
�[_�.f�.�`\����	���
��������
�[_(.8`\���
��	����
�������������	��
�
����
�
�[_.�jkm`\���
�����������
�
����������
��#���	���
��	������
	�������	����
���
	���	�
�	��[_�.f�.�`\��L��
���	�
�
�
�������	� 	��������������	�
�����	��������	���	����[������������\�����������
���	� 	��	��� ��
���
�������
��
C��	���	�����������
����NBP%
�[����
���\��		����	�����������.�#&""�������	��
�����������
��
���
����������
��������&����
���&���������3���U��-�������Q����	����

�������
�
����
���	�
	��	������
���	�����	��
�����

L��� U��.���
�Use� 
�������
�� ���	���� ��� ������	� ��� ��� �		����	�� �
� ��	������� �������
� ��� �������	�
�� L���
���������� ��� 	��� ����������� ��� ��� ������	� ��� �		����	�� �
� 
�����
� ��� Multiplicity�� 	��	� �
� ��� 	��� ����5�
��������	
�
��
���
�����
�
��������	��+��������	����������Use��
���	�������minOccurs��
�(�������

�	������
��
	���	���
�����
�
�������������	���������		����	������
�������
����	���U��.���
�Restrictions.

�
���������
��������	�����
���
�����
�����
����������	
�����		����	�
����������	�������+�	�
�������	����
��
	�����������	�X	��
���
��
��	�������	����
��
�Y��C�����
	������	���label������������"G������������	��XPIDY��
��
��������������������������������	��XpnameY���������	��������

�����������
��	�	���
�������	�X�����	�����
�����	������
�����U
Y���
����������
���������	����	���������	��	���
��	���������	�

6

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

?� #����@���������������������9����

?R5� .������

@B&C� 
�
�����
� ���� ���	
�� ������	��
� ��
� �

������
� ���� ������	�
� ��� >���	
� ��� �� ���.
�����
� �����
L��������������������
��
	��
�����
����
�
�����	����	������	��������	������

�������
������������	��	�

6.2 Parts

?R'R5� .������

!��	
���������������������
����=G���>��	
��L�������>��	�����
�	�������
��������������������	�������	��������
�
������ ����� �� ���	���� ���
��	�� L��
� ��������	���� �����
� ���������	���
� ��	����� ���� 
	�U����
��
� ��� ����
involved processes.

L�����������	��
��

���
�	��	����	
�
����	�
�
��	����	����	��
����������
������������

�

!��	
����������
	��	��	�
��	�
�������	�����	���
���������
��	������������
����������

!��	
���������������
������
����	������������	�����
�������������	�
���
����������

!��	
��������	�����	�������	
�X
��.���	
Y5����������������������
���
�������
��������	���������	������
���
��	���
��
�����
���
����������	���
���	�����������
���	�������
�����	���	
���������
��
�������
��������������	
�
�	���L�����������
���������
���������
�����
�������
��������
���������	������	�����
�
�����

L�������������	���
��
�����������	����������	
��������	����X���	�������
	����
��������
�
���
Y������
����	�
��
������������������!��	
���	���	�
��.���	
����������
�	���[�����
\����	��
�	�������������

"�������	��
����	����
��������
	����	�������	
��������	��	�X���������	��������	
Y��
��

��

�
����	���
���������	��	
�
����	
�
��.���	
���
�	���������
�����
����	��	�������
	�������X�����
Y����	������	�������

?R'R'� #������9���

�����	��
�����������
��	����
�����	
�����������	��
�		�.���	
��&�����	��
���	������������	����������	��	�������
	��
�		�����	
�
�������������	��[
�	��	\�	���[������	\����	���
	����������
����	��	�������
���	���������	������
����	����

;���

����	��	�����������	
�������	�������	������
�	����	�����[��
�\����	
�

Q$L9� "����
	�&��������

�
�����	
������	���
	������		����	�
5�$���������
�
��������	����������
��
������������	�
��������������
�������������
����	���������
�
�������
������	��
��	������	���$9B%
�[���	�
	���\��L�����		�������	���������
���
�
	
���������������������	��
�X�����
����,�	��)/Y����
�����
������	�����������	����	������������
�	�����������
���	�
���������
������"���������	��	��	���	����[���	������\������
�	��	�����		�������

6.2.3 Part instances

"�
	����
�������	
����
��U������
�
�		�.���	
�� 	�������������� 	���
���� �������
� 	����� [��
�\����	
��#	�	����
	����� ��
	����� ��U�
� 
���� ���	
� ��������� 
�
	�����
������� ��	���	� ��
��	� 	�� 	����� �����	������ ����	�����
#	�	���������
	�������	���	������	��
����������

����������

?R&� #���������

"��&�9��������	��
�������������	������

����������
���������������	��
�����������	��������	
��L��������������
����	��������	�����������	���
	�����������	���-���������������	���	���������������	
���	���	�
����������	��
�
X�����?+9
����

�
Y��"����
	�
�����
��������	��
���������������
��	����
������
�	������	����
��
�.�����
�������	��
"G
����
���	5�PID
��#�����	����
�����
��
��	����������	��
����������������������������
���	�pname.

9�����������	��������	
����
�������	����	
������	���
�������
���������������X��������	���
�����	��������������Y��
	�����
������������

����
�
�������	�������	��
��L��
��������
�����
���������
������	��������	�	���
������
���	
���
���	�����������	�
���
�������	��
��������
���
�
������
����
	��	���������
�
�

7

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

-�������� ���� @B&C�� ������	��
� ���� >�
	� ��	����	����� ���.�����
���� ����
� ���� �

��

���� ������	���
� ���
������	
�

$���
�����������	���	������
�
	
��������
��������������	���������-��������	��������������	��	������	���
5

R� ��	������
�����U��
�����	���
���	����������
�
	
����
������������
����
������
���	
�>����
�	���	�����L���
	���U��

�
���
�	�����	�����
����	�����
���
����
���	
�������	��
�������Q����	����

����	������
�����U��
�
����
���������	������	���@B&C�����	����������#���������������	������
���	������
������
��	����������	���
������	�����	��	������	���������
	�����
�
�������
������

���������
�������������	��
�

R� #���	���
������
	����	�������������
��	�
���	������	��������	�XC9Y�
�����������	��������	��������	
�	����
����
��������
�
���
�������	
�X��	��
�������	�������	��
Y������
�
�����	��������
�

R� G��� 	�� 
	������� �����

�
� ���� ��������� ���
����� ���������� ��
� 	���U��

� ���� ����� ����� ��	���� ����
���������������������
�
���	���	��������������
�������������	��
�������������	�
�����	����

R� $���
���������&�G����	
����	�������
�������
�����	
���	��	�����������	��
������������	�
�	������
������
&�9����	�����
�����	���
	�������	�������
�������������	��
�

?R+� $����9����

"�������&���
�
	��
�����	
����	�������
��.���	
����������
��

������
��L�����	����
�
	�����
��
�	���������
�����
����	������	�	�������������

-�����������@B&C������

�������
����
�
���
���
�	�������	
��
���	�
����	��������	������
����������	��
��L����

����	����
�	�����������
�����������	������
���	����	��	������	��������L�������
�	���
�	���5�@B&C.�

������
�
�

��

�
�	��	���
�������
������������
������������	������
���	��

��

���������������.���������	�����
�
�

��

�����	��������������	
���
���
���.
�������	
�����
���	���U��	���>���

$��	����	�������
��	��
�
��
���	��������	�����	����C�����������������
�������
����

�
�������	������
����
��
	��
�� ������	��
� �
������ ������� 	�� 	��� 
���� 	������
� ����U�� 	���������� 	��� 
���� ���	�� "�� 	����� ����
� ��� ��
���
����� ���� ��	����� 	��� ������	��
�� ���
���� ����
� ��� ������
� 	�� �� 
������ 
���	� ����

� 	��
� ����� ������
���
�
��������
	���
�	��	������
���������

���
�
����	�
����C������H5

��8����?�
������4�����������8����������9���P�7�����������4�����������8����������8��

9���� ��� 	����� �
� �� ����� 
��� 	�� �����	������ �������	�� ��
� �
���� �

������ �����

�
�� �	� �
� ����� ��U���� 	��	�
������	��
�����
�&��������	��	���
�������	��>�
	��������������������������	������
�������������	����	���������

B� �������������������	
�

BR5� .������

�
����	����
��@B&C��
�����	������NBP��L��
���
�
�@B&C�	������������������������
	���	����

L������	V
������	�������	����@B&C���
	��������
�<xmcf/>��L������	�������	��������	����	�������������
	���
��������
�������	
5

�Y� &�����	
�����������	����
����NBP�
	��
��
q�	������������	����	����
�
��

�
������

�Y� 9�����	
����	����������������������	����

8

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO PAS 08329-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-pas-08329-2024


��!"#$��%&'()'*'+����

�Y� 3����
����������	����
��������������	
�<connection_group/>��������	������������


Y� 9�����	�<appdata/>����	�������
��������
�	��������
���
�����������	���
�

�Y� 9�����	�<femdata/>����	�����������	��������	�
��������
�	��

BR'� 1�����������������8�8������������������

BR'R5� .������

@B&C���
�	�������������������	
��������������������	���5

R <date/> ��	������

R <version/> ���
�	����

R <units/> ��	������

L������	�������	�<xmcf/>����	���
�	���������������
	�
�������	�
�
��������L�����)5

0�9���5�
�3��������������������������<xmcf/>

3�������������� 	����������� 2�� 
����������"�-����P�

�	� ) $�	����� -

version ) ?������
 -

���	
 ) $�	����� -

���
�	� ).x $�	����� See 7�=�/

���
�	� ).x $�	����� See 7�=�=

������	���y����� ).x $�	����� See 7�'

BR'R'� ����

L���������	�<date/>����	��������	�[����.��.

\�
�������
�	���
�	�����������	����������
�����	�
��"	�������
�
	���"#$�,H()�
����
�[4]

9N�B!P9� �

  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
  <xmcf xmlns:xsi="https://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
  xsi:noNamespaceSchemaLocation="xmcf_3_1_1.xsd"> 
      <date> 2023-04-13 </date> 
      <version> 3.1.1 </version> 
      <units length="mm" angle="rad" mass="kg" force="N" time="s"/> 
      ... 
  </xmcf> 
 

BR'R&� 0���

L���������	�<time/>����	��������	�[��5���5�

m��5���\�
�������
�	���	�������������	����������
�����	�
��"	�
������
�	���"#$�,H()�
����
�[4].

L����������	��������
	���������
�	��������	����
	
�

9N�B!P9� �

  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
  <xmcf xmlns:xsi="https://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
  xsi:noNamespaceSchemaLocation="xmcf_3_1_1.xsd"> 
      <date> 2023-04-13 </date> 
      <time> 15:34:05-01:00 </time> 
      <version> 3.1.1 </version> 
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      <units length="mm" angle="rad" mass="kg" force="N" time="s"/> 
      ... 
  </xmcf> 
 

7.2.4 Version

L��� ��
�� ��� 	��� @B&C� 
	��
��
� ���
���� ��� ������ 	��� ������	� ����� �
� ��
�
� �
� 
�������
� ��� 	��� ������	�
<version/>.

L������
������
�����@B&C�����
�����������	��
�
������	��
����
����=�)�)�

9N�B!P9� �

  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
  <xmcf xmlns:xsi="https://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
  xsi:noNamespaceSchemaLocation="xmcf_3_1_1.xsd"> 
      <date> 2023-04-13 </date> 
      <time> 15:34:05-01:00 </time> 
      <version> 3.1.1 </version> 
      <units length="mm" angle="rad" mass="kg" force="N" time="s"/> 
      ... 
  </xmcf> 
 

BR'R:� 2����������

L������	�
�
	����
�
����@B&C��
���
�
����	���"�	����	������#�
	���������	
�X#"Y[5]���
��
������
��	�
����	���
������	�<units/>��+�	��	�����
����
�	���
�����
����	
�����
�����	�
�������
����
��������������
�

C������������.#"����	
�����������
�X����

�	���Y5�P���	��_��`���
�_�	`q�B�

�_��`��
���?���������_6].

Q�����	
����
�	�����
�������
�����
����
�����

����
���������	�	��
�����������	��������������	
�

L���NBP.
��������	�������<units/> is shown in L�����/5

0�9���'�
�<	=M�����������������<units/>

$����9��� 2�� W���������� �������
length $�	����� [��\��[�\��[��\��[�	z [��\

����� $�	����� [
��\��[��
\ z
��\

��

 $�	����� [�\��[U�\��[	\��[��\ [U�\

����� $�	����� [UQ\��[Q\ [Q\

	��� $�	����� [
\��[���\��[�\ [
\

	����� $�	����� [Q�\ [Q�\

�������y
���
 $�	����� [��
V
\��[-�\��[U-�\��[���\ [-�\

9N�B!P9� �

  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
  <xmcf xmlns:xsi="https://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
  xsi:noNamespaceSchemaLocation="xmcf_3_1_1.xsd"> 
      <date> 2023-04-13 </date> 
      <version> 3.1.1 </version> 
      <units length="mm" angle="rad" mass="kg" force="N" time="s"/> 
      ... 
  </xmcf> 
 

BR&� $����������@�������������������������������

BR&R5� .������

L����
��V�������	����
��	���������
	�����

�	������ �������	���� ��	����@B&C������� "�� 	��
������ ���������	�� �
�
����	�
�	��	������
���
����	����	�������@B&C���	��������
	����
���������	������

�
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L���������	�@B&C�
�����	���������
�	���
����
�	��������	
5

R� <appdata/>  
&��	��	
���
	����
������	�
����	��������
���
�����������	��������
����"	��
���	����������������	����	���
@B&C�
	��
��
�

R� <femdata/>  
&��	��	
���
	����
������	�
����C�LNBP[7]���
�	���������
��
���	����
�	�����
�
�����
������

BR&R'� 2������������������<appdata/>

<appdata/>� �
� 
��	����� ���� ���� �
��V�������	���� 
�������� �������	���� ��
� ���� ��� �����
� ��� ���	� ������
X
����	��� ��	���� <xmcf/>� ������	Y� ��
V��� ��	���� ���� 
������ ������	��� X������	
� <connection_0d/>, 
<connection_1d/>����
�<connection_2d/>Y���

�	��������� �	�������������
�
����	�����
���	���<connection_
group/>�������	�

<appdata/>�
��������	�����	� ���
	�������
	�
�������	�����
���	���	����������	��������
���	��	� �
� ��	��
�
�
	����	�����	�	���
�	���"���������
�����
�+��	����

����	�
��������	�����
�B9G"Q���
��	�����
	�
�������	��
�
<MEDINA/>.

&��	��	����<appdata/>� �
������
�
�	�����[�����	��������	�\���� 	��������
���
�����������	�����-�������� ���
	���
������
	�����	���
��	��������������
���������
�
����	���	��������
5

R� 	���������������	����
��������������	
���	����
�����	������
����q

R� 	�������
�����NBP�
�����������	
����	��	�

L����
���
��������������	��	�
�������	�
�
	��
�������U����	����	��
����	���
�������
�����������	����	�	���

����	����X��
��	�
��������������	�����������������������	������	��
Y���	�
�
�������	����	���������NBP�

�����
���	��
�������	�������	V�		����	������
�

"��	��
�
�	��	���������������

���
��
���	�����������������	��
�	��	�	��
�����������	�������	��
��L����������
�	������	�������	����	��
��	���
���	�����
�������	�<appdata/>�����U
����	���
����@B&C������

9N�B!P9�)� <appdata/>�����B9G"Q���	����	������

  <?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?> 
  <xmcf xmlns:xsi="https://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
  xmlns:MEDINA="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF" 
  xsi:schemaLocation="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF   mcf_MEDINA.xsd" 
  xsi:noNamespaceSchemaLocation="xmcf_3_1_1.xsd"> 
      <date> 2014-08-07 </date> 
      <version> 3.1.1 </version> 
      <units length="mm" angle="rad" mass="kg" force="N" time="s"/> 
      <appdata> 
          <MEDINA xmlns="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF"> 
              <data_at_root> 
                  <version MEDINA="MEDINA 8.4.2 Maintenance Release (64 Bit)"/> 
                  ... 
              </data_at_root> 
          </MEDINA> 
      </appdata> 
      ... 
  </xmcf> 
 
9N�B!P9�/� <appdata/>�����B9G"Q���	�������	���������

  <?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?> 
  <xmcf xmlns:xsi="https://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
  xmlns:MEDINA="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF" 
  xsi:schemaLocation="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF mcf_MEDINA.xsd" 
  xsi:noNamespaceSchemaLocation="xmcf_3_1_1.xsd"> 
      <date> 2014-08-07 </date> 
      <version> 3.1.1 </version> 
      <units length="mm" angle="rad" mass="kg" force="N" time="s"/> 
      ... 
      <connection_group id="1"> 
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          <connected_to> 
              ... 
          </connected_to> 
          <connection_list> 
              <connection_1d> 
                  <loc_list> 
                      ... 
                  </loc_list> 
                  <seamweld> 
                      ... 
                  </seamweld> 
                  <appdata> 
                      <MEDINA xmlns="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF"> 
                          <data_at_connector> 
                              .... 
                          </data_at_connector> 
                      </MEDINA> 
                  </appdata> 
              </connection_1d> 
          </connection_list> 
      </connection_group> 
  </xmcf>

BR&R&� �����������������������������<femdata/>

C�������������
�����	�������	�������	��������	���	��
����>���	��������
�
���	���
�X�������
Y����
�������	����
�

����
�������	�������
����	���
�����	����X��������
�����	����Y��"	��
�	�����������	�������

����	��
��	��������
�����������	����	�����	���������C���	��
������
���
�	���
������
���������������	����������������	���
	�

L��� ��	������ <femdata/>� �������	���� ���� ��� �����
� ��	���� ���� 
������ ������	��� X�������	� ������	
� ����
<connection_0d/>��<connection_1d/>���
�<connection_2d/>Y�

@B&C� ���
���
� =�)� ��� ��	��� ������ 	�� ���	����<femdata/>� �	� ���	� ������� ��	� 	��
� �
� ��	� ������
� ��� 1� =�(� ��
�
�������<femdata/>��
���	�������
����<connection_group/>����������������
��

<femdata/>������
�	��C9���	�	��
�	��	���������	�
�	��	���������	������������<femdata/>��
������
��"	
����	��	�
��
�	������������
�������	
�����
��������	�������	�������
������

�
������� 	��
�U��
���������������� �
�
�������
������
����������	�	�� "G
��������������������������	
�
�� 	���
���	��	������
������������	��������	���
����"����������������������	�"G
����	��
���
�����	����������
����@B&C�
�����������������
����������	�"G
�������
�
�	����
���
����

�	�������.����	�
�

"��������
�������@B&C���������	�������<femdata/>������
������
�	������
��������
������
��U�

#����������
�
����
����	�U��������	���������	�C�LNBP����
�����9������
�����	������������5

R� !�B.&?�#-�

R� P#.GWQ��

R� ?�G"$##�

R� $!L"#L?�&L�

R� Q�#L?�Q�

R� !9?B�#�

R� �+�{�#�

$����<entity/> (see L�����=Y��
�������
��
�����
	�
�������	����	�������
�������	����<femdata/>��"	
�
�����	����
��
�
������	�	�����������<ENTITY/>��	��������
���
����������	����C�LNBP�[7]
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0�9���&�
�3���������������������������������������<femdata/>

3�������������� 	����������� 2�� 
����������"�-����P�
��	�	� ).x ?������
 &����
���

� 	��������	�X130�0,"Y��


�����
����?���������[7].

C������	����
�����	�������ENTITY�
���	���
������	�
���������
�	������C�LNBP�[7]

9N�B!P9� }���
�	�Vb���	������}������	���y(
Vb�������	

  <connection_0d> 
      ... 
      <femdata> 
         <NASTRAN> 
              <entity> 
                  <TYPE> 
                      CQUAD 
                  </TYPE> 
                  <ID> 
                      12345-12356 
                  </ID> 
              </entity> 
         </NASTRAN> 
     </femdata> 
     ... 
  </connection_0d> 
 
P�U��C�LNBP��@B&C�
�	�������������

�
���	��
������
��U
����	��
�����
5���������������
�
	���������
����

�	��	���
��������
�
���	���	������>��	
������	�
������
��
����
�
	���� �����
���	��
��
	�	�	��	������� �	
�
��������
�
���	���	������>��	
�

L���<femdata/>� ������	� ���� ��� �
�
� ���
�	���� ���� 
�������	� �
�� ��
�
� ~� ����� ���� ��	� ��U����� ���
�� L��
�
��U�
��	�
�������	�	��
����������	�
����	��
�

#����������������	
����������������	�������������

�����
�
�����V��
	�����

�������������
��	��
�����	�

���������
����
�
�

BR+� 
���������������<connection_group/>

BR+R5� .������

<connection_group/>� ���	���
� 	��� 	����������� �������	���� ����	� 	��� ���	
� ��� �

������
� �������
�
(&���
��HY����
���	��������
���������
����4.5��>���	
�����������
�	���	�������	������	
�����

������
�������
	�������������������	�

L���	���������������	����X����	����������������
Y��
�
�����
����	�������
�������	�<connected_to/>�������
�
�����������
�>���	
�������
	�
����	�������
�������	�<connection_list/>������
����	��	�����	���
�X
���4.3Y�

9����<connection_group/>��
�����������
��	����
���������������
��	������XidY�

Q$L9� L����������@B&C�����
������	����
������[��
	�
�	���	���\�����
�������
	��
��
�	��	��
�	���

NBP.
��������	�������<connection_group/> is shown in L�����'���
�L�����F.

0�9���+�
�$����9����������������<connection_group/>

$����9���� 0��� 2�� 
����������"�-����P
id Integer ?������
 ���������	������@B&C�����
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0�9���:�
�3��������������������������<connection_group/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
connected_to ) ?������
 -

connection_list ) ?������
 -

���	��	y��
	 ) $�	����� -

������	�������

����<connected_to/>�������	�����
���������	���������
����	�������	����������������
��
�������-�������� ���<connected_to/>� �
����
��	�� �	���
	����������	��� ���������

�	������������	�������	���
�

��������
������
��#��������� �����������	����������������
���������
�
�������	���
��	
��
����
�������	���
������	����������
��L������
��������	��
�����������	���
���	����

����<connected_to/>�
����
�������	���

�������L����������<connected_to/>�
����
���������
����	������.�����

���

"���

�	����	�����	
���
�������	��
������	��������
�X
�����
�
�	
Y����������������>��	
�����������
�

BR+R'� 
����������9�����

BR+R'R5� .������

L��� ��
��� ��>��	
� ������ ���� ��� >���	�
� ���� ���	
� ��
� �

������
� X
��� &���
�� HY� ������ ������� �
� ��
	�
�
������	
�<part/>���
�<assy/>����<connected_to/>��L���NBP.
��������	�������<connected_to/> is shown in 
L�����H.

0�9���?�
�3������������������<connected_to/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
���	 )�.�x $�	����� -

�

� )�.�x $�	����� -

BR+R'R'� 1�������<part/>

"��@B&C�������	�����������	������&������	��������&�9�������	��

�����	��
�
�
�����
����	���������	�<part/>���
�����������index����label�X���	���
�Y����pid�X������	���
Y����
pname�X������	������Y�����������
�
��
��		����	�
��-�������������	���		����	�
�[�����\���
�[��
\����[�����\���
�
[�����\��������
��	��	���������������
�

��	��������
	�
�����
��
��������
��
��
��	�����
���+�{�#��
�
�����
��
��
��	�����
��L���
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������������pid or pname� �
�
��������	�� "����	���
��	�����
��������
��	��	������
	�������������	����	���
��
��
	��	�	������	���

��

�	���
����������	�������������	
��?�	�����������������������
����������	���
��	�����
�
�
�	�����
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������
�����
�	����������
����������	��
������
�
������	���Q�#L?�Q���
��+�{�#��"��
	��
�
�	��	������	��
���������
�
�	���������@B&C���������������	���
���	���!"G
���
�������	������
��$��	���

������
�
���	��
�����
����
����������
����
�����Q�#L?�Q�����
��������	���������	���������
��+�{�#�	���
!"G��L�����
���
�����	��	��U������	����������U��
����������
����������	���
�
�
����	������.�����

���
�
���
����������	����@B&C�	�������.�����

���������
�
	��	�������	��U��
�
��������
�����������

L���index����

�	�������������������	����	��������	�������	�<connected_to/>.�C���
��������������	���
���	�
�
��
�
��
�	�����	��������
�������	�����
��
���	�

L����		����	��index����<part/>�������	��
��������
���������	���part�������	��
��
�
��
�����
	�
�������	���
���
the <connected_to/>�������	��"��	���<part/>�������	��
��
�
���	����	���������	�<assy/>��	����index is not 
������
��
�����		����	�����	���<part/>�������	��L���NBP.
��������	�������<part/> is shown in L�����7.
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0�9���B�
�$����9����������������<part/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
���������
��
�� Integer b�( ?������
 ���������
��������
������

��	����	��������	�������	�
<connected_to/>

����� ������������ ������������ $�	�����
�	����
	�label, pid�����pname 
��
	����
	�

pid Integer b�( $�	�����

����� ������������ ������������ $�	�����

��
	���� ������������ ���.���	� $�	����� label���
	����
	����instance 
�
��
�
�

9N�B!P9�)� }���	Vb���	���������
��		����	�
������X��
������������������
�
���	����	������	�������Y

  <connected_to> 
      <part index="1" label="PART_7000400"/> 
  </connected_to> 
 
9N�B!P9�/� }���	Vb���	����	�������
�������������
���


  <connected_to> 
      <part index="1" label="PART_7000400" pid="3202132"/> 
  </connected_to> 
 
9N�B!P9�=� }���	Vb���	��������	���
��	���������	����������	�

  <connected_to> 
      <part index="1" pname="P3202132 Thin Shell Property"/> 
  </connected_to> 
 
9N�B!P9�'� }���	Vb��
��������������
������
	�����	���
��	���������	

  <connected_to> 
      <part index="1" label="PART_WHEEL_900" instance="4"/> 
  </connected_to> 
 

BR+R'R&� 1�������<assy/>

����

�����������
��	
���
��.
	���	�������
�
	��������	����
	�	���<part/>�������	
��"	��
�
�
�����
����	���
������	� <assy/>� ��	�� ����� 	��� ���
�	���� �		����	�� index�� L��� NBP� 
��������	���� ��� ������	� <assy/> is 
shown in L�����,.

0�9���%�
�$����9����������������<assy/>

$����9���� 0��� 2�� 
���������
��
�� Integer ?������
 ���������	����	��������	�������	

"��	��������������������
������pid��		����	���������
��������	�
�����������
������pname��		����	��

9N�B!P9�)� C����
�����	�������<assy/>�������	���	����<connected_to/>

  <connected_to> 
      <assy index="42"> 
          <part label="PART_7000400" pid="110013"/> 
          <part label="PART_7000800" pid="110099"/> 
      </assy> 
  </connected_to> 
 
9N�B!P9�/� C����
�����	�������	����������
��
�����<part/>���
�<assy/>�������	
���	����<connected_to/>

  <connected_to> 
      <part index="1" label="PART_9004400" pid="3202132"/> 
      <assy index="42"> 
          <part label="PART_7000400" pid="110013"/> 
          <part label="PART_7000800" pid="110099"/> 
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      </assy> 
  </connected_to> 
 
9N�B!P9�=� �
�������	����		����	����
	�����������<part/>���	�������<assy/>�������	

  <connected_to> 
      <part index="1" label="PART_9004400" pid="3202132"/> 
      <assy index="42"> 
          <part label="PART_7000400" instance="2" pid="110013"/> 
          <part label="PART_7000800" pid="110099"/> 
      </assy> 
  </connected_to> 
 
9N�B!P9�'� B�������
�����	��������	����������
��
�����<part/>���
�<assy/>�������	
���	����<connected_to/>

  <connected_to> 
      <part index="1" label="PART_9004400"/> 
      <assy index="42"> 
          <part label="PART_7000400"/> 
          <part label="PART_7000800"/> 
      </assy> 
  </connected_to>
or

  <connected_to> 
      <part index="1" pid="3202132"/> 
      <assy index="42"> 
          <part pid="110013"/> 
          <part pid="110099"/> 
      </assy> 
  </connected_to> 
 
L�����
��������<assy/>�������	������
�	��	������<connected_to/>�������	��+�	�	������������
�
�������	5�����
���	
���	��������<assy/>�������	���������	�	�����
	�	�	��	���
����
�
�V�����V���	�����������������������
�
����������
������<connected_to/>�������	�����
�������	�
�
�
V�����
V���	���
�������������

?����
�����
�����
����<assy/>�������	���
	�
���	�������	����<assy/>�������	���
���	�������
�

BR+R'R+� ��������������8���������������

BR+R'R+R5� ����P��8

L����������	���<connection_group/>�������	��
�	���������������	���>���	
�	��	�������	�	���
�������	
�

L����������<connected_to/>����	���
���������	�������	�
����	���>���	������������-�����������
����
�	��	���
�
�	�������������	��	�	���������	���
�����������������
���
�������	
����	�������������������	�
�

L��
������
�
�	�������������
�������
5

R� 	���
	��U������
������	���������	�
����	
�������������	��	�

R� 
�������	
���������������
������	������������	���
����>���	�X
���.������	�
�>���	Y����������	���5

R� ��������	��������
������
���.������	�
�>���	������	����������
�U�������
���
���������

R� >�
	�	����������������	
��������
������
���.������	�
�>���	��
�U��������

R� ���������	�������	���	���
��.
�������
�������
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��8����B�
�������������P��8�������8���

In C������7������ >���	
�����+��&�����
	���	����	���
����<connection_group/>����	������>���	��
�������	�
������

�������	�����

  <connection_group> 
      <connected_to> 
          <part index="1" label="PART_7000800"/>   <!-- grey part in figure --> 
          <part index="2" label="PART_7000400"/>   <!-- hatched part in figure --> 
      </connected_to> 
  </connection_group> 
 
C���>���	
�����
�&��	�������������������
�������	�
��
������	����	����������������	
����<connected_to/>. 
+�	�����>���	
�����
�&��	���������
����	����	���
�������	
����	������
�������	���
���

L��
	����	��
��������	���������������
���	���<stacking/>�������	��
��
�
�

BR+R'R+R'� 1�������X����P��8"Y

<stacking/>�����
��	�	��	�����
	����������
V
���	
��������
������>���	���
�������
�	�������
������	����	�������
<stacking/>� ���� ��
���	�� 	��� ������� ��� ������
V
���	
� ��� �� >���	�� ��	���	� 
�������� ������ ���	
� ����
������	�
������	����������L�����8�
���
�	�����
	����������	����<stacking/>���
�L�����)(��	
��		����	��

0�9���(�
�3������������������<stacking/>

3������1������� 	����������� 2�� 
���������
level )�.�x $�	����� -

0�9���5*�
�$����9��������<stacking/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
nr_levels Integer b�( $�	����� ���nr_levels ���
	
�����

<level/>�������	
�������-
lowed in <stacking/>.

nr_levels���
�	���������	���
	����	���������������
	�
����-
���	
����<connected_to/>

L����		����	��nr_levels�
��	�	�
�	�������������������
V
���	
�������	�
����	���>���	�

L���������	�<level/> within <stacking/>��
�
�������
��
�
��������L�����)).
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0�9���55�
�$����9��������<level/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
���������
order Integer b�( ?������
 ��������������	����	��������	�������	�

<stacking/>

���	y��
�� Integer  ?������
  

L����		����	���������
����5

R� part_index5�L�������������	������	��	��
���
���X
���7�'�/�/Y��L������	����	�����������
����������
����	���
�		����	��index���
�
��	���������	�<part/> or <assy/>����	���<connected_to/>�������	�

R� order5���
���	�
�	�����
�	��������������������	����	���	����������
�

L�����
������ 	��� �����
� ���	���
	��U���� ��
	� �
� �
��	����
����	���������������������� 	������		����	��order�� ���
�
���
������
����L������������
���
���
	�������������	��������
	��U������
	��L�����
	���	����	��	�nr_levels 
��
	��������	���	����	���������������
	�
�������	
����<connected_to/>� ������
�	��	�nr_levels��		����	��
�������������
�
�����
���.������	�
�>���	
�

9N�B!P9�)� L���
�	��	���
����C������7��������
�
�����
�����
����<level/>�������	
������
���	���������	���
������
	���
	��U�������	������	�������
��������
�

  <connection_group> 
  
      <connected_to> 
           <part index="1" label="PART_7000800"/>           <!-- grey part in figure --> 
           <part index="2" label="PART_7000400"/>           <!-- hatched part in figure  -->  
      </connected_to> 
  
     <connection_list> 
          <connection_0d label="A"> 
                <stacking> 
                      <level order="1" part_index="1"/>   <!-- grey part in figure --> 
                      <level order="2" part_index="2"/>   <!-- hatched part in figure  --> 
                      <level order="3" part_index="1"/>   <!-- grey part in figure --> 
                </stacking> 
                ... 
          </connection_0d> 
  
          <connection_0d label="B"> 
                <stacking> 
                      <level order="1" part_index="2"/>   <!-- hatched part in figure  --> 
                      <level order="2" part_index="1"/>   <!-- grey part in figure --> 
                </stacking> 
                ... 
          </connection_0d> 
  
          <connection_0d label="C"> 
                <stacking> 
                      <level order="1" part_index="1"/>   <!-- grey part in figure --> 
                      <level order="2" part_index="1"/>   <!-- grey part in figure --> 
                      <level order="3" part_index="2"/>   <!-- hatched part in figure  --> 
                </stacking> 
                ... 
          </connection_0d> 
     </connection_list > 
  
  </connection_group> 
 
9N�B!P9�/� L��� 
���� 
�	��	���
� ���� ��
�� ��� �����

�
� �
���� 	��� ��ylevels� �		����	��� ������ 
������ 
	�	�
� ����
�����������
����	���}������	�
y	�b����	
������������
���������>���	�

  <connection_group> 
 
      <connected_to> 
           <part index="1" label="PART_7000800"/>   <!-- grey part in figure --> 
           <part index="2" label="PART_7000400"/>   <!-- hatched part in figure  -->  
      </connected_to> 
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     <connection_list> 
          <connection_0d label="A"> 
                <stacking nr_levels="3"/>   <!-- "hatched", "grey" and one of "hatched"/"grey" 
--> 
                ... 
          </connection_0d> 
  
          <connection_0d label="B"> 
                ...                           <!-- "hatched", "grey" in any order --> 
          </connection_0d> 
  
          <connection_0d label="C"> 
                <stacking nr_levels="3"/>   <!-- "hatched", "grey" and one of "hatched"/"grey" 
--> 
                ... 
          </connection_0d> 
     </connection_list > 
  
  </connection_group> 
 

BR+R&� 
��������������������

BR+R&R5� .������

C��������>���	�	���
����������	
���
�
����
������	������	�����	���>���	�
����	���
�����
���������	��	����������
	����������	��������
�	���������������������������	���>���	
����
�������

"�� ��������� ����	���� �
� �� ������	�� ��� ����
� ��� ��	�����
� ��� ���	��	�� Q�������� �	� ���� ��� �

���
� 	��	� 	���
����	����������	��������
������������	�����
����	���
	�	�����
�U���	�������	��������������	
�� �
����������
��
Q����	����

�� ����	����������	��
�
�����������������������
�����	������������
���
����������	����	����������
	���
�����������������

"�� @B&C�� ����	���� ����������	
� ���� ���� �������	���� ��� >���	� ���	���
� 
�����
� ��� <connected_to/>� ���� ���

�������
����	���������	�<contact/>��������
���
	�
����	���������	�<contact_list/>.�9�������	�������	��	�
�
����������	���������	�<partner/>.�L���
	�	�����
�U���	�������	��������������	
�����
�����
����	���������	�
<coefficients/>.

L�������	����������	����	�����	������
���������	�	��>���	�
����	
��
�
�������
��������	���>���	��
�
�����
�

BR+R&R'� 1�������<contact_list/>

?������	����	��	
��������������

�������	�����	�������������	���
������<connection_group/>������������	�
�
�����<contact_list/>��L���NBP�
��������	�������<contact_list/>�������	��
�
��������L�����)/.

0�9���5'�
�3��������������������������<contact_list/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
���	��	 )�.�x ?������
 ����
�	�X�����.��
���
�����Y����

���
��������	��	����	���
��
���	�
������
�	��������������	����
�������	������<contact_list/>.

L���������	�<contact_list/>�
��
���	����������������		����	�
�

BR+R&R&� 1�������<contact/>

L��� ���	���
� ��� ����������	
� ��� �� ���
����� ���	��	� ��	����� ������� ���	���
� ���� 
�
�����
� ��� ��� ������	�
<contact/>��L���NBP�
��������	�������	���������	�<contact/> is shown in L�����)=.
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0�9���5&�
�3��������������������������<contact/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
���	��� 2 ?������
 -

����������	
 ) ?������
 -

$�
���������<contact/>�������	
���	������<contact_list/>��
����������	��
������	��
��

���
�	��	����	���
����
�����
��������	��	�������������	���
��������	�	�������	���	����������
���	�����
�

L���������	�<contact/>�
��
���	����������������		����	�
�

BR+R&R+� 1�������<partner/>

9����>���	����	�����������
���������	��	��
�
�������
����	���������	�<partner/>��$����	������
	�������������	
V
�

������
�������������
	�
����<connected_to/>���
�������
��L���NBP�
��������	�������	���<partner/>�������	�
is shown in L�����)'.

0�9���5+�
�$����9����������������<partner/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
���	y��
�� Integer  ?������
  

L����		����	����
������������������5

R� part_index5�L�������������	������	��	��
���
���X
���7�'�/�/Y��L������	����	�����������
����������
����	���
�		����	��index���
�
��	���������	�<part/> or <assy/>����	���<connected_to/>�������	�

L���������	�<partner/>�
��
���	�����������������
	�
�������	
�

BR+R&R:� 1�������<coefficients/>

#	�	�����
�U���	�������	��������������	
�����
�����
����	����		����	�
�static_friction���
�kinetic_friction 
������������	�<coefficients/>����
���	������

9������� �

  <connected_to> 
      <part index="1" label="PART_9004400" pid="3202132"/> 
      <assy index="42"> 
          <part label="PART_7000400" pid="110013"/> 
          <part label="PART_7000800" pid="110099"/> 
      </assy> 
  </connected_to> 
  <contact_list> 
      <contact>  
         <partner part_index="1"/> 
         <partner part_index="42"/> 
         <coefficients static_friction="0.3" kinetic_friction=".25"/> 
      </contact> 
  </contact_list> 
L���������	�<coefficients/>�
��
���	�����������������
	�
�������	
�

BR+R&R?� =�����������������������

"������

��������������	��	�������	��
����������������	��������������	�<connection_0d/> or <connection_1d/>��
��
���	������X
���7�'�'Y��"����
������������	����������<contact_list/>���������
�	��������������

Q$L9� <connection_2d/>��
���	��������	�����	���������	���U������
����
�
���
���
�	�����������	��	����������	�
�����
�
����	�����
	�

NBP.
��������	�������<coefficients/>�����
��������L�����)F.
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0�9���5:�
�$����9����������������<coefficients/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�

	�	��y����	��� C���	��������	 _(���_ $�	����� -

U���	��y����	��� C���	��������	 _(���_ $�	����� -

A <connection_list/>��
���	�������
�	��������	���������	����
	�����������	������
	����
�����
�

7.4.4 Joints

���� 	��� >���	
� ������ ������	� 	��� 
���� 
�	� ��� ��>��	
� X��
��� 
��
� ��	� ��		��Y� 
�
�����
� ��� 	��� ������	�
<connected_to/>�������
	�
����	���������	�<connection_list/>��L�����
����
�������������������	����������
��������
�
	���	�
�	������>��	
������@B&C������

�
�
�
��

�
����4.3��@B&C�
�����
���	�����(.��).���
�/.
����
������>���	
���������������
�������
����
�	�������
	�����������������
�
��L��
�����������	�<connection_list/>�����������
������
�������	
�<connection_0d>��
<connection_1d>���
�<connection_2d>��������	���������	�	���
�

L���NBP.
��������	�������<connection_list/> is given in L�����)H5

0�9���5?�
�3��������������������������<connection_list/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
connection_0d x ��	����� -

������	���y)
 x ��	����� -

connection_2d x ��	����� -

A <connection_list/>��
���	�������
�	��������	���������	����
	�����������	������
	����
�����
�

BR:� 	�������������H������������	
������

L���������������������
���
�������@B&C������
����
����U�

9N�B!P9

  <?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?> 
  <xmcf xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"  
  xmlns:MEDINA="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF" 
  xsi:schemaLocation="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF mcf_MEDINA.xsd"  
  xsi:noNamespaceSchemaLocation="xmcf_3_1_1.xsd"> 
      <!-- some comments --> 
      <date> 2016-01-11 </date> 
      <version> 3.1.1 </version> 
      <units length="mm" angle="rad" mass="kg" force="N" time="s"/> 
      <appdata> <!--appdata at root level --> 
          <MEDINA xmlns="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF"> 
              <data_at_root> 
                  <version MEDINA="MEDINA 8.4.2 Maintenance Release (64 Bit)"/> 
                  ...  
              </data_at_root> 
          </MEDINA> 
      </appdata> 
          ... 
      <connection_group ...> 
          <connected_to> 
              <part index="1" label="PART_8000880" pid="20123213"/> 
              <part index="2" label="PART_8100340" pid="90123213"/> 
          </connected_to> 
          <appdata> <!--appdata at connection_group level --> 
              <MEDINA xmlns="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF"> 
                  <data_at_connection_group> 
                      ... 
                  </data_at_connection_group> 
              </MEDINA> 
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          </appdata> 
          <connection_list> 
              <connection_0d> 
                  <femdata> 
                      <NASTRAN> 
                          ... 
                      </NASTRAN> 
                  </femdata> 
                 ... 
              </connection_0d> 
              <connection_1d> 
                  <loc_list> 
                      ... 
                  </loc_list> 
                  <seamweld> 
                      ... 
                  </seamweld> 
                  <appdata> 
                      <MEDINA xmlns="http://servicenet.t-systems.com/medina/xMCF"> 
                          <data_at_connector> 
                              .... 
                          </data_at_connector> 
                      </MEDINA> 
                  </appdata> 
                 ... 
              </connection_1d> 
              <connection_2d> 
                 ... 
              </connection_2d> 
              ... 
          </connection_list > 
      </connection_group> 
      ... 
  </xmcf>  
 

BR?� <	=������������������

L��� NBP� 
������ 
�����	���� XN#GY� ��� @B&C� ���� ��� ����
� ��� �����	��.��	�����	����� ����� �	� 	��� ����������
�?P5��		�
5VV 
	��
��

 .iso ����V �
�V ��
V ,=/8V ed .)V ��V 

%� �����������������������������

%R5� ����������������������������

@B&C������
�
�
�������������	
������������

��	��������
���
�
�	
����	���
����
�	��	����X
	����
����	����
��
���
������
Y��B���������
����	����������U����
	
�������	��
��C������������	���<loc_list/>�����	�������
���	��
��
	������
�������
����	���<string_list/> in the <custom_attributes/>��$�	���	�����
������	���������	
������

�	��
��

��	�����C�����
	������	�������
���	�
����	���<loc_list/>�������
�������
�
������	������
����	���
�����
������������	����������
���
�	������������	���
������	�����
	�

L���������	�NBP�
	��
��
������
�	��	�
�����������
�������	
���	������
��	����������
�������������������	��
-���������	����U
�������	.����������
��	����	��
��������������
	���	����X��U�������
��Y�������NBP.
������	��
@B&C���
����
�	��
��������������	��
�����������
���X�		����	�Y����
������
�
��"�
���
������������	�����
�����5�
	��
�
	�����
�������������	������
�	����
�����������������������	����	�����
	���
������������
����������
�
	�
���
	���	�������	���������������
������	�����������
��"��
������
�
��
	���	�������	���������������
���������
������
�������
��������������	���C������������	���<loc_list/>�����	�������
���	����
	������
�������
��������
��
���	�
���	����������������
���U����������	�����	���������������������
������	�����
����
�

G����
�������	������	��	��	����������������
���X�		����	�Y��
�index��v����
���	�������
���L�������������
�
�������	���
	�	�
��	�	������������	�������
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%R'� 
��������������������8

%R'R5� 3������������������8

����������	����
����
�������������������������	���	��
������	
�
�������
�
����
���
����������������	���
�
����
�����

��L����������������	���
������������
�	�����	������

����
�"G����������

%R'R'� $����9����label

����������	����
����
����������		����	�������
�label���������
��	����
��	�	��������	�	�����	����&��������

��
������ ����� 	��������	� 	��� ������	�� ���
��	� ����������� �����
���� �������	������� "	� �
� ��	� ����

���� 	��	�
	��
�������
�����������5�C�����
	�����������
�������
��
�
���	���	��
�������	����	
��	������	����
	������	��������

�
X���	�����������	�������������
����	���
	���	����������������Y���	
���������	
�
�����U����	���label��		����	���
�� 
�
	��� 
���
	����� ��� 	��� �����

� X
�	����
� ����� ���� ���	������
� ������� ��	����	�Y� ���� ����	�� ����
������	���
���	������	���
����������
�����
�[(\�������	��
	�����

L���label� ���� ��� �����
�
� ��� 
���	
� ������ ��	� �	� 
����
� ��	� ��� �����
�
� ��	�� �	���� "G
� 
���� �
� �� ����	��
������	�"G
��"��
�
���
������	��������	�"G
�����
������	����������
���	����
����<appdata/>�������	�

%R'R&� $����9����ident

C���
�
	��
���������

�
�	��	��
����	����
���������������	��������	���
��	����		����	��ident is provided. In 
���	��
	�	��������������������
����	����
�������
��	��������	����
�
������	��
���	����������������
����
�
��
L��
������
�������������
��	�����	�����
�	����
�����������	������
����������	����	��������
����������	�����
�

���	����
��	�
�����
������	�
�

ident� ��������
�
�	���	������	��label��
���	����	�������
�������������� 	����������	��������
����� 	�������
��	�����	���
�	��	����U���	����	����
��������
�	���
�	��	��
�������
������

ident��
�����
�	������	�������
����������	����	���@B&C������

9������� �

  <connection_list> 
      <connection_0d label="SPOT_3490" ident="3490"> 
          <loc> ... </loc> 
          <spotweld/> 
      </connection_0d> 
  </connection_list> 
 

%R&� ��������������������������

&�����	���
� ���� ����� 	����� 
�������	� 
����
���
5� <connection_0d/>�� <connection_1d/>� ��
�
<connection_2d/>.

���� ������	���� 
����� ����� ����
���	�
�� -��� ����� 	���� ���� ��
� ���� 	���� ���� 
�
�����
� 
����

� ��� 	���
������	���%
�
����
�����G�	���
�����
�
�����
����	�������������
������
�
�

%R+� $����9����quality_control

#����������	���
�����������������	�	�����	���
���������	����
���	�	�����
��
���	���L����������
������������
�
��������	�����	��������������
	����
��
�����������	�����������

�
��C���	��
����
��������������	�������������
�����	�������		����	��quality_control��#�����	������
������������
	��
��
�����
���������	�����	���
��@B&C�
�����	�
��������
�	������

����������
�����	��
��		����	���L�����������	���
	�������	����Alphanumeric.

%R:� 
�����������9���������

"	� ��
� ���	����
� ��� 4.2� 	��	� ����� �������	���� �������	� 	�� ������	���
� 
����
� ��� ���	����
� ��� @B&C�� L���
�����	���
� <appdata/>� ��
� <femdata/>� ����� ��	��
���
� ��� 7�=�� L��
�� 	��� ������	
� �

��	������ ���� �	�

�����������

�����������	����
��	������L�����	������
	���	�������<appdata/>��	
�����
���	�
	��
��
���
������
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�������������������
�
����

����	���
��������
��	������L������	��	������
��������	������	�����	�
�����	����

��	�����
�
	��
�

C������	���� 	����� ���� 
�	��	���
� ������ �� �
��� ��� @B&C� ��
��
� 	�� ��	��
���� 
��������	���� �������	����
X�		����	�
Y�	���������	���
	��
��
��		����	�
�
�����
����@B&C��"�������������	���
��������	�����������	����
����
���
����������
�������<appdata/>�����U����	���	����
��
	��	����
������U�����������	
������������	�����

�������	� ����������� 
��	����� 	���
� ����� ��� 
�������	� ��� ��
�� 	��� 	���� 
�������� ��	������ 
	���	���� �
� ��	�

������	�
�

With <custom_attributes/>��@B&C������
�
����������	��������
�
������������
�������
�����������������	��
���	����������������	
������
�
���
��	
����<custom_attributes/>�����U��.�����.����
������������	���
����
��		������������	
���
����	��
�����	�
���	
���������_int��real��string]N��������N��
�����
�	������	����5

(��	
������Y�key������	
������	
���������	
��}.

L�����
������ �
�������
���	����	������	��������
	�	�����	�
������	���#LP����&66�X
���?���������_,`Y���
��
�
�����
�[��
	\����@B&C�

"��
�	�����	�����
���
����������	
����<custom_attributes/>���������������	�����������������
5

<int key="NameofIntValue"> value </int> 
<int_list key="NameofIntListValue"> 
    <value index="1"> value1 </value> 
    … 
    <value index="N"> valueN </value> 
</int_list> 
<real key="NameofRealValue"> value </real> 
<real_list key="NameofRealListValue"> 
    <value index="1"> value1 </value> 
    … 
    <value index="N"> valueN </value> 
</real_list> 
<string key="NameofStringValue"> value </string> 
<string_list key="NameofStringListValue"> 
    <value index="1"> value1 </value> 
    … 
     <value index="N"> valueN </value> 
</string_list>. 
 
L��
�����
�	��	�	�����������	���������	�
�������
�	��������.	����������	��������X
Y� �
V�������
� ����������

�������������	X
Y�<value/>������
	��
�
�������
����	���
������[y��
	\������������	
�����	����		����	��key.

$�	����	���<custom_attributes/>�������	���
������������
��
����
�
�������
������������
���C������������
B��� +����� ���

� ���� ���� ��
� 	��� 
���� >���	� ������	� ��� ��	����� �����
� �		����	�� ����
� [������	�\� ������

����
�	�U�����
�������	������
�����	���
�������	��������	���
�[C�	����\�X)Y���
�[#	�	��
\�X//Y��L��
��������

�������
������<custom_attributes_list/>��
�������
5

9N�B!P9� �

  <custom_attributes_list> 
       <custom_attributes owner="Mr Brown" for="Fatigue"> 
              <int key="priority"> 1 </int> 
       </custom_attributes> 
       <custom_attributes owner="Mr Brown" for="Statics"> 
               <int key="priority"> 22 </int> 
       </custom_attributes> 
  </custom_attributes_list> 
 
"��	������������������	���owner��
�[B��+����\������	����
�
��������	����������	���
��������
�
	�����
��
����
	����		����	�
�for="Fatigue"���
�for="Statics"����
���	������

L��� ����� �������� ��
�� 	��	� 
������� <custom_attributes/>� ��	�� 
�������	� �����
���
� ��
� ���� 
�������	�
�����
�
� �
� ���
�
���
� ��� 	��� ������	� <custom_attributes_list/>� ��	�� ���� 	��� <custom_attributes/> 
������	
��
�����
.������	
��Q���		����	�
������

����	�
�	��	���������	�<custom_attributes_list/>.
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L��� ���
	����� ��� ��<custom_attributes_list/>� ��
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� ��	������� L����� ���� ��� �	� ��
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L���<custom_attributes_list/>����	���
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	�
�������	
�X
���L�����)7Y5

0�9���5B�
�3��������������������������<custom_attributes_list/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
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	��y�		����	�
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 -

�	����
	�����������	�<custom_attributes/>���
	������
�
����<custom_attributes_list/>.

L���NBP�
��������	�������	���<custom_attributes/>�������	��
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��������L�����),5

0�9���5%�
�$����9��������<custom_attributes/>��������
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 Q��.���	��
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��� ������������ ������������ $�	����� Q��.���	��
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<custom_attributes_list/>.
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	��������	��
����
	�
�

������	
��
����
�
����� )�.�x ��	�����

int )�.�x ��	�����

string_list )�.�x ��	�����
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�	��	������
�����	���
�������	��
����	�	���NBP������

�����������������������

�������������	���
��
��
�	���������	��
�

R� <real/>5�����	��������	���������������
�������
����
�������
�	��	��������

���������������	��������������
�������L���������������������
�������
���	
���������
��������
�),q

R� <integer/>5� ��	�������������������
�������
������	�����
�	��	��������

���������������	��������������
��������	���	�������	��������������	�

L���NBP�
��������	�������	���<string/>�������	��
�
��������L�����/(5

0�9���'*�
�$����9��������<string/>��������

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
U�� ������������ ������������ ?������
 Q��.���	��
	����
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L���NBP�
��������	�������	���<real/>�������	��
�
��������L�����/)5

0�9���'5�
�$����9��������<real/>��������

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
U�� ������������ ������������ ?������
 Q��.���	��
	����

L���NBP�
��������	�������	���<integer/>�������	��
�
��������L�����//5

0�9���''�
�$����9��������<integer/>��������

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
J�� ������������ ������������ ?������
 Q��.���	��
	����

L���NBP�
��������	�������	���<string_list/>�������	��
�
��������L�����/=5

0�9���'&�
�$����9��������<string_list/>��������

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
U�� ������������ ������������ ?������
 Q��.���	��
	����

<string_list/>���
�	�����
	�
�������	�X
���L�����/'Y5

0�9���'+�
�3������������������<string_list/>��������

3�������������� 0��� 	����������� 2�� 
�����������"�-����P�
7���� $����������� 5�M�\ required M

Where <value/> within <string_list/>��
�
�������
��
�X
���L�����/FY5

0�9���':�
�$����9��������<value/>����������������<string_list/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
��
�� Integer b( ?������
 ���������	����	��������	�������	

L���NBP�
��������	�������	���<real_list/>�������	��
�
��������L�����/H5

0�9���'?�
�$����9��������<real_list/>��������

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
U�� ������������ ������������ ?������
 Q��.���	��
	����

<real_list/>���
�	�����
	�
�������	��
�X
���L�����/7Y5

0�9���'B�
�3�����������������<real_list/>��������

3�������������� 0��� 	����������� 2�� 
�����������"�-����P�
7���� �������8������ 5�M�\ -�^����� M

Where <value/> within <real_list/>��
�
�������
��
�X
���L�����/,Y5

0�9���'%�
�$����9��������<value/>����������������<real_list/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
��
�� integer b( ?������
 ���������	����	��������	�������	

L���NBP�
��������	�������	���<int_list/>�������	��
�
��������L�����/85
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0�9���'(�
�$����9��������<int_list/>��������

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
U�� ������������ ������������ ?������
 Q��.���	��
	����

<int_list/>���
�	�����
	�
�������	�X
���L�����=(Y5

0�9���&*�
�3������������������<int_list/>��������

3�������������� 0��� 	����������� 2�� 
�����������"�-����P�
7���� ����8�� 5�M�\ -�^����� M

Where <value/> within <int_list/>��
�
�������
��
�X
���L�����=)Y5

0�9���&5�
�$����9��������<value/>����������������<real_list/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
��
�� integer b( ?������
 ���������	����	��������	�������	

?����U
5

�Y� 1����
����key���
	�������������	����	�����������������	�������	�

�Y� L�����
������	��������
����	��������
���
������
	��
��
��	����
����	����������������������	������		����	��
index������
���
������
����L������������
���
���
	�������������	����������
	�

�Y� "����
�����
	����
��	������	�
����
�
�
�������	������	���5�L������
���
	�U�
�����	�
����
�������	�	�����
�
�
��	�������������
���
������
	�����

9N�B!P9� �

  <custom_attributes_list> 
       <custom_attributes owner="DepartmentA" for="Fatigue"> 
              <int key="priority"> 1 </int> 
              <string key="used S-N curve">Steel_225_ISO</string> 
              <real key="fatigue_limit"> 223.1 </real> 
       </custom_attributes> 
       <custom_attributes owner="DepartmentA" for="Statics"> 
              <int key="priority"> 2 </int> 
       </custom_attributes> 
       <custom_attributes owner="DepartmentB"> 
              <string key="priority">high</string> 
              <real_list key="direction vector"> 
                     <value index="1">10.3 </value> 
                     <value index="2"> -2.1</value> 
                     <value index="3">-1.5</value> 
              </real_list> 
              <string_list key="verifiedby" > 
                     <value index="1">john</value> 
                     <value index="2">Smith</value> 
              </string_list> 
       </custom_attributes> 
  </custom_attributes_list> 
 

%R?� ������������9��4����<custom_attributes/> and <appdata/>

%R?R5� .������

�	� ���
	� �������� <custom_attributes/>� ��
� <appdata/>� 
���� 	�� �

��

� 
������� �����
�� ��� ����� 	�� ���
��
��
��	��L��
��
���
���
������
�	�������������
������
�
�
����
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%R?R'� 3�������������������������������@�����������9��<custom_attributes/> and <appdata/>

"��	������	��	����@B&C���	����
	�	���
�������	�����
��������
�
	�����
��
5

R� 	���������������������������	�������


R� 	�������������
����	��
��������	����

L�����������������

�	��
	������	���
�	��	��	�����
��������	��	����������	����

L���������������

�	��
	�����

�	������
�	��
��������	��	��������

����������	���������	���
������������
�

�
��	
������
����
	
��<appdata/>��
��
�
�	��
	�����������	���.
��������
�	������
��
	���	������
������
���
�
U�������������	����������	�����	
�������
���	������������
�	��	��
��������	�����������L���
��	��������
�������
����
��	��
	��
��
������
������
��	��������	����	��
�
�	�������
���	���������	�����������	���
�	�����	�
�	��	��
�	������������
��	���
��<appdata/>��
��������	��
	�����������	������
	�	��

<custom_attributes/>������
��	�$9B.���������

.
��������
�	������
�������
���
�U��������	�����������
��
��	�������	����U��������	����������	����

9�������
� ����
�� ������ �		����	�
� 	���� ���
� 	�� 
	���� ��
� 
�
����	�� 	��� �����
���
���� 
�	�� ���<custom_
attributes/>.

�������	���
�
	��������������
�	�����<appdata/>��L��
��
�	���������
�	��	��	���������
�
����	����
�	��U�����
<appdata/>����������
���������	��������	�	�����	������
	�	�����	����������	����
��������
�	����
���

9�������
� U���� 	��� �����
�� ��
� �����
��	�	���� ��� <custom_attributes/>�� L��� 
��	����� ���� ��	� U����
���	��������
	����		����	�������
��	
����	��	�
����������	����

���������	��	���
���	�	��
��
�	����������
��
���	����������X�������Y������������
�����	�������X3�"Y���������

�����	�

%R?R&� 3������������������������������@�����������9��<custom_attributes/> and <appdata/>

<appdata/>���������
�
��
�����
������	�����������	������	�����
�������	��������	���
��"��	��
���
���	���
�����	����<appdata/>����

�	�����
������	�
���
������
��
����	���<appdata/>��������-�������� �	� �
���	�
���
�	���� 	��	� �������	���� 
	���
� ��� <appdata/>� �
� ���
��
�� ����	����
�� ��� �����

�
� ��� 	���
.���	��

��	������L����������<appdata/>�
����
�������
�
���
��
�
�	��	��	��������
�
�����
�
����	��������������
�� 	���
.���	�� ���	�� 
��	������ L���������� �������	���
� 
����� ��	� ����� ��� ���
����	���� ��� <appdata/>�� G�	��
������	����������
����
	��������
�
����
�	�������<appdata/> gets lost.

L��� ��	������ 
	���	���� ��� <custom_attributes_list/>� �
� ������	���� 
	��
��
���
�� ������
� 	��� ��	������

	���	�������<appdata/>��
�����	�������
�����������	�����������
�
�����
������
��	����.
��������NBP�
�������
L����������<custom_attributes_list/>������	�����
�
��
�����������
�<appdata/>����	��	
����	��	��
���
����	��
������
����
�����

�
�
	�������
����
�

%R?R+� ������������7�������<custom_attributes/> and <appdata/>�4�������	
������������

L��� ������	
� <appdata/>� ��
� <custom_attributes_list/>� ����� ����� ��	��
���
� ��� 7�=�/� ��
� ,�F��
��
���	�������"��	��
�
������
���	���������������
������
����	���������������	����	���NBP�	����

<appdata/>���������
�
���	�������
�������	������
������@B&C�����5

R� ������	�������X
����	�����	����	���<xmcf/>�������	Y����

R� ��	��������
������������	���X������	
�<connection_0d/>��<connection_1d/>���
�<connection_2d/>Y

R� �����	��

"�����	��
	�	��	��
��	���������	�<custom_attributes_list/>��������������
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(� *�������������

(R5� .������������������

(R5R5� ��������������

(R5R5R5� .������

L��� ��

����� NBP� �		����	�
� ��� 	��� <connection_0d/>� ������	�� ������ 
�
�����
� �� ����	� ������	���� X(G�
������	���Y������
�������
����L�����=/5

0�9���&'�
�$����9����������������<connection_0d/>

$����9���� 0��� 2�� 
���������
����� ������������ $�	����� -

ident Integer $�	����� ��
�	��������������	������@B&C�����

�����	�y���	��� ������������ $�	����� See ,�'.

(R5R5R'� $����9����_��9��`

L��� ������ 
�����
� 	��� ������ ���
����� �
��	�����	���� ��� �� ������	����� "	� ���� ���	���� �� 
�
����	���� ��� 	���
������	�������
�����������
����
������	�����

9N�B!P9�)� B�������
�����	���������(
�������	������	���	������

  <connection_list> 
      <connection_0d> 
          <loc> 
              ... 
          </loc> 
          <spotweld> 
              ... 
          </spotweld> 
      </connection_0d> 
  </connection_list> 
 
9N�B!P9�/� G�����	���������(
�������	������	�������

  <connection_list> 
      <connection_0d label="SPOT_3490"> 
          <loc> 
              ... 
          </loc> 
          <spotweld> 
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              ... 
          </spotweld> 
      </connection_0d> 
  </connection_list> 
 

(R5R5R&� $����9����_ident`

L����		����	��ident������
�
������	����	�����
��	�����	����	��	���������	�����L������������ident��
�����
�	����
��	�������
����������	����	���@B&C������

9N�B!P9� �

  <connection_list> 
      <connection_0d ident="3490"> 
          <loc> 
              ... 
          </loc> 
          <spotweld> 
              ... 
          </spotweld> 
      </connection_0d> 
  </connection_list> 
 

(R5R'� =�������

L��� 
�����	���� ��� 	��� ������	���� ����	���� ��� �� ����	� ������	���� �
� 
�
�����
� ��� 	��� ������	�<loc/>�� L��
�
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	�
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�	��	����	��	�XL�����==Y�

0�9���&&�
�0�H��7�����������������<loc/>

0�H� 0��� W���������� 2�� 
���������
� C���	��������	 ������� ?������
 -

� C���	��������	 ������� ?������
 -

� C���	��������	 ������� ?������
 -

9N�B!P9� �

  <connection_0d> 
      <loc> 2581.21 -708.408 31.6532 </loc> 
      ... 
  </connection_0d> 
 

(R5R&� ���������
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5
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"����	��������	
������������������	.���
�
�����
���	��
�
	����
����������
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5

R� $�������
����<loc/>.

R� �.���
��
����
����	�������<normal_direction/>.

R� �.���
��
�	�����	����������	�������<tangential_direction/>�����	����	��<normal_direction/>.
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L�����='5

0�9���&+�
�$����9�����������������<normal_direction/> & <tangential_direction/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
���������
� C���	��������	 ������� ?������
 -

� C���	��������	 ������� ?������
 -

� C���	��������	 ������� ?������
 -

+�	��������	
�
����	�����������������
	�
�������	
�

����

��	�����
��
	�	�
��
����	����������	
�������	�������-��������������		�
�������	����
�
	��
������
����
�����	����
����������
�	���������<normal_direction/>���
������
���������������	���
	����������������	����
���������������"��	��
�
�	��	�����<tangential_direction/>����������������

�
����������������
��������	�	����
���	���������	����X����������
���Y��������������
�
	����L�����������	��
���������
�
�����������������
�
	���	��
�

���������������	����
	�

9N�B!P9� �

  <normal_direction x="0.0" y="0.0" z="-1.0" /> 
  <tangential_direction x="70.7" y="70.7" z="0.0" /> 
 

(R5R+� 0�����������������

9����������	����
����
�����

����
���	����
�������	
�������������L���NBP�
�����	���
��������(G�������	���
�
���	����	�������������������	
�X
���L�����=FY5

0�9���&:�
�3��������������������������<connection_0d/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
clinch ) $�	����� -

clip ) $�	����� -

���	y
	�U� ) $�	����� -

���� ) $�	����� -

���
��� ) $�	����� -

rivet ) $�	����� -

���
��� ) $�	����� -

��	�	���y>���	 ) $�	����� -

spotweld ) $�	����� -

	����
�
y������	��� ) $�	����� -

���	��	y��
	 ) $�	����� See 7�'�=�H.


	��U��� ) $�	����� See 7�'�/�'

��� 	�� ���� ��� 	��� 	���� ������	
� Xclinch�� clip�� heat_stake�� gumdrop�� nail�� rivet�� robscan�� spotweld�� ���
threaded_connectionY��������
	����<connection_0d/>��L������
����
�����	�	����

(R'� �����4����

(R'R5� .������

��
��	����
��
�
���	�
�������������	�<spotweld/>��L��
�������	��
�
�
�����
�������	��������	
��		����	�
�
��
���
	�
�������	
�X
���L�����=HY�
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0�9���&?�
�3������������������<connection_0d/>�����<spotweld/>

3�������������� 	����������� 2�� 
�����������"�-����P�
spotweld ) $�	����� -

loc ) ?������
 -

���
�	� ) $�	����� See 7�=�/.

���
�	� ) $�	����� See 7�=�=.

��
	��y�		����	�
y��
	 ) $�	����� See ,�F.

L���NBP�
��������	�������	���<spotweld/>���	��������	�diameter is shown in L�����=75

0�9���&B�
�$����9����������������<spotweld/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
���������

����	�� C���	��������	 b�(�( $�	����� -

	��������� Selection ��
�
	������ 
��
���� 
���>��	����� 
����	���

$�	����� -

(R'R'� $����9����diameter

L���
����	��������
��	���
��
�
�������
����	����		����	��diameter�����	�������
�������	����<connection_0d/>.

(R'R&� $����9����technology

L��� 	���������� �
�
� 	�� ���
� 	��� ������	���� ���� ��� 
�������
� ���� ����� ��� 	��� 
��	� ���

� ��� �� ������	����

�����	����

L��
�	�����������������������5

R� ?�
�
	��������
����

R� P�
������
����

R� !��>��	�������
����

R� C���	�������
����

L���������	�<spotweld/> �����
�����������������
	�
�������	
�X
���L�����=,Y5

0�9���&%�
�3��������������������������<spotweld/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
������y
����	��� ) $�	����� -

	�����	���y
����	��� ) $�	����� -

9N�B!P9� �

  <connection_0d label="SPOT_Left_Gh_2123921"> 
      <spotweld diameter="5.0"/> 
      <loc> 1645.83 821.145 616.585 </loc> 
      <appdata> 
          ... 
      </appdata> 
  </connection_0d> 
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(R&� -�9�����

�� ?��
���� �
� �� ��		���� ��� ����	����� 
������ 
����� ��	�� 	��� ������� ���	���
� ��� �� ��
��� ��	���� #���� �� 
�����
��
�������	����
���
	��
���������	����������	����	���
����	������	�����
�������
��L�����
��������
�����
���
�������.���
���
��
��

���
�	�����������
�������	��	�������������	���
��-��������	�����		�������������	�	�
�
�����
�	��
��.���
����
��	���������������
��	��	
��.���
��L��
��
�
����	�
����C������,5

��8����%�
�-�9������4�������������������������8���@��4������������������

L�����		�������	�����		������	�?��
�����
������	�
���	�������	�	������
����������������	����
���	�	���	
�����
����
���	��
�
	���X������Y��L������	���
	�������
�=(����	�	�����L���	���?��
���
��	�������	����	�����������
��������������
���		���q�	����������
	��������������=(����	�	����

L������
������	�����������		���
�����?��
���
��9��������������
���������
�
��	�����

��������������

�	�����
�������
�X���
�����	�������
�	�
	Y�����
��������������
������
�����#�����������	���
����5

R� ��������
������
�	��
��������	����	�����	�����������	�����	����������	��

R� ����		����
�������	�
���������
	��	���
��	���"	�����
����
�����������
�	����

R� ����
�	�
�?��
������		���
������
��������	����	����
�
	����	���
����C9������

��
�

-��������
�����	���	��
���

��������
�	��U����	�����
�	������
�����
�����������	���?��
�����L����������
@B&C�
�����	����
��������	����
����[��
	���	\�
�	���C9������

��
������

��

�	���
��������������
�
	�����
���	�U������	�������
�����������	���������	���
�������������	����������L�����������	��
��	�	�����
���
�����	�����
	�����������
%��
���
�	����������
�
	��	�
�	�����	��	������

#�����	�������	�
�������� 	���?��
������		���� �
� 	���
.���	�� ��	�����	����������	��� �	������	�������	���� 	���
@B&C�
�����	�����"	� �
��������
�	�����>�
	���
	������		����	��[��		���\��!�

����������
�����		����	��[��		���\�
���� ��	� 	��� 
��>��	� ��� 	��
� 
������	5� "�� ��������� 	���� ���� ����� ��������� ��������	� �������	����� X$9BY�

���������-��������	�������
�����������������	�����������	�������
	����
�����	�����	�����		��������������
����		����	�
�pattern_width���
�pattern_length.

��?��
�����
�
���	�
�������������	�<robscan/>��L��
�������	��
�
�
�����
�������	��������	
��		����	�
���
�
��
	�
�������	
��
���L�����=8��L�����'(����
�L�����').
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0�9���&(�
�3������������������<connection_0d/>�����<robscan/>

3�������������� 	����������� 2�� 
�����������"�-����P�
���
��� ) $�	����� -

loc ) ?������
 -

���
�	� ) $�	����� See 7�=�/.

���
�	� ) $�	����� See 7�=�=.

��
	��y�		����	�
y��
	 ) $�	����� See ,�F.

L���NBP�
��������	�������	���<robscan/>�������	��
�
��������	�������������L�����'(5

0�9���+*�
�$����9����������������<robscan/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
��
� Integer b�( $�	����� -

��		��� ������������ ������������ $�	����� Q��.���	���������
��	�

��� C���	��������	 b��(�( $�	����� -

width C���	��������	 b�(�( $�	����� -

��		���y��
	� C���	��������	 b�(�( $�	����� -

��		���y����	� C���	��������	 b�(�( $�	����� -

�������
 +������ z���
�\� X
�����	Y� 
z	���z

$�	����� -

�����	�	���y����� C���	��������	 _.),(���),(�` $�	����� �����
����	��	������	���������
��
�����
�
���������	�<units/>.

������y��	����� ������������ ������������ $�	����� -

�����		����	�
����������	�<robscan/>�������	���������������	�	��&�G����&�9������

��
��-��������
��������C9�

�����
�����
�������
�������	����	��������
�	����

3�������
�����	
����5

R� false�~�����+������������
�

R� 0�~������������������
�

R� ""�~�����
	����
�

-��������	��
��
�����	
�������	������
��
���������&�95

R� gap5�	��
�
�����
�	���������	�������	������������	���
�X������
�������	��	���
������Yq

R� width5�	��
��
�	�����
	�����	�����
�������q

R� ;�
	����
�����	�����	�����		������������������		����	�
�pattern_width���
�pattern_length;

R� mirrored5� 	��
� 
���	�
�� ���	���� 	��� ��		���� ��
� 	�� ��� �������
� ������ �	
� ����	�.���
� ��� ����� ������ ��
����
���	����
�	����������	�
q

R� orientation_angle5�	��
�
�����
�����	�	���������
������
����������������	.���

.�������������
����
���
�
���	������	���������
��
�����
����������	�<units/>����	����������_�),(���),(�`���),(����
�6),(��
����������
�����
�
�	������
��	�����X������
���
��	�����������	������
�������	�������	Y�

+�	��������	��
��mirrored���
�orientation_angle��

��

�������������	�����	���5������������
�����������
������	�������	���?��
������������	���
����	����	���������	��������	�������������	�	�������	��
�
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0�9���+5�
�3��������������������������<robscan/>

3�������������� 	����������� 2�� 
���������
������y
����	��� ) $�	����� -

	�����	���y
����	��� ) $�	����� -

�

�	�������������	���
�����	���
����	���
����5

R� 9�����	�<normal_direction/>�
���	�
�
����	���������
���������������������������
q

R� 9�����	�<tangential_direction/>�
���	�
���
����������
����	�����������������������
�

<normal_direction/>���
�<tangential_direction/>�������	
�����
�
�����
����8�)�=.

9N�B!P9� �

  <connection_0d label="RSC_1272360"> 
      <loc> 507 1 0.8 </loc> 
      <robscan base="1" pattern="KL_ST" gap="0.15" width="0.4" mirrored="false" pattern_
width="5" pattern_length="12" orientation_angle="0"> 
          <normal_direction x="0" y="0" z="-1"/> <!-- locale z axis --> 
          <tangential_direction x="1" y="0" z="0"/> <!-- locale x axis --> 
      </robscan> 
      <appdata> 
          ... 
      </appdata> 
  </connection_0d> 
 

(R+� -�7���

(R+R5� .������

L��������������
�������	�	���
��������	
��"���	�
����
	�	�����	�����
���	���
��������	�����������	�X���������
�
����	�� 
���.��������� ����	Y� �
� ��	� U������ 	���� �� �������� ����	� ������	� 
����
� ��� �
�
� 	�� ���	���� >�
	� 	���
����

�����������	�������U��
����	���������	�����
�
����	���

������	��
�
���	�
�������������	�<rivet/>��L��
�������	��
�
�
�����
�������	��������	
��		����	�
���
���
	�
�
������	
��
���L�����'/���
�L�����'=.

0�9���+'�
�3������������������<connection_0d/>�����<rivet/>

3�������������� 	����������� 2�� 
�����������"�-����P�
rivet ) $�	����� -

loc ) ?������
 -

���
�	� ) $�	����� See 7�=�/.

���
�	� ) $�	����� See 7�=�=.

��
	��y�		����	�
y��
	 ) $�	����� See ,�F.

L��� NBP� 
��������	���� ��� 	���<rivet/>� ������	� �
� 
����� ��� L����� '=� ��
� ����	� ���
� 	���
� ���� 
����� ���
C������85
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0�9���+&�
�$����9����������������<rivet/>

$����9���� 0��� W���������� 2�� 
�����������"�-����P�
���
��

 C���	��������	 b�(�( $�	����� -


���	y
����	�� C���	��������	 b�(�( $�	����� -

length C���	��������	 b�(�( $�	����� -

���
y
����	�� C���	��������	 b�(�( $�	����� -

���
y�����	 C���	��������	 ��(�( $�	����� "�� �	� ���
	� ���� ��� 	���� �
� 
�������
 
h e a d _ h e i g h t  +  s i n k _ s i z e  >  0  
�
��������
�

���
y	��� ������������ ������������ $�	����� -


��Uy
��� C���	��������	 ��(�( $�	����� -


	����	�y������	�y���

 ������������ ������������ $�	����� -

���	y��
� ������������ ������������ $�	����� -

 

������� 9��=��8������8� ���
���������P

��8����(�
�-�7�������������������@����8������8�@�����������P�

L���������������
	��������
�	����		����	�
5

R� hardness5�1��U��
����
��

�-1�X
���?���������_8`Y����	�������	���	�������X�		����	�����
��

���
�����
�
�����������	�<self_piercing/>�	��������	�<rivet/>���	��@B&C����
����=�)�Yq

R� shaft_diameter5�	���
����	������	���
���	����	���X������	�
Y�����	q

R� length5�	���������������	�����	���X������	�
Y�����	��	
���q

R� head_diameter5�	���
����	������	������
����	���X������	�
Y�����	q

R� head_height5�	��������	����	������
q

R� head_type5�	���
�
����	����������
�	����Xz
���\��[����	��
��U\����[�����y������\Yq

R� sink_size5�	���
�������	������
�	��	��
�
��Uq

R� strength_property_class5�#	����	�������
����	��"#$��9Q��+#;��G"Q��#�9��	���������?���������_)(].

R� part_code5�	������	���
�����	�������	���
��
�
�����������!GB�
�
	����"	�����������������	�	���
��	�������	�
�����X�����
����	�������"#$��9Q��+#;��G"QY��
����	���
��

"�� ��

������ �� ����	� 
����
� U���� 	��� 
����	���� ��� ����	����� 	���������� ��

�

� �� ��
	�
� ������	� <normal_
direction/>��-��������	��
��
���	����
�	����
��	��	���������	��
�	��������
����������	�
��L���
����	����

��
�����<normal_direction/> (see 8�)�=Y��
����������	����
�	�����	�

A <tangential_direction/>� ������������
�
� ��������	
� 	��	�������	����
.
����	������
�����������
��	����
�����	�	����

A <rivet/>��
������
������
���	������
�
�����
���������������
��	
�
��	����<self_piercing/>�����	�
��	
�����
�����
��������������	�
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#��������
��	���
��������	
�����
�����
�����

������
	�
�������	
����
	�
��������������L�����''5

0�9���++�
�3��������������������������<rivet/>

3�������������� 	����������� 2�� 
����������"�-����P�
������y
����	��� ) $�	����� -

	�����	���y
����	��� ) $�	����� -

����
 

���y�������� 
solid 
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9N�B!P9�)� 9�������������X���
����	���Y�����	�������	����	��	��
�
������	���}������y
����	���Vb

  <connection_0d label="RVT_2123921"> 
      ... 
      <rivet shaft_diameter="5.0" head_diameter="8" length="3.5"> 
          <normal_direction x="0" y="0" z="3"/> 
      </rivet> 
      <loc> 1645.83 821.145 616.585 </loc> 
      <appdata> 
          ... 
      </appdata> 
  </connection_0d> 
 
9N�B!P9�/� 9�����������������	�������	����	��	��������
���
��	���<tangential_direction/>

  <connection_0d label="RVT_2123922"> 
      ... 
      <rivet shaft_diameter="5.0" head_diameter="8" length="3.5"> 
          <normal_direction x="0" y="0" z="3"/> 
          <tangential_direction x="3" y="0" z="0"/> 
      </rivet> 
      <loc> 1645.83 -821.145 616.585 </loc> 
      <appdata> 
          ... 
      </appdata> 
  </connection_0d> 
 

(R+R'� O�������7���

+���
� ����	
� ���� ���.
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���	�
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� ������	� <blind/> within <rivet/>�� L��
� ������	� �
� 
�
�����
� ������	���� ��� �	
�
�		����	�
���
�	��
�����<rivet/>.
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9N�B!P9� �

  <connection_0d label="RVT_2123921"> 
      <rivet shaft_diameter="3.35" head_diameter="5.5" head_type="dome" length="4"> 
             <blind min_grip="3" max_grip="3.2" clearance="4.5" material="Steel"/> 
             <normal_direction x="0.0" y="1.5" z="3.0"/> 
      </rivet> 
      <loc> 1645.83 821.145 616.585 </loc> 
      <appdata> 
             ... 
      </appdata> 
  </connection_0d> 
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9N�B!P9� �

  <connection_0d label="RVT_2123921"> 
      <rivet shaft_diameter="3.35" head_diameter="5.5" length="4" hardness="410"> 
             <normal_direction x="0" y="0" z="3"/> 
             <self_piercing head_label="N000000002651" shaft_label="C" 
             die_depth="2.5" die_label="DZ11x2,5-0,50" die_diameter="11" /> 
      </rivet> 
      <loc> 1645.83 821.145 616.585 </loc> 
      <appdata> 
             ... 
      </appdata> 
  </connection_0d> 
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