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Introduction

0.1 Set of EPB standards and supporting tools
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0.2 Rationale behind the set of EPB technical reports
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0.3 This document
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0.4 Accompanying spreadsheet
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0.5 Background of this document and ISO 52016-3
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0.6 Application area of ISO 52016-3
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Energy performance of buildings — Energy needs for heating 
and cooling, internal temperatures and sensible and latent 
heat loads —

Part 4: 
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4 Symbols, subscripts and abbreviations
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4.2 Subscripts
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4.3 Abbreviated terms
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5 Description of the method

5.1 Output of the method
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5.2 General description of the method
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5.2.2 Distinction between ISO 52016-3 and ISO 52016-1
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5.2.3 Successive steps in the calculation procedures
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5.3 Technologies covered in ISO 52016-3

5.3.1 General

E��� 	����������
� ������
� ��� "#$� =*?)@(<� ���� 
����	�
� ��� 	��� ��
�
� ��� ������	� ��� �����
���� ���U�	� 
�����
��
�
�
	���	�����������	������	����
����	����
�������
������

������
���
���#����	����������
�����������	��

�������	� ��� ����������� ��	� ����� 
������� ��� ����	������	�� ��
� ��� ��	���
� ���� ���	����� Y��� 	��� �����
�� ���
"#$�=*?)@(<�	��
��������	���	�������
�
�����	����

Y����������������	��������
�����"#$�=*?)@(<�	������
�������
�����������
�
�R�����	�
T�����	��
������
U���
��m�
���
����	��
�������	�������	����������������	���	����	����	�
�
���������

�

E������������	������
����	����������
�����������
����"#$�=*?)@(<5

N� F���
�������������������	
���	��
�������
�����
��
����R
���5.3.2T�

N� F���
�������������������	
���	����������������������R
���5.3.3T�

N� F���
�������������������	
���	�������	���������	���	�
�����	��R
���5.3.4T�

Y���	���
�����
��
�
����	���
����	�������	����������
��
���L��������
�35��28��17��18��27��34 and 38.

3������
����	���
�����
��	��������
�������������������	
�	��	�������	�������
����"#$�=*?)@(<��������
��	�
�
in 5.3.5.

5.3.2 Building envelope elements with dynamic solar shading
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a) Windows with internal roller blinds b) Windows with external venetian blinds.  
(Colour) photo by Samuel Zeller, CC0 1.0 DEED*T

c) Closed cavity façade with integrated venetian 
blinds

d) External folding-sliding shutters, Gerrit Rietveld 
Academie / Sandberg Instituut, Amsterdam

Figure 1 — Four examples of building envelope elements with dynamic solar shading
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5.3.3 Building envelope elements with chromogenic glazing
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Figure 2 — Examples of building envelope with chromogenic glazing

5.3.4 Building envelope elements with an actively ventilated cavity

5.3.4.1 Distinctive feature
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a) Antwerp Court House, Belgium, double skin façade with inte-
grated ventilation system 

b) ING House Amsterdam, The Netherlands, double skin façade 
with controlled natural ventilation

Figure 3 — Examples of building envelope elements with an actively ventilated cavity

5.3.5 Types of adaptive building envelope elements not covered in ISO 52016-3
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Figure 4 — Glazed roof with building integrated PV cells, Central Railway Station, Rotterdam, 
Netherlands
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6 Calculation method

6.1 Output data
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6.3 Input data

6.3.1 General
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6.3.3 Input data of a detailed adaptive building envelope element
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6.3.4 Control related input data

6.3.4.1 Applied control type
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"������
��	��������
�������������������	���������
��	�
����
�������	�
����
���
�R���������	��������

��������
��	��
�
W��	���	�
����	���
��	���
��	
��������	��	�
T��	��������	�����
��
	��
�����	��
����������	�	��
�
	�����
��
	��
��
����
���
����	�����
	�������	�����

�����
	�	�
��#���"#$�=*?)@(<5*?*<��E�����)<��'��������������
	����	���
������	��
�����	���������
�
	�	�
���
���U����	������U�	��	������	����
�������
������(
����
����������������

�
	����
���������������	���
���������������	�����
�	�����U(���	����
����
��	�����

See @�+�<�����
���������������	�������	������	��������	�
�����	�
�	��������	����������
��	��������
�������������
������	�

12

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO TR 52016-4-2024

http://avadocuments2026.com/doc/iso-tr-52016-4-2024
http://avadocuments2026.com/doc/iso-tr-52016-4-2024


ISO/TR 52016-4:2024(en)

6.3.4.3 List of sensors
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6.3.4.4 Applied methods to identify the conditions or events
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6.3.5 Climatic input data
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6.3.6 Constants and physical data
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6.3.7 Input data from Annex A and Annex B
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6.4 Properties of the adaptive building envelope element
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Figure 5 — Illustration of a simple and a detailed adaptive building envelope element linked to 
ISO 52016-1 calculation procedures
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6.4.2.2 Detailed adaptive building envelope element
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6.4.3.1 Adaptive building envelope element with dynamic solar shading
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6.4.3.1.2 Variable properties
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6.4.3.2 Adaptive building envelope elements with chromogenic glazing

6.4.3.2.1 Environmentally activated chromogenic glazing
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6.4.3.2.2 Actively controlled chromogenic glazing
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6.4.3.3 Adaptive building envelope elements with actively ventilated cavity

6.4.3.3.1 Ventilation properties and modes
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6.4.3.3.2 Thermal and solar properties
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6.4.4 Model and properties of a detailed adaptive building envelope element
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6.5 Connection of the model of the adaptive building envelope element to the model of the 
thermal zone of ISO 52016-1
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6.6 Selection of control type
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6.7 Modelling of the control of the environmentally activated adaptive building 
envelope element

Discretization of a continuous range of states
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Figure 6 — Example of application of the discretization procedure (normally not needed)

6.8 Modelling of the control scenario for the actively controlled adaptive building 
envelope element

6.8.1 General

[���

�	�������������	���������
�"#$�=*?)@(<�

6.8.2 Selection of conditions and events

[���

�	�������������	���������
�"#$�=*?)@(<�
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6.8.3 Selection of sensors
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6.8.4 Selection of methods to identify the conditions or events

6.8.4.1 General
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6.8.4.2 Glare (ISO 52016-3:2023, Table 29):

6.8.4.2.1 General
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6.8.4.2.2 Glare method MM1, AM1 (=AC1)
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6.8.4.2.3 Glare Method AM2 (=AC2)
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6.8.4.2.4 Optimized position of blind
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6.8.4.2.5 Glare method AM3 (=AC3)
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6.8.4.3 Low daylight (ISO 52016-3:2023, Table 30)

6.8.4.3.1 Low daylight method MM1, AM1 (=AC1)
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Table 1 — Daylight mode default criteria

 With the default parameters: 
Low daylight mode if illuminance or irradiance lower than:

�V;gl  
(-)

EV;e;W  
(lx)

Isol;W 
(W/m2)

?�K 12 000 105

?�+ 24 000 210

?�) M@�??? 840

6.8.5 Basic rules for the reference control scenario

6.8.5.1 General

Y���	����������������	����
�������
��	���������������
����

���	���
���
�����
�������

6.8.5.2 Individual modes
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6.8.5.3 Combinations of choices
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6.8.5.4 Limit values of the control parameters
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6.8.5.5 Adaptive building envelope elements with actively ventilated cavity
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To harvest solar heat
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a) Heating mode  b) Cooling mode
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Figure 7 — Illustration of additional basic reference control scenario for active ventilated façades 
(applicable only if technically possible)

6.8.6 Modelling of the user behaviour
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6.8.7 Reference control scenarios

6.8.7.1 General parameter values

E����������������	����
�������
������
��	�����	����
	�	���
�����	����������������������
�	���
�

E�����	���
�����	������
�	���
�����R
���E�����&�)������������	������������
��	�����
T5

>�u(��
�5�>���["

'&(��
�5�'3��[3��&$

22

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO TR 52016-4-2024

http://avadocuments2026.com/doc/iso-tr-52016-4-2024
http://avadocuments2026.com/doc/iso-tr-52016-4-2024


ISO/TR 52016-4:2024(en)

E"[E(��
�5�E[��E'��E,

L�>(��
�5�LQ��L'

>�uQ(��
�5�Q[��QQ

-Q�L3(��
�5�-[��-u

"��	�	���	��
�����
�)++��������	���
�

'����������	�������������	�����
����
���������

�����R�����["���	��L'T�����������	��"��	�����		�����
���	��
��
�������
	���
�	���	����R����5�-k�����
�	��	��	�������
�	����	��-[���
�	��-uT�

"��	�����
�*<��������	��������	���
��������
���
�
��������	������������	����"#$�=*?)@(<5*?*<��@�K�H�

Y�����
���������������	�������	��������
��	����������	�����	����	������
�
�����	�����	��������
���
����
	�	��
������	��
�����
�������
��E��
��
�
�������"#$�=*?)@(<5*?*<��������&�

E��������������	����
�������������
	��	�
���	��	������������	����"#$�=*?)@(<5*?*<��@�K�H����	���	
�*<���

�����

	�	�
� ���U
� ��������	�
�� '�������� ��	� ���� ������
� ���� �����
� ������������ ��
� 	��� ��
��	���� 
	�	�
� ���� ��	�
����

����������
�������	��"��������&����	��
�
������	����������	
��������
��	�
�����
���������������	���
����
�
��	����������	�	�����
�������	��������
����	����	�����E��
�����������	
�
����	��	�	�����	��������������

	�	�
�������
���������������	�����
�
���	���
��������

�	����*<�

E��� ������
� ���
	���� �
� 	���5� ���� �
�� 	��
� �������� 
�������� ��
	��
� ��� 
����	��� ��	��
������ 	��� 
��������

�������
�����������������	�����E�����
�����
�	��	��
����	�����������
���������
�
	��	��������	��	���
��������

�������
����������
����
���
������
�
�	���	�����������	���
����V�
	����������	�������	�
�	�5�	���	��������

�������
���
����	���
��		��������	����
��	����������	�������������	���*<�
	�	�
��E������
�������
���������
��(���������������
��	��������
����

���	���
����
�����	��������
U������	��
�����������������������
��
�������	��
�����������	
�

�">"?"�� '���������#����������	�	����
���@�������������
���
��������	
�

6.8.7.2.1 General
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6.8.7.2.2 HC-mode
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Table 2 — HC-mode parameters

JJ)���J)
7��	^��^*+^���'3 20 °C

7��	^��^*+^���&$ 23 °C

�J*��
7�^�^*+^���'3 12 °C

7�^�^*+^���&$ )@ °C

E���JJ)���J)���	��

�����	���
�����	�������^�	�����
���������	����	������	�������
�
�����	��
���	��
�
�
�������������
� 	��������� 	��
���	��
� �
�����		���������� 	���� 	�����	��
��J*�	��	��
�
� 	�����	����������
	������	�����
����	����������	���'&(��
��

E����J*���	��
��
���	�	���
�����	�����������	���
	��
��
^�	�������	������
�����	�����	����������	������	����
������
�
����	���
	�
��
�
�����
����������>.

23

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO TR 52016-4-2024

http://avadocuments2026.com/doc/iso-tr-52016-4-2024
http://avadocuments2026.com/doc/iso-tr-52016-4-2024


ISO/TR 52016-4:2024(en)

6.8.7.2.3 TINT-mode

See E�����<.

Table 3 — TINT-mode parameters

JJ)���J)
7��	^��^���E[ 22 °C

7��	^��^���E, 24 °C
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6.8.7.2.4 GLARE-mode

See E�����+.

Table 4 — GLARE-mode parameters

JJ) P>-!^���-u ?�+= --

�J) P>-!^���-u ?�+= --
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6.8.7.2.5 DAYL-mode

See E�����=.

Table 5 — DAYL-mode parameters

JJ) E,^��	^
�
U^���QQ 300 ��

�J) E,^��	^
�
U^���QQ 300 ��

E��
�� �����
� ���� ��
�
� ��� 	��� 
	�
�� 
�
�����
� ��� ������ >. See @�K�+� ���� 	��� �������	���� ��� 	��� ��	��

�
JJ)���J)�

6.8.7.3 Reference control scenarios for adaptive building envelope elements with dynamic solar 
shading or chromogenic glazing
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