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㻿㼁㻿㻠㻞 㻟㻝㻜 㻙

㻟㻜㻠䛻㻹㼛を添加䚹耐食性䚸耐孔食性䛻優

㻿㼁㻿㻟㻞 㻟㻝㻢 㼄㻡㻯r㻺i㻹㼛㻝㻣 㻝㻞 㻞

㻟㻝㻢䛾極低炭素鋼䚸㻟㻝㻢䛾性質䛻耐粒界

㻿㼁㻿㻟㻟 㻟㻝㻢㻸 㼄㻞㻯r㻺i㻹㼛㻝㻣㻙㻝㻟㻙㻞

㻙 㻟㻜㻠㻯u 㻙

㻙 㻙 㻙

旧社

内規

格

海外相当規格

 
90C 

2.1 

 

車 両 審 査 実 験 第 ஧ 部 
材 料 開 発 第 一 課 

 
日 

 
 
 
 
 

㸦次頁࡟続く㸧 

㼄㻝㻞㻯r㻺i㻝㻣 㻣
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㼄㻝㻜㻯r㻺i㻿㻝㻤㻙㻥

㼄㻡㻯r㻺i㻝㻤 㻝㻜

㼄㻞㻯r㻺i㻝㻥 㻝㻝

㼄㻡㻯r㻺i㻹㼛㻝㻣 㻝㻞 㻞
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㸦前頁続ࡁ㸧 

 

 
 
 
 
 
  

引張強さ 降伏点 伸び 絞䜚㻔㻝㻕 衝撃値㻔㻝㻕

㻔㻹P㼍㻕 㻔㻹P㼍㻕 㻔％㻕 㻔％㻕 㻔㻶䠋㼏㼙㻞㻕 㻭㻵㻿㻵 㻰㻵㻺

備䚷考主䛺使用部品

旧社

内規

格

海外相当規格
材料記号

焼䛺䜎䛧 焼入䜜㻿i 㻹㼚 㻹㼛P

化 学 成 分 㻶㻵㻿規格値䠄％䠅 熱処理温度䠄参考値䠅

焼戻䛧
固溶化熱処

理
㻿

硬さ

㻔㻴㻮㻕

種類

機械的性質㻔㻶㻵㻿規格値䚸右欄熱処理時㻕

㻺i 㻯r㻯 㻭㼘 㻯㼛 㼀i

㻿㼁㻴㻠㻜㻥㻸㻔㻞㻕
㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻜㻚㻡㻜～

㻝㻝㻚㻣㻡
䠉 䠉 㻟㻢㻜以ୖ

㻝㻣㻡

以ୖ

㻞㻡

以ୖ
䠉 䠉

㻝㻢㻞

以ୗ
䠉 䠉 䠉 䠉

マフラ䞊䚸㻱㼄㻴䢆䢛

䡮䢈䢛類

㻝㻝㻯r系䛷溶接部䛾耐粒界腐食性を向

ୖ䚹㻶㻵㻿規格以ୖ䛻㼀iを添加䚹㻠㻜㻥䚸㻠㻝㻜

系䛿䛩べ䛶こ䛾鋼種を選定䛾こ䛸䚹
㻙 㻙 㼄㻞㻯r㼀i㻝㻞

䢈䡦䢓䡮䢀系

䡹䡿䢙䢖䡹
㻿㼁㻿㻠㻞㻥㻔㻟㻕

㻜㻚㻝㻞

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻠㻚㻜㻜～

㻝㻢㻚㻜㻜
䠉 䠉 䠉 㻙 㻠㻡㻜以ୖ

 㻞㻜㻡

以ୖ

   㻞㻞

以ୖ
䠉 䠉

 㻝㻤㻟

以ୗ

㻣㻤㻜～㻤㻡㻜

急冷 㼛r 徐冷
䠉 䠉 㻙 䡰䡳䢋䢂䚸Ｆｔ䢆䢛䡮䢈䢛等

耐酸化特性䚸耐塩害特性 良䚹㻺㻿㻿㻯 㻲㻴Z䚸

㻺㻿㻿 㻴㻾㻙㻝 等相当材䛿䚸低㻯量化䚸㻺㼎添加䚹
㻙 㻠㻞㻥 㻙

㻿㼁㻿㻠㻟㻜
㻜㻚㻝㻞

以ୗ

㻜㻚㻣㻡

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻢㻚㻜㻜～

㻝㻤㻚㻜㻜
䠉 䠉 䠉 䠉 㻠㻞㻜以ୖ

㻞㻜㻡

以ୖ

㻞㻞

以ୖ

㻡㻜

以ୖ
䠉

㻝㻤㻟

以ୗ

㻣㻤㻜～㻤㻡㻜

急冷 㼛r 徐冷
䠉 䠉 䠉

䢈䢛䢖䡬䢀䢈䢛䢓䡴䢚䡯䡧䡬

䡼䡬䡼䢚䡴䢀
㻝㻣㻯鋼䚸軽度䛾耐熱䚸耐食性用

㻿㼁㻿㻠

㻿㼁㻿㻞㻠
㻠㻟㻜 㼄㻢㻯r㻝㻣

㻿㼁㻿㻠㻟㻜㻸㼄
㻜㻚㻜㻟

以ୗ

㻜㻚㻣㻡

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻢㻚㻜㻜～

㻝㻥㻚㻜㻜
䠉 䠉 㻟㻢㻜以ୖ

㻝㻣㻡

以ୖ

㻞㻞

以ୖ
䠉 䠉

㻝㻤㻟

以ୗ

㻣㻤㻜～㻥㻡㻜

急冷 㼛r 徐冷
䠉 䠉 䠉 マフラ䞊等

㻠㻟㻜䛷䚸㻯u䞉㻺㼎䛾添加䚸㻯含量を押さえ

䛶䚸加工性䞉溶接性を向ୖさせた鋼種䚹
㻙 㻙 㼄㻢㻯r㼀i㻝㻣

㻿㼁㻿㻠㻟㻜㻶㻝㻸
㻜㻚㻜㻞㻡

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻢㻚㻜㻜～

㻞㻜㻚㻜㻜
㻟㻥㻜以ୖ

 㻞㻜㻡

以ୖ

㻞㻞

以ୖ
䠉 䠉

㻝㻥㻞

以ୗ

㻤㻜㻜～㻝㻜㻡㻜

急冷
䠉 䠉 䠉

䡰䡳䢋䢂䚸㻱㻳㻾䢆䢛䡮䢈䢛

等
㻿㼁㻿㻠㻟㻜䛾低㻯化材䚸耐食性等改善䚹 㻙 㻙 㼄㻢㻯r㻺㼎㻝㻣

㻿㼁㻿㻠㻟㻢㻸
㻜㻚㻜㻞㻡

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻢㻚㻜㻜～

㻝㻥㻚㻜㻜

㻜㻚㻣㻡～

㻝㻚㻡㻜
㻠㻝㻜以ୖ

 㻞㻠㻡

以ୖ

㻞㻜

以ୖ
䠉 䠉

㻞㻝㻣

以ୗ

㻤㻜㻜～㻝㻜㻡㻜

急冷
䠉 䠉 䠉

䡰䡳䢋䢂䚸䢋䢈䢓䡬等

配管

㼀i㻛㻺㼐㻛Zrを単独䜎た䛿複合添加䛩䜛こ䛸

䛷䚸溶接性䞉加工性を向ୖさせた鋼種䚹
㻙 㻠㻟㻢 㻙

㻿㼁㻿㻠㻟㻢㻶㻝㻸
㻜㻚㻜㻞㻡

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻣㻚㻜㻜～

㻞㻜㻚㻜㻜

㻜㻚㻠㻜～

㻜㻚㻤㻜
㻠㻝㻜以ୖ

 㻞㻠㻡

以ୖ

㻞㻜

以ୖ
䠉 䠉

㻝㻥㻞

以ୗ

㻤㻜㻜～㻝㻜㻡㻜

急冷
䠉 䠉 䠉

䡰䡳䢋䢂䚸㻰P㻰䡵䡬

䡹䚸䢋䢈䢓䡬等

㻿㼁㻿㻠㻟㻜䛾耐食性䚸加工性䚸溶接性等改

善䚸㻿㼁㻿㻠㻟㻢㻸䛾㻹㼛低減低䡶䡹䢀化品
㻙 㻙 㻙

㻿㼁㻿㻠㻠㻟㻶㻝
㻜㻚㻜㻞㻡

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻞㻜㻚㻜㻜～

㻞㻟㻚㻜㻜
䠉 䠉 䠉 䠉 㻟㻥㻜以ୖ

 㻞㻜㻡

以ୖ

㻞㻞

以ୖ
䠉 䠉

㻝㻥㻞

以ୗ

㻤㻜㻜～㻝㻜㻡㻜

急冷
䠉 䠉 䠉 排気系部品

㻯r量を高䜑㻯u添加䛷㻹㼛未添加䛸䛧䚸成

形性䞉耐食性㻿㼁㻿㻟㻜㻠並䛻高䜑た䜒䛾䚹
㻙 㻙 㻙

㻿㼁㻿㻠㻠㻠㻔㻠㻕
㻜㻚㻜㻞㻡

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻣㻚㻜㻜～

㻞㻜㻚㻜㻜

㻝㻚㻣㻡～

㻞㻚㻡㻜

㻺：

㻜㻚㻜㻞㻡

以ୗ

㻠㻝㻜以ୖ
㻞㻠㻡以

ୖ

㻞㻞

以ୖ
䠉 䠉

㻞㻜㻣

以ୗ

㻤㻜㻜～㻝㻜㻡㻜

急冷
䠉 䠉 䠉

㻱㻳㻾ク䞊ラ䞊コア

䠄積層タイプ䠅
㻹㼛量多く耐応力腐食割䜜用 㻙 㻠㻠㻠 㻙

㻿㼁㻿㻠㻠㻣㻶㻝
㻜㻚㻜㻝㻜

以ୗ

㻜㻚㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻞㻜

以ୗ
䠉

㻞㻤㻚㻡㻜～

㻟㻞㻚㻜㻜

㻝㻚㻡㻜～

㻞㻚㻡㻜
䠉 䠉 䠉 㻠㻡㻜以ୖ

㻞㻥㻡以

ୖ

㻞㻜

以ୖ

㻠㻡

以ୖ
䠉

㻥㻜㻜～㻝㻜㻡㻜

急冷
䠉 䠉 䠉 㻿㻯㻾等

高㻯r㻛㻹㼛䚸㻯㻛㻺を極度䛻低ୗさせ耐食性

を高䜑た鋼種
㻙 㻙 㻙

㻿㼁㻿㻠㻝㻜
㻜㻚㻝㻡

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻝㻚㻡㻜～

㻝㻟㻚㻡㻜
䠉 䠉 䠉 䠉 㻠㻠㻜以ୖ

㻞㻜㻡

以ୖ

㻞㻜

以ୖ

㻡㻡

以ୖ

㻥㻤

以ୖ

㻞㻜㻝

以ୗ

約㻣㻡㻜急冷䜎た䛿

㻤㻜㻜～㻥㻜㻜徐冷
䠉 䠉 䠉 排気䢈䢚䢖䡬䡳䢆䢚䢕䢈䢚

㻝㻟㻯r軽度䛾耐食性䚸約㻢㻜㻜℃以ୗ䛾耐

熱性

㻿㼁㻿㻝

㻿㼁㻿㻡㻝
㻠㻝㻜 㼄㻝㻜㻯r㻝㻟

㻿㼁㻿㻠㻞㻜㻶㻞
㻜㻚㻞㻢～

㻜㻚㻠㻜

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻝㻚㻜㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻠㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ
䠉

㻝㻞㻚㻜㻜～

㻝㻠㻚㻜㻜
䠉 䠉 䠉 䠉 㻡㻠㻜以ୖ

㻞㻞㻡

以ୖ

㻝㻤

以ୖ

㻠㻜

以ୖ

㻞㻥

以ୖ

㻞㻟㻡

以ୗ

約㻣㻡㻜急冷䜎た䛿

㻤㻜㻜～㻥㻜㻜徐冷

㻥㻤㻜～㻝㻜㻠㻜

油冷

㻝㻡㻜～㻠㻜㻜

空冷
䠉

排気䢈䢚䢖䡬䡳䡹䢇䢛䢙

䢀䢚䢕 䡱䡮䢕䡸䢚䡦䡫䢀䢆䢚

䢕䢈䢚

高炭素㻝㻟㻯r 耐摩耗性䚸強度良 軽度䛾

耐食  耐熱性
㻿㼁㻿㻡㻟 㻠㻞㻜 㼄㻟㻜㻯r㻝㻟

䢋䢕䡰䡬䡸䢚

䢙䡴䢚鋼
㻹㻭㻿䠉Ⅰ 㻜㻚㻜㻟㻜

以ୗ

㻜㻚㻝㻜

以ୗ

㻜㻚㻝㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻝㻜

以ୗ

㻜㻚㻜㻝㻜

以ୗ

㻝㻤㻚㻜㻜～

㻝㻥㻚㻜㻜

㻭㼘 ：㻜㻚㻜㻡

～㻜㻚㻝㻡
㻠㻚㻣㻜～

㻡㻚㻞㻜

㻜㻚㻜㻡～

㻜㻚㻝㻡

㻤㻚㻡㻜～

㻥㻚㻡㻜

㻜㻚㻡㻜～

㻜㻚㻣㻜
㻝㻤㻝㻜 㻝㻢㻢㻡 㻣 㻟㻡 㻝㻥

㻴㻾㻯㻡㻜

以ୖ
䠉

㻤㻜㻜～㻤㻡㻜

空冷

㻠㻡㻜～㻡㻡㻜

㻔時効㻕
䠉 䡶䡮䢕䡹䢈䢛䢔䢙䡴䢚

非常䛻高価   一般ば䛽䛻比䛧耐熱性有

䜚 真空溶解䛾事

注䠄㻝䠅 絞䜚䚸衝撃値 䛿鋼棒䛻䛾䜏適用䚹

注䠄㻞䠅 㻶㻵㻿 規格値䛸㼀i 添加量が異䛺䜛䚹

注䠄㻟䠅 鉄鋼ﾒ䡬䡲䡬䛷䛾相当材䛿䚸㻶㻵㻿 規格䛻対䛧 㻯量低減䚸㻺㼎 添加品䚹

注䠄㻠䠅 鉄鋼ﾒ䡬䡲䡬䛷䛾相当材䛿䚸㻶㻵㻿 䛻対䛧 㻺㼎 添加品あ䜚䚹

㼀i䚸㻺㼎䚸Zr又䛿そ

䜜䜙䛾組合わせ㻤

×㻔㻯%㻗㻺%㻕～㻜㻚㻤㻜

Ｔｉ：㻝㻜ｘ㻔㻯%＋

㻺%䠅～㻜㻚㻣㻡

㼀i 䜎た䛿㻺㼎

㻜㻚㻝㻜～㻝㻚㻜㻜

䢋䢕䡿䢙䡷䡮

䢀系

㻺：㻜㻚㻜㻞㻡以ୗ䚸㼀i䚸㻺㼎䚸Zr又䛿そ䜜䜙䛾組

合わせ㻤×㻔㻯%㻗㻺%㻕～㻜㻚㻤㻜䚸㻯u：㻜㻚㻟㻜～

㻜㻚㻤㻜

㻺：㻜㻚㻜㻞㻡以ୗ䚸   㼀i䚸㻺㼎䚸Zr又䛿

そ䜜䜙䛾組合わせ㻤×㻔㻯%㻗㻺%㻕

～㻜㻚㻤㻜

㻺：㻜㻚㻜㻞㻡以ୗ䚸   㼀i䚸㻺㼎䚸Zr又䛿

そ䜜䜙䛾組合わせ㻤×㻔㻯%㻗㻺%㻕

～㻜㻚㻤㻜

注(1) 絞ࡾ，衝撃値ࡣ鋼棒ࡢ࡟み適用。 
  (2) JIS規格値࡜Ti添加量ࡀ異ࡿ࡞。 
  (3) 鉄鋼メーカ࡛ࡢ相当材ࡣ，JIS規格࡟対しC量低減，Nb添加品。 
  (4) 鉄鋼メーカ࡛ࡢ相当材ࡣ，JIS࡟対しNb添加品あࡾ。 
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