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N O T I C E  

 

J E D E C  s ta n d ard s  an d  p u b l i c ati o n s  c o n ta i n  m a te ri al  th at h as  b e e n  p re p a re d ,  re v i e w e d ,  an d  

ap p ro v e d  th ro u g h  th e  J E D E C  B o ard  o f D i re c to rs  l e v e l  an d  s u b s e q u e n tl y  r e v i e w e d  an d  ap p ro v e d  

b y  th e  J E D E C  l e g al  c o u n s e l .  

 

J E D E C  s tan d ard s  an d  p u b l i c ati o n s  are  d e s i g n e d  to  s e rv e  th e  p u b l i c  i n te r e s t th ro u g h  e l i m i n ati n g  

mi s u n d e rs tan d i n g s  b e tw e e n  m an u fa c tu re rs  an d  p u r c h as e rs ,  fac i l i tati n g  i n te r c h an g e ab i l i ty  an d  

i m p ro v e m e n t o f p ro d u c ts ,  an d  as s i s ti n g  th e  p u rc h a s e r i n  s e l e c ti n g  an d  o b ta i n i n g  w i t h  m i n i m u m  

d e l ay  th e  p ro p e r p ro d u c t fo r u s e  b y  th o s e  o th e r th a n  J E D E C  me m b e rs ,  w h e t h e r th e  s ta n d a rd  i s  to  

b e  u s e d  e i th e r d o m e s ti c al l y  o r i n te rn ati o n al l y .  

 

J E D E C  s ta n d ard s  an d  p u b l i c ati o n s  are  ad o p t e d  w i th o u t  re g ard  to  w h e th e r o r n o t th e i r ad o p ti o n  

m ay  i n v o l v e  p ate n ts  o r ar ti c l e s ,  mate ri al s ,  o r p r o c e s s e s .  B y  s u c h  ac ti o n  J E D E C  d o e s  n o t as s u m e  

an y  l i ab i l i t y  to  an y  p ate n t o w n e r,  n o r d o e s  i t  as s u m e  an y  o b l i g ati o n  w h ate v e r to  p arti e s  ad o p ti n g  

th e  J E D E C  s tan d ard s  o r p u b l i c ati o n s .  

 

T h e  i n fo rm ati o n  i n c l u d e d  i n  J E D E C  s ta n d ard s  an d  p u b l i c ati o n s  re p re s e n ts  a  s o u n d  ap p ro ac h  to  

p ro d u c t s p e c i fi c ati o n  an d  ap p l i c ati o n ,  p ri n c i p al l y  fro m  th e  s o l i d - s ta te  d e v i c e  ma n u fa c tu re r 

v i e w p o i n t .  W i th i n  t h e  J E D E C  o rg an i z ati o n  th e r e  a re  p ro c e d u re s  w h e r e b y  a J E D E C  s tan d ard  o r 

p u b l i c ati o n  ma y  b e  fu rth e r p ro c e s s e d  an d  u l t i m ate l y  b e c o me  an  A N S I / E I A  s tan d ard .  

 

N o  c l ai m s  to  b e  i n  c o n fo r m an c e  w i th  th i s  s ta n d ard  m ay  b e  m a d e  u n l e s s  al l  re q u i re me n ts  s t ate d  i n  

th e  s tan d ard  a re  m e t.  

 

I n q u i ri e s ,  c o m m e n ts ,  an d  s u g g e s ti o n s  re l a ti v e  to  th e  c o n te n t o f th i s  J E D E C  s ta n d ard  o r 

p u b l i c ati o n  s h o u l d  b e  ad d re s s e d  to  J E D E C  at th e  ad d re s s  b e l o w ,  o r c al l  ( 7 0 3 ) 9 0 7 - 7 5 5 9  o r 

w w w . j e d ec . o rg  
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T h i s  d o c u me n t ma y  b e  d o w n l o ad e d  fr e e  o f c h a rg e ;  h o w e v e r J E D E C  r e ta i n s  th e  c o p y ri g h t  o n  th i s  

ma te ri al .  B y  d o w n l o ad i n g  th i s  fi l e  th e  i n d i v i d u al  a g re e s  n o t to  c h arg e  fo r o r  re s e l l  th e  re s u l t i n g  

m ate ri al .  
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F o r e w o r d  
 

 

 

T h i s  s ta n d a r d  e s ta b l i s h e s  th e  re q u i re m e n ts  fo r  a n  i n te r fac e  b e tw e e n  R a d i o  F ro n t E n d  ( R F )  a n d  B a s e b a n d  ( B B )  

i n te g r a te d  c i r c u i ts  ( I C ) .  T h e s e re q u i r e m e n ts  a r e  i n te n d e d  to  e n s u re  th a t m u l ti p l e  R F  an d  b as e b a n d  I C  v e n d o rs  c a n  

c o l l a b o ra te  a n d  d e s i g n  a c o mm o n  I C  i n te r fa c e  a l l o w i n g  e a c h  o f th e  d e v i c e s  to  w o rk w i t h  e a c h  o th e r .  I n c l u d e d  a r e  

re q u i re m e n ts  fo r e l e c tri c a l  s i g n a l i n g ,  l i n k l a y e r  s ta te  m a c h i n e s  a n d  re g i s te r m a p  d e fi n i ti o n s .  

 
 

I n tr o d u c ti o n  
 

 

T h i s  i n te rfa c e  i s  a  h i g h - s p e e d ,  l o w  l a te n c y  d i g i ta l  i n te rfa c e  th a t h a s  b e e n  d e fi n e d  p r i m a r i l y  fo r  w i r e l e s s  l o c a l  a re a  

n e tw o rk i n g  a p p l i c a ti o n s  b u t c a n  b e  u s e d  fo r o th e r  R F  to  B B  l i n k s  s u c h  a s  u s e d  i n  m e tro  a r e a  n e t w o rk i n g  a n d  w i d e  

a r e a  n e tw o rk i n g  a p p l i c a ti o n s .  T h i s  i n te r fa c e  a l l o w s  th e  ra d i o  fr o n t  e n d  o f a  w i re l e s s  n e tw o rk  c o n tro l l e r to  b e  

s e p a ra te d  fro m  th e  b as e - b a n d  a n d  M A C  d e v i c e ( s )  b y  u p  to  5 0  c m .  A  ty p i c al  e x a mp l e  i s  to  c o n n e c t a  ra d i o  fro n t e n d  

i n  th e  u p p e r  ( s c r e e n )  p o rt i o n  o f a  l a p to p  c o m p u te r  to  a b a s e - b a n d  d e v i c e  o n  th e  mo th e r b o ar d .  L o w e r p o w e r  o p ti o n s  

a r e  a l s o  d e fi n e d  fo r s h o rte r  d i s ta n c e s .  

 

T h e  b a s i c  i n te r fa c e  c o n s i s ts  o f th r e e  d i ffe re n ti a l  s i g n a l s  to ta l i n g  to  s i x  p i n s .  A  c l o c k s i g n a l  m u s t b e  p ro v i d e d  b y  th e  

F E D  o n  o n e  p a i r  o f p i n s  a l o n g  w i th  tw o  p a i r s  o f p i n s  fo r  d a ta  tra n s fe r s  fr o m th e  F E D  to  B E D  a n d  i n  th e  r e v e r s e  

d i re c ti o n .  A  s e p ar a te  p a i r  i s  d e d i c a te d  fo r e i th e r d i re c t i o n .  Fi g u re  1  i l l u s tr a te s  th e  p i n  c o n n e c ti o n s  fo r th e  R F - B B  

i n te rfa c e .  A n  o p ti o n a l  p a i r  o f p i n s  c a n  b e  a s s i g n e d  fo r  a re tu r n  c l o c k  fr o m th e  B E D  to  th e  F E D .  

 

T h e  i n te r fa c e  p ro v i d e s  th r e e ,  c o n c u r re n t,  l o g i c a l  c h an n e l s  fo r c o m m u n i c ati o n :  a  s tre a m i n g  d a ta  c h a n n e l ,  a  c o n tro l  

c h a n n e l  a n d  a  re g i s te r a c c e s s  c h a n n e l .  E a c h  o f th e s e  c h a n n e l s  c a n  b e  p ro g r am m e d  b y  th e  B E D ,  s u b j e c t to  th e  

c o n s t ra i n ts  i n d i c a te d  b y  th e  FE D  i n  i ts  c a p a b i l i ty  re g i s te rs .  T h e  F E D  d e te r m i n e s  th e  c l o c k fre q u e n c y ,  w h i l e  th e  

B E D  c a n  s e l e c t th e  d a ta  fra m e  fo rm a ts  s u b j e c t to  th e  c o n s trai n ts  i n d i c at e d  b y  th e  F E D  i n  i ts  c a p ab i l i ty  r e g i s te r s  .  

R e g i s te rs  d e fi n e d  i n  c l a u s e  7  c o n tro l  th e  s t re a m i n g  ra te ,  d at a a n d  c o n tro l  w o rd  s i z e s ,  a n d  o p ti o n a l  c o n fi g u ra ti o n s .  

 

I . 1  F e a tu r e s  

 

1 )  F l e x i b l e  i n te r fa c e  u s a b l e  fo r  mu l ti p l e  s tan d ard s  

2 )  L o w  p o w e r d u ty  c y c l e  d a ta an d  c l o c k s u b - mo des  

3 )  L o w  a n a l o g  c o mp l e x i ty  

4 )  L o w  l a te n c y  d a ta  tr an s fe r  c o n fi g u ra b l e  d o w n  to  2 0  ns 1  

5 )  R aw  l i n k b a n d w i d th  o f u p  to  2 . 3  G b /s  d e p e n d i n g  o n  c l o c k i n g  s p e e d 

6 )  D o u b l e  d a ta ra te  ( D D R )  c l o c ki n g  

7 )  R e j e c ts  3 0  d B  o f i n te r fe r e n c e  w i th  th e  u s e  o f d i ffe r e n ti a l  s i g n al i n g  

8 )  L o w  r a d i a te d  e m i s s i o n s  fr o m  d i ffe r e n ti a l  s i g n al i n g  

9 )  C l o c k i n g  fr e q u e n c y  ( u p  to  1 . 1 G H z )  u n d e r th e  c o n tro l  o f FED  

1 0 )  S u p p o r ts  0 - 5 0  c m  l i n e  l e n g th s  

 
1  S tre a m i n g - d a ta  l a te n c y  i s  a ffe c te d  b y  th e  n u mb e r  a n d  w o rd  b i t l e n g th  o f th e  s tre a m i n g  w o r d s  i n  o n e  R F - B B  

i n te rfa c e  fra m e .  F e w e r s tre a m i n g  w o rd s  a n d s m a l l e r w o r d  b i t l e n g th s  w i l l  r e s u l t i n  l o w e r  l a te n c y ,  b u t w i l l  a l s o  l o w e r  

th e  b a n d w i d th  e ffi c i e n c y  o f th e  i n te r fa c e .  I f b an d w i d th  i s  a b u n d a n t,  th e n  th e  l a te n c y  c a n  b e  c o n fi g u re d  to  b e  a ro u n d  

2 0  n s .  
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R A D I O  F R O N T  E N D–B A S E B A N D  ( R F - B B )  I N T E R F A C E  

 

( F ro m J E D E C  B o a r d  B a l l o t J C B - 0 5 - 1 0 5 ,  fo rm u l a te d  u n d e r  th e  c o g n i z a n c e  o f th e  J C - 6 1  C o m m i tte e  o n  W i re l e s s  

I n te r fa c e  N e tw o rk . )  

 
 

1  S c o p e  
 

 

T h e  n o rm a ti v e  i n fo r m at i o n  i n  th i s  s ta n d a r d  i s  i n te n d e d  to  p ro v i d e  a  te c h n i c a l  d e s i g n  te a m  to  c o n s tru c t th e  i n te rfa c e 

o n  a  F E D  a n d  a  B E D  s u c h  th at th e y  w i l l  o p e ra te  c o rr e c tl y  w i th  e a c h  o th e r ( a t th e  i n te rfa c e  l e v e l ) ,  w h e n  d e s i g n e d  to  

th i s  s p e c i fi c a ti o n .  A d d i ti o n a l  i n fo rm a ti v e i n fo rm a ti o n  i s  p ro v i d e d  i n  th e ap p e n d i c e s  to  h e l p  i l l u s tra te  th e n o r m a ti v e  

mate ri al .  

 

T h i s  d o c u m e n t a d d r e s s e s  th e  fo l l o w i n g  i n te r fa c e  to p i c s :  

 

1 )  R F - B B  E l e c tr i c a l  l a y e r :  ti m e  a n d  a m p l i tu d e s p e c i fi c a ti o n s  fo r  l i n e s ,  d ri v e r s ,  r e c e i v e r s ,  c l o c ks ;  

2 )  R F - B B  L i n k l a y e r :  b i ts ,  c l o c k- d a ta  s y n c h r o n i z a ti o n ,  p o w e r mo d e s ;  

3 )  R F - B B  T ra n s p o rt l a y e r :  d a ta  ty p e s ,  d a ta  fram i n g ,  d a ta  b a n d w i d th ,  c o n n e c ti o n to  c o re  IC ;  

4 )  R F - B B  I n te rfa c e  Re g i s te rs .  

 

T h i s  d o c u m e n t d e fi n e s  a  h i g h - s p e e d  s e ri a l  l i n k  th a t e n a b l e s  th e  b i - d i re c ti o n a l  tra n s fe r  o f d ata  a n d  c o n tro l  

i n fo rm a ti o n  b e tw e e n  th e  F E D  a n d  B E D .  T h e  d o c u m e n t do e s  n o t m a n d a te  th e  u s e  o f s p e c i fi c  s i g n a l i n g ,  s ta n d a rd  

fr am i n g  o r s ta n d a rd  m e s s a g i n g  n e e d e d  to  m ak e  th i s  a n  i n te ro p e r a b l e  i n te r fa c e  s ta n d a rd  fo r R F  d e v i c e s  o r B B  

de v i c e s .  
 

F i g u r e  1  — I n t e r fa c e  l a y e r  d i a g r a m  

 

S p e c i fi c  i m p l e m e n ta ti o n s  o f th i s  i n te rfa c e  a r e  b e y o n d  th e  s c o p e  o f th i s  s tan d ard .  
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2  Re fe r e n c e s  
 

 

2 . 1  I n fo r m a ti v e  

 

T h e  fo l l o w i n g  s ta n d ar d s  c o n tai n  p r o v i s i o n s  th a t,  th ro u g h  re fe r e n c e s  i n  th e  te x t,  ar e  i n fo rma ti v e  i n  th i s  s ta n d a r d .  A t 

th e  ti m e  o f p u b l i c at i o n ,  th e  e d i ti o n s  i n d i c a te d  w e r e  v a l i d .  A l l  s ta n d a r d s  a r e  s u b j e c t to  re v i s i o n s .  

 

I E E E  S td  8 0 2 . 1 1 - 1 9 9 9 ,  Wire le s s  L o ca l A re a  Ne two rk (WL A N)  Sta n da rds ,  ( R e a ffi r m e d  2 0 0 3 )  

T I A /E I A - 6 4 4 - A ,  Ele ctrica l Ch a ra cte ris tics  o f L o w- Vo lta g e  D iffe re n tia l Sig n a lin g  (L VD S)  In te rfa ce  Circu its ,  

F e b ru a r y  2 0 0 1 .  

J E S D 8 - 1 3 ,  Sca la b le  L o w- Vo lta g e  Sig n a lin g  fo r 4 00 m V (SL VS- 4 00) ,  O c to b e r 2 0 0 1 .  

H i g h  S p e e d  S e r i a l i z e d  A T  A tta c h m e n t r e v .  1 . 0 ;  2 9  A u g u s t 2 0 0 1  S p e c i fi c ati o n .  

H y p e rT ra n s p o rt™  I /O  L i n k S p e c i fi c a ti o n  R e v i s i o n  1 . 0 3 .  

 

2 . 2  N o r m a ti v e 

 

J E P 1 0 6 M ,  Sta n da rd Manufacture’s  Ide n tifica tio n  Co de ,  M ay  2 0 0 3  

 
 

3  T e r m i n o l o g y  
 

 

F o r th e  p u rp o s e  o f th i s  s ta n d ar d ,  th e  fo l l o w i n g  te r m s ,  d e fi n i ti o n s ,  a c ro n y m s  an d  a b b r e v i a ti o n s  ap p l y .  

 

3 . 1  T e r m s  a n d  d e fi n i ti o n s  

 

b a s e - b a n d  fr e q u e n c i e s :  L o w  fre q u e n c i e s  n e i g h b o r i n g  an d  i n c l u d i n g  0  H z .  T h e s e  fre q u e n c i e s  a r e  r e p re s e n te d w i th  

re a l  I n - P h a s e  ( I )  a n d  Q u a d ra tu r e  ( Q )  p a r ts  o r  to g e th e r a s  a  c o m p l e x  s i g n a l .  I n  th i s  d o c u m e n t,  th e  w o rd  “ b a s e - b an d ”  

w i l l  u s u a l l y  r e fe r to  a  b a s e - b an d  p ro c e s s o r  ( p a r t o f th e  B E D  i n  th i s  i n te r fa c e ) .  

 

c o m m o n  m o d e  v o l ta g e :  T h e  a v e r a g e  v o l ta g e  l e v e l  o f th e  tw o  s i g n a l s  o n  a  d i ffe r e n ti a l  l i n e .  

 

d e s k e w :  T h e  a c t o f a l i g n i n g  a c l o c k w i th  i n c o m i n g  d a ta  s o  th a t th e  c l o c k e d g e  c a n  b e  u s e d  to  l a tc h  d a ta  i n  th e  

m i d d l e  o f th e  d a ta  e y e .  

 
fr a m e :  A  g ro u p  o f s e r i a l  b i ts  c o n s i s ti n g  o f a  S y n c  M a rk ,  H e a d e r ,  an d  o n e  o r  m o r e  o f th e  fo l l o w i n g  fi e l d s :  

1 )  s tr e a m i n g  d a ta ,  2 )  c o n tro l  da ta ,  3 )  re g i s te r d a ta ,  a n d  4 )  p a ri ty  b it.  

 

r a d i o :  A  d e v i c e  o r a  g r o u p  o f d e v i c e s  th a t tra n s l a te s  th e  i n fo r m a ti o n  b a n d w i d th b e tw e e n  b a s e - b a n d  an d  th e  ra d i o  

fr e q u e n c y  p o r ti o n  o f t h e  s p e c t ru m .  

 

R x - d i r e c t i o n :  D i re c ti o n  o f R e c e i v i n g  fro m  F ro n t E n d  D e v i c e  to  B a c k E n d  D e v i c e .  

 

R x - l i n k :  D ata  l i n k th a t mo v e s  d a ta  fro m  F ro n t E n d  D e v i c e  to  B a c k E n d  D e v i c e .  

 

T X - d i r e c t i o n :  D i r e c ti o n  o f tran s m i tti n g  fro m th e  B a c k  E n d  D e v i c e  to  th e  F ro n t E n d D e v i c e .  

 

T X - l i n k :  D a ta l i n k  th a t m o v e s  d a ta fro m B ac k E n d D e v i c e  to  F ro n t E n d  D e v i c e .  

 

l i t t l e  e n d i a n :  T h e  fo rm a t i n  w h i c h  th e  l e a s t s i g n i fi c a n t b i t ( L S B )  o f a  w o rd  i s  tr an s fe r r e d  fi rs t a n d  th e  mo s t 

s i g n i fi c a n t b i t i s  tra n s fe r r e d  l as t.  
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3  T e r m i n o l o g y  (cont’d)  

 

3 . 1  T e r m s  a n d  d e fi n i t i o n s  (cont’d)  

 

b i g  e n d i a n :  T h e  fo rm a t i n  w h i c h  th e  m o s t s i g n i fi c a n t b i t ( M S B )  o f a  w o r d  i s  tra n s fe r re d  fi rs t a n d  th e  l e a s t 

s i g n i fi c a n t b i t i s  tra n s fe r re d  l as t.  

T X _ I N :  S i n g l e - e n d e d  c o m b i n a ti o n  o f T X /T X N  an a l o g  s i g n a l s  r e c e i v e d  b y  FED .  

 

T X _ D A T A _ V A L I D  ( F E D ) :  I n d i c a ti o n  th e  T X _ I N  s i g n a l  c o n ta i n s  d a ta fo r th e  F E D  T ran s p o rt L ay e r.  

 

T X _ C L K :  C l o c k s i g n al  fro m  F E D  L i n k L a y e r to  th e  F E D  T r a n s p o r t L ay e r  th a t h a s  b e e n  d e s ke w e d  fo r  m ax i m u m 

d a ta  e y e  o p e n i n g  o n  T X _ I N .  

 

R X _ O U T :  S i n g l e - e n d e d  s e r i al  d a ta  fro m  th e  F E D  T ran s p o rt L a y e r to  th e  F E D  L i n k L ay e r w h i c h  i s  s y n c h ro n i z e d  

w i th  C L K _ 9 0 .  

 

R X _ D A T A _ V A L I D  ( F E D ) :  I n d i c a ti o n  th a t th e  R X _ O U T  s i g n a l  c o n ta i n s  d a ta fo r  th e  F E D  L i n k l ay e r.  

 

C L K _ 9 0 :  9 0 - d e g re e - o ffs e t  c l o c k s i g n a l  p ro v i d e d  b y  t h e  F E D  L i n k L a y e r to  th e  F E D  T ran s p o rt l a y e r  to  s y n c h ro n i z e  

o u tg o i n g  RX _ O U T .  

 

L I N K _ R E Q U E S T :  I n d i c a ti o n  th a t th e  T ra n s p o rt l a y e r r e q u i re s  F E D  L i n k L a y e r  s e r v i c e s .  T h i s  c o u l d  a l s o  s e r v e  a s  

a d a ta  c l o c k  r e q u e s t.  

 

D E S K E W _ R E Q U E S T :  I n d i c a ti o n  th a t th e  T ran s p o rt l ay e r  n e e d s  th e  L i n k to  d e s ke w  i n c o m i n g  d ata  an d  c l o c k s .  

O n e  p o s s i b l e  r e a s o n  to  s e n d  th i s  i s  b e c a u s e  o f s o m e  C R C  e r r o r s e e n  i n  th e  T r a n s p o r t l a y e r .  

 

L I N K _ S T A T U S :  T h i s  s i g n a l  re p o rts  t h a t th e  L i n k i s  r e a d y ,  o r n o t re ad y .  I t i s  r e l a te d to  D E S K E W _ S T A T U S  a s  

w e l l .  

 

T X _ C M _ D E T :  I n d i c at i o n  to  th e  F E D  L i n k l a y e r fr o m  th e  FE D  E l e c tr i c a l  l a y e r th a t a  m i n i m u m  a c ti v e  c o m mo n  

m o d e  v o l ta g e  h a s  b e e n  d e te c te d  o n  th e  T X /T X N  l i n e s .  

 

R X _ E N :  E n a b l e s  th e  R X /R X N  d ri v e r s  o n  th e F E D  E l e c tr i c a l  L a y e r to  tran s mi t.  

 

C L K _ 0  ( F E D ) :  F E D :  S i n g l e - e n d e d  z e ro - p h a s e - o ffs e t c l o c k fro m  th e  F E D  L i n k l ay e r  fo r  th e  C L K /C L K N  d ri v e r  i n  

th e  F E D  E l e c tr i c a l  L a y e r .  

 

C L K _ 0  ( B E D ) :  B E D :  S i n g l e - e n d e d  c l o c k s i g n a l  fr o m  th e  B E D  E l e c tr i c a l  L a y e r to  th e  B E D  L i n k L a y e r  

c o rr e s p o n d i n g  to  C L K /C L K N .  

 

C L K _ E N :  E n a b l e s  th e  C L K / C L K N  d ri v e r s  o n  th e  F E D  E l e c tr i c a l  L a y e r to  tran s mi t.  

 

C L K _ D E T :  I n d i c a ti o n  to  th e  B E D  L i n k l a y e r th a t th e B E D  E l e c tr i c a l  L ay e r h a s  d e te c te d  a m i n i m u m a c ti v e  

c o m m o n  m o d e  v o l ta g e  o n  th e  C L K /C L K N  l i n e s .  

 

R X _ C M _ D E T :  I n d i c a ti o n  fro m  th e  B E D  E l e c tr i c a l  l a y e r to  th e  B E D  L i n k L a y e r  th a t a  m i n i m u m  c o m mo n  m o d e  

v o l ta g e  w a s  d e te c te d  o n  th e  RX /R X N  l i n e s .  

 

R X _ I N :  S i n g l e - e n d e d  a n a l o g  B E D  s i g n a l  c o rr e s p o n d i n g  to  th e  r e c e i v e d  d i ffe r e n ti a l  R X /R X N  s i g n a l  i n  th e  B E D  

E l e c tr i c a l  L a y e r .  

 

T X _ E N :  E n a b l e s  th e  T X /T X N  d r i v e r s  i n  th e  B E D  E l e c tr i c al  l a y e r to  tran s mi t.  

 

T X _ O U T :  S i n g l e - e n d e d  d a ta to  b e  d r i v e n  d i ffe r e n ti a l l y  o n  TX /T X N .  
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3  T e r m i n o l o g y  (cont’d)  

 

3 . 1  T e r m s  a n d  d e fi n i t i o n s  (cont’d)  

 

T X _ D A T A _ V A L I D  ( B E D ) :  I n d i c a ti o n  fro m th e  B E D  T ra n s p o rt L ay e r th a t T X _ O U T  c o n t ai n s  v a l i d  d a ta fo r  th e  

B E D  L i n k  L a y e r .  

 

R X _ D A T A _ V A L I D  ( B E D ) :  I n d i c at i o n  th a t s i g n a l s  fro m  th e  B E D  L i n k l a y e r  o n  R X _ I N  c o n ta i n s  d a ta fo r  th e  B E D  

T r a n s p o r t L ay e r .  

 

3 . 2  A c r o n y m s  a n d  a b b r e v i a ti o n s  

 

B E D  B a c k- e n d  d e v i c e .  R e l a ti v e  to  th e  R F - B B  i n te r fa c e ,  th e  B E D  i s  th e  b a s e b a n d  p ro c e s s o r.  

 

B W  B an d w i d th  

 

C L K ,  C L KN  T h e  C l o c k d i ffe r e n ti a l  p air 

 

D D R D o u b l e  d a ta  ra te  c l o c k i n g .  D ata c l o c k e d  o n  b o th  th e  ri s i n g  an d  fal l i n g  e d g e s  o f th e i n te r fa c e  c l o c k  

s i g n al .  

 

D ef D e fa u l t Valu e 

 

F E D  F ro n t- e n d  d e v i c e .  R e l a ti v e  to  t h e  R F - B B  i n te r fa c e ,  th e  F E D  i s  th e  ra d i o  fr e q u e n c y  d e v i c e .  

 

F l i g h t  D e lay  P ro p a g a ti o n ti m e  o f th e  s i g n al  o n  a  tra n s m i s s i o n  line 

 

H D R H e ad e r 

 

M A C  M e d i u m  a c c e s s  C o n tro l  

 

PH Y  A  W i re l e s s  L A N ,  M A N  o r  P A N  p h y s i c a l  l a y e r  i n te rfa c e  .  T h e  b o tto m  l a y e r o f th e  J C - 6 1  R F - B B  

i s  c a l l e d  “ e l e c tri c al  l a y e r” .  

 

RF  R e l a ti n g  to  a  R a d i o  F re q u e n c y  d e v i c e .  

 

R F - B B  R e l a ti n g  to  th e  i n te r fa c e  b e tw e e n  a  R a d i o  F re q u e n c y  d e v i c e  an d  a  B a s e b a n d p ro c e s s o r.  

 

Rx Re c e i v e  

 

R X ,  RX N  T h e  R e c e i v e  d i ffe r e n ti a l  p a i r s i g n al s  

 

T X ,  T X N  T h e  T r a n s m i t d i ffe r e n ti a l  p a i r s i g n al s  

 

T r R i s i n g  o r  fa l l i n g  tra n s i ti o n  ti me .  T h e  ti m e  i t ta k e s  to  tra n s i ti o n  fro m  o n e d e fi n e d  s i g n a l  l e v e l  to  

an o th e r.  

 

T x  T ran s mi t 

 

U I U n i t i n te rv a l  o r  b i t i n te rv a l .  F o r d o u b l e  d a ta r a te  c l o c k i n g ,  th e  u n i t i n te rv a l  i s  h a l f o f a  c l o c k c y c l e .  

 

V C M  C o m m o n  m o d e  v o l tag e .  
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3 T e r m i n o l o g y  (cont’d)  

 

3 . 2  A c r o n y m s  a n d  a b b r e v i a t i o n s  (cont’d)  

 

W L A N  W i re l e s s  d a ta p a c k e t n e tw o rk i n  a  g e n e r a l  s e n s e ,  i n c l u d i n g  I E E E  8 0 2 . 1 1 ,  w i re l e s s  M e tro p o l i ta n  

A re a  N e tw o r ks ,  i n c l u d i n g  I E E E  8 0 2 . 1 6 ;  an d w i r e l e s s  P e r s o n a l  A r e a  N e tw o r k s ,  i n c l u d i n g  I E E E  

8 0 2 . 1 5 .  

 

3 . 3  N u m e r i c  r e p r e s e n ta ti o n  

 

T h e  n u m e r i c a l  v a l u e s  a re  i n  d e c i m a l  u n l e s s  i n d i c a te d  o th e r w i s e .  T h e  v a l u e s  s p e c i fi e d  i n  d e c i m a l  a r e  c o d e d  i n  n a tu ra l  

b i n a r y  u n l e s s  o th e r w i s e  s ta te d .  

 
 

4  E l e c t r i c a l  l a y e r  
 

 

T h e  J C - 6 1  p h y s i c a l  d a ta  l i n k  i s  d e s i g n e d  to  d e l i v e r a  s c a l a b l e  l e v e l  o f b an d w i d th  an d  i n t erc o n n e c t  d i s ta n c e  

p e r fo rm a n c e  b e tw e e n  a F ro n t- E n d  I C  ( F E D )  a n d  a B a c k - E n d I C  ( B E D )  u s i n g  a  ro b u s t L V D S  s i g n a l i n g  v a ri a n t  

s i m i l a r  to  H y p e r T r an s p o rtT M .  

 

T h e  p h y s i c a l  l a y e r  c a n  o p e r ate  i n  o n e  o f fo u r p o w e r  mo d e s  – w h i c h  ar e  d i s ti n g u i s h e d  b y  d i ffe r e n t tr an s m i s s i o n  

i m p e d a n c e  l e v e l s .  T h e  h i g h  p o w e r m o d e  u ti l i z e s  a  s ta n d ard  d i ffe r e n ti a l  s o u r c e  an d  l o a d  te rm i n a ti o n  i m p e d an c e  o f 

1 0 0  Ω .  T h i s  m o d e  e n a b l e s  d ata  l i n ks  w i th  tra n s m i s s i o n  ra te s  u p  to  2 . 3  G b /s  p e r d a ta p a i r an d  u p  to  a  m ax i m u m  

d i s ta n c e  o f 5 0  c m  at fu l l  ra te .  

 

T h e  th r e e  l o w - p o w e r  m o d e s  u ti l i z e  h i g h e r  tra n s m i s s i o n  i m p e d a n c e  to  s av e  d r i v e r  p o w e r .  T h e s e  m o d e s  u ti l i z e  

n o m i n a l  d i ffe r e n ti a l  te r m i n a ti o n  i m p e d a n c e s  o f 2 0 0  Ω  o r 3 0 0  Ω ,  o r h i g h  i m p e d a n c e ,  an d  are  r e s tri c te d  fo r u s e  w i th  

s h o rte r  i n te r c o n n e c t d i s ta n c e s  a n d  l o w e r  ra te s  a s  l i s te d  i n  T a b l e  3 .  F o r  th e  t h i rd  p o w e r  m o d e ,  th e  i n te rfa c e  i s  

o p e ra te d  w i th  a s y mm e tri c  te rm i n a ti o n  i m p e d a n c e s  u ti l i z i n g  a  1 0 0  Ω  ( d i ffe re n ti a l )  s o urc e  i m p e d a n c e  o f th e  d ri v e r 

to g e th e r w i th  h i g h  i mp e d a n c e te r m i n a ti o n  a t th e  r e c e i v e r .  D u e  to  th e  h i g h  a m o u n t o f re fl e c ti o n  p o s s i b l e  i n  th i s  ty p e  

o f l i n e  i n te r fa c e ,  o n l y  l o w e r  d a ta  r a te s  c a n  b e  s u p p o r te d .  P o w e r  c o n s u m p t i o n  i s  r e d u c e d  i n  t h e  a s y m m e tri c  

te rm i n a ti o n  m o d e  fo r l o w e r  d ata  ra te s .  

 

I t i s  r e q u i re d  to  u s e  o n e  o f th e  te rm i n a ti o n  i m p e n d e n c e  m o d e s .  A n  o p ti o n a l  d e v i c e  i m p e d a n c e  d i s c o v e r y  p r o c e s s  i s  

a l s o  a v a i l a b l e  fo r  s w i tc h i n g  to  l o w  p o w e r m o d e s .  A t p o w e r - u p  th e  te r m i n a ti o n  o n  th e  F E D  an d  B E D  c a n  b e  d e c i d e d  

a  p r i o ri  o r  b o th  th e  d e v i c e s  c an  p o w e r - u p  i n th e  1 0 0  Ω  mo d e  a n d  th e n  s w i tc h  m o d e s  v i a  re g i s te r  a c c e s s .  

 

4 . 1  E l e c t r i c a l  l a y e r  o v e r v i e w 

 

T h e  b a s i c  I /O  i n te r fac e  c o n s i s ts  o f th r e e  d i ffe r e n ti a l  s i g n a l s  th at u ti l i z e  a  to t al  o f 6 - p i n s  o n  e a c h  d e v i c e .  F i g u r e  2  

i l l u s tra te s  a  ty p i c a l  R F - B B  i n t e r fa c e  w i th  D D R c l o c k s o u r c e d  fro m  F E D  to  B E D .  S y n c h ro n o u s  s e r i a l  N R Z  d a ta l i n k s  

a r e  p r o v i d e d  i n  b o th  d i r e c ti o n s  b e tw e e n  F E D  a n d B E D .  .  A n  o p ti o n al  p a i r o f p i n s  c a n  b e  a s s i g n e d  fo r a  r e tu rn  c l o c k 

fr o m  th e  B E D  to  th e  F E D .  

 

T h e  RF - B B  i n te r fa c e  i s  d i s ti n g u i s h e d  fro m  o th e r  L V D S  s e r i a l  i n te r fa c e s  b y  i ts  a b i l i ty  to  s i g n a l  i n  e i th e r d i re c ti o n  a 

w a k e - u p  s i g n a l  to  a re c e i v e r s i d e  th a t i s  p o w e r e d  o ff – b y  u s i n g  th e  p o w e r  e n ab l e  i n  th e d ri v e r to  ra i s e  th e  c o m mo n  

m o d e  v o l ta g e  l e v e l  a t th e  l i n e  r e c e i v e r  i n p u t.  W h e n  p o w e r e d  o ff,  th e  d r i v e r  w i l l  p u l l  d o w n  th e  d i ffe r e n ti a l  

te r m i n a ti o n  v o l ta g e s  to  g ro u n d .  W h e n  p o w e re d  o n ,  th e  d ri v e r  w i l l  r a i s e  th e  c o m m o n  m o d e  v o l ta g e  o f th e  

te r m i n a ti o n  to  s p e c i fi ed  l e v e l s .  T h i s  c a p a b i l i ty  a l l o w s  th e  i mp l e m e n te r  o f a n  at tac h e d  d e v i c e  to  m a n a g e  th e  p o w e r  

d i s s i p ati o n  i n  th e  i n te r fa c e  an d  s y s te m  s o  th a t th e  to ta l  p o w e r i s  m i n i m i z e d  w h e n  th e  i n te r fac e  a n d /o r  s y s te m  

c o m p o n e n ts  a r e  n o t i n  a c ti v e  u s e .  
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4  E l e c t r i c a l  l a y e r  (cont’d)  

 

4 . 1  E l e c t r i c a l  l a y e r  o v e r v i e w  (cont’d)  

 

T h e  R F- B B  i n te rfa c e  s ta n d a r d a l s o  p r o v i d e s  th e  o p ti o n  fo r  C l o c k a n d D a ta  d u ty - c y c l i n g  mo d e s  w h e r e  th e  D a ta  

d ri v e r s  a n d  C l o c k  d ri v e r  m a y  b e  p o w e r e d  d o w n  b e tw e e n  fr am e s .  T h e  fa s t c o m mo n  mo d e  s i g n a l i n g  c a p ab i l i ty  

( i . e . ,  D u ty - c y c l i n g  m o d e s )  o f th i s  i n te r fa c e  m ay  b e  u s e d  to  c o n s e r v e  a d d i ti o n a l  p o w e r w h e n  fu l l  d a ta  l i n k b a n d w i d th  

i s  n o t n e e d e d .  

 

F o r e x a m p l e ,  i n  an  R F - B B  l i n k  c o n fi g u r a ti o n ,  w h e n  th e  ( R F)  F E D  i s  p o w e r e d  o ff,  th e  b a s e- b a n d  ( B E D )  m a y  p o w e r  

u p  th e  F E D  o s c i l l a to r an d  i n te rfa c e  b y  c o m mo n  mo d e  s i g n a l i n g  o n  th e  T x  D a ta  l i n k  p i n s .  

 

S i m i l a r l y ,  w h e n  th e i n te r fa c e  i s  p o w e r e d  o ff i n  th e  R F  ( F E D )  a n d  b a s e - b a n d  ( B E D )  d e v i c e s ,  th e  F E D  m a y  s i g n a l  a  

p o w e r- o n  r e q u e s t b y  c o m m o n  m o d e  s i g n a l i n g  o n  th e  C l o c k  p i n s .  

 

T h e  I /O  d a ta  b a n d w i d th i s  s c a l a b l e  to  ra te s  g re a te r th an  2 . 3  G b /s  b y  a d d i n g  ad d i ti o n a l  d a ta - l i n k  p a i rs  i n  th e  d i r e c ti o n  

d e s i re d  ( s e e  5 . 7 ) .  A n y  a d d i ti o n a l  d a ta - l i n k  p a i r s  o p e ra te  s y n c h ro n o u s l y  u s i n g  th e  s i n g l e  c o m m o n  s o u rc e  c l o c k.  

P o w e r  m a n a g e m e n t o f a n  e x p a n d e d  d a ta i n te r fac e  i s  a c c o m p l i s h e d  th e  s a m e  w a y  b y  u s i n g  c o m m o n  m o d e  s i g n a l i n g  

b e tw e e n  th e  d e s i g n a te d  d ri v e r  a n d  re c e i v e r.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
F i g u r e  2  — E l e c t r i c a l  L a y e r  C o n n e c ti o n s  

 

4 . 1 . 1  C o m m o n  m o d e  r i s e - t i m e  a n d  d e t e c t i o n  d e l a y s  

 

F o r th e  s i tu a ti o n  w h e r e  d u ty - c y c l e d  p o w e r m an a g e m e n t o p ti o n s  a r e  n o t u s e d ,  o n l y  th e  m a x i m u m to ta l  c o m m o n -  

m o d e  s i g n a l  d e te c ti o n  ti m e  i s  s p e c i fi e d .  O th e r w i s e  w h e r e  d u ty - c y c l e d  p o w e r  m an a g e m e n t o p ti o n s  a r e  u s e d ,  th e  

c o m m o n  m o d e  a c ti v a ti o n  ri s e - ti m e  a n d  d e te c ti o n  ti m e  d e l a y s  ar e  s p e c i fi e d  to  b e  s h o r te r th an  th e  m ax i mu m to ta l  

c o m m o n  m o d e  ac ti v ati o n  d e l ay ,  i n  o r d e r  to  re a l i z e  i m p ro v e d  a v e r a g e  p o w e r  e ffi c i e n c y .  

 

T h e  C o m m o n M o d e  A c ti v a ti o n  D e l a y  i s  d e fi n e d  a s  th e  to ta l  ti m e  re q u i r e d  b e tw e e n  th e  l o g i c  a c ti v a ti o n  o f th e  

c o m m o n  mo d e  p o w e r - u p  at  th e  I /O  d ri v e r  c e l l  to  th e  d e te c ti o n  o f th e  c o m m o n  m o d e  s i g n al  p re s e n t a t th e  I /O  

re c e i v e r  c e l l  l o g i c .  
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4  E l e c t r i c a l  l a y e r  (cont’d)  

 

4 . 1 . 1  C o m m o n  m o d e  r i s e - t i m e  a n d  d e t e c t i o n  d e l a y s  (cont’d)  

 

M a x i m u m C o m m o n  M o d e  A c ti v a ti o n  D e l a y  s h a l l  b e  1 0 0  n s ,  e x c e p t w h e n  th e  o p ti o n a l  d u ty - c y c l e d  m o d e s  a r e  u s e d.  

 

I n  o rd e r to  s u p p o r t l o w - o v e rh e a d  d u ty - c y c l e d m o d e s ,  th e s u g g e s te d  d r i v e r m a x i m u m C M V  r i s e  ti m e  ( 2 0 %  to  8 0 % )  

i s  1  n s .  T h e  C o m m o n  M o d e  A c ti v a ti o n  D e l a y  ti m e  fo r th e s e  m o d e s  i s  r e q u i re d  to  b e  l e s s  th a n  1 0  n s .  

 

4 . 1 . 2  C o m m o n  m o d e  n o i s e  

 

T h e  R F - B B  i n te r fac e  s h a l l  b e  d e s i g n e d  to  o p e r a te  w i th  C o mm o n  M o d e  N o i s e  l e v e l s  b e tw e e n  th e  d ri v e r a n d  r e c e i v e r  

o f u p  t o  2 0 0  m V  p - p ,  i n c l u d i n g  c o m mo n  mo d e  D C  o ffs e ts  o f u p  to  1 0 0  m V  d c .  T h e  c o m mo n  m o d e  n o i s e  m ay  b e  

an y w h e re  i n  a  b a n d w i d th  o f D C  to  2 0 0  M H z .  

 

4 . 2  P o w e r  s u p p l y  c h a r a c t e r i s t i c s  ( i n fo r m a ti v e )  

 

T h e  I /O  s u p p l y  i s  a  s i n g l e  fi x e d  s u p p l y  w i th  n o m i n a l  V I O  a s s u m e d  to  b e  i n  th e  ran g e  o f + 1 . 2  v d c  to  + 3 . 3  v d c ,  

e x c l u d i n g  s u p p l y  to l e r a n c e .  D i ffe r e n t s u p p l y  v o l tag e s  m a y  b e  u s e d  fo r F E D  a n d  B E D  d e v i c e s  w i th  a s s u r a n c e  th a t 

th e y  w i l l  b e  c o m p a ti b l e a t th e  i n te r fa c e .  P o w e r s u p p l y  c h arac te r i s ti c s  p r o v i d e d  i n  ta b l e  1  ar e  fo r  g u i d e l i n e s  p u rp o s e s  

o n l y .  

 

T a b l e  1  — L i n k  p o w e r  s u p p l y  c h a r a c te r i s t i c s  

P a r a m e te r D e s c r i p ti o n  M i n  T y p  M ax U n i t s  

V I O  N o mi n al  R a n g e  o f n o m i n a l  I /O  s u p p l y  v o l ta g e s  s u p p o r te d  fo r  R F  o r  B B  

d e v i c e s  

1 . 2  3 . 3  V  

V I O  T o l e ran c e S u p p l y  D C  T o l e ran c e - 1 0  + 1 0 %  

S u p p l y  N o i s e  

( E x te rn al )  

A C  r i p p l e  n o i s e  p e a k s ,  D C  to  1 0  M Hz - 5 0  + 5 0 mV 

T y p i c a l  d r i v e r 

c u rr e n t p e r p a i r*  

1 0 0  Ω  te rm i n a ti o n  mo d e  – H i g h  P o w e r  M o d e  

2 0 0  Ω  te r m i n a ti o n m o d e  – L o w  P o w e r  M o d e  1  

3 0 0  Ω  te rm i n a ti o n  m o d e  – L o w  P o w e r M o d e  2 

 6 . 0 

3 . 0 

2 . 0 

 mA 

T y p i c a l  re c e i v e r 

c u rr e n t p e r p ai r*  

  1 . 0  mA 

*  T h e s e  ty p i c al  c u rre n ts  are  n o t re q u i re me n ts ;  th e y  a re  i n fo rma ti v e  o n l y  an d  w i l l  d e p e n d  o n  s p e c i fi c  i m p l e me n ta ti o n  d e ta i l s ,  

i n c l u d i n g  th e  c u rre n t req u i re me n ts  o f i n p u t/o u tp u t  p ad s  a n d  o th e r s u p p o rti n g  c i rc u i ts .  

 

I t i s  re c o m m e n d e d t h a t th e  R F - B B  i n te r fa c e  s p e c i fi c a ti o n s  s u p p o r t d r i v e r  an d  re c e i v e r d e s i g n s  th a t c o n s u m e  z e ro  

s u p p l y  c u rre n t w h e n  i n  th e  s l e e p  s ta te .  

 

4 . 3  D r i v e r  c e l l  D C  s p e c i fi c a ti o n s  

 

T h e  D C  s p e c i fi c a ti o n s  o f th e  d ri v e r a re  v a l i d  a n d  s h o u l d  b e  m e a s u r e d  o n l y  w h e n  th e  c i rc u i tr y  h a s  a s s u m e d  s te a d y -  

s ta te  c o n d i ti o n s .  

 

F i g u r e  3  g i v e s  a  re fe r e n c e  c i r c u i t th a t c a n  b e  u s e d  i n  A T E  v e r i fi c a ti o n  t e s ti n g  o r  s i m u l ati o n s .  T h e  re fe r e n c e  c i r c u i t 

u ti l i z e s  i d e a l  b a l a n c e d  D C  te rm i n a ti o n  r e s i s ta n c e .  N o te  th a t fo r d ri v e r s  th a t s u p p o rt th e  l o w - p o w e r  tr a n s m i s s i o n  

o p ti o n s ,  i t  w i l l  b e  n e c e s s a r y  to  te s t w i th  th e  o p ti o n a l  h i g h e r  i m p e d a n c e  r e fe re n c e  l o a d s  i n d i c a te d  i n  T a b l e  2 .  
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4 E l e c t r i c a l  l a y e r  (cont’d)  

 

4 . 3  D r i v e r  c e l l  D C  s p e c i fi c a t i o n s  (cont’d)  

 

T h e  D C  s p e c i fi c a ti o n s  b e l o w  ap p l y  d i r e c tl y  a t th e  tr a n s m i tte r o u tp u t p i n s  D O +  a n d  D O - ,  an d  e n s u re  th at th e  d r i v e r 

c i r c u i ts  a r e  a d e q u a te l y  b a l a n c e d  a n d  p ro v i d e  c o rr e c t s o u rc e  i m p e d a n c e  a n d  c o r re c t  d i ffe r e n ti a l  a n d  c o m m o n  mo d e  

o u tp u t l e v e l s ,  fro m  a  D C  p e r s p e c ti v e .  
 

F i g u r e  3  — D C  O u tp u t  r e fe r e n c e  s y s t e m  l o a d  

T a b l e  2  — D r i v e r  D C  S p e c i fi c a t i o n s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
N O T E   D C  v o l t ag e  s p e c i fi c ati o n s  as s u me  o n - c h i p  re s i s tan c e  c a l i b rati o n  to  + / - 1 0 %  o r b etter.  

 

4 . 4  D r i v e r  c e l l  A C  s p e c i fi c a ti o n s  

 

T h e s e  p a r a m e te r s  p l a c e  r e q u i re m e n ts  o n  th e  d r i v e r  u n d e r i d e a l i z e d  l o a d  a n d  a d d  d y n a m i c  s i g n a l  c h a r a c te r i s ti c s  o f 

th e  d ri v e r c a u s e d  b y  s i g n a l  tr an s i ti o n s  a t th e  i n te n d e d  o p e r a ti n g  fre q u e n c y  a n d  p o w e r s u p p l y  l i m i ts .  S i n c e  th e  

s p e c i fi c a ti o n  s u p p o r ts  a  w i d e  ra n g e  o f s p e e d  g r a d e s  a n d  i n te rc o n n e c t/i m p e d an c e  o p ti o n s ,  th e  r e fe r e n c e  l o a d  a n d  

as s o c i a te d  s p e c i fi c a ti o n s  a re  b ro ke n  d o w n  i n to  a  nu m b e r o f “ c o rn e r”  l i m i t c a s e s  th at h a v e  s p e c i fi c  re c o m m e nd e d  

re fe r e n c e  l o ad  c i rc u i t s  fo r  A T E  v e r i fi c a ti o n  o r s i m u l at i o n .  

 

F o r al l  c o rn e r  c a s e s ,  th e  d r i v e r s i g n a l  p a r a m e te r s  a s s o c i a te d  ar e  m e a s u r e d  a t th e  te rm i n a ti o n s i d e  o f a n  i d e a l i z e d  

tra n s m i s s i o n  l i n e  l o a d  re l a ti v e  to  th e  a v e rag e  c o m mo n  mo d e  v o l ta g e  l e v e l  a t th e  te rm i n a ti o n .  

P a r a m e te r D e s c r i p ti o n  M i n T y p  M ax U n i t s  

S o u rc e  r e s i s ta n c e  

( e a c h  o u tp u t leg )  

H i g h - p o w e r mo d e ,  L o w - p o w e r  m o d e  3  

L o w - p o w e r  m o d e  1  
L o w - p o w e r mo d e  2 

L o w - P o w e r  m o d e 3  ( H i g h  Z)  

4 5  

9 0 

1 1 2 . 5  

3 7 . 5  

5 0 

1 0 0 

1 5 0 

5 0 

5 5  

1 1 0 

1 8 7 . 5  

6 2 . 5  

Ω  

VOD P e a k D i ffe r e n ti a l  o u tp u t v o l tag e 1  -  te r m i n a te d  

V O D  =  |  D O +  -  D O -  |  mo d e s  
L o w - p o w e r  mo d e  2 

L o w - p o w e r  mo d e  3  

4 7 0 

 

4 0 0 

6 0 0 

 

6 0 0 

1 2 0 0 

7 5 5  

 

9 0 0 

mv 

C h a n g e  i n  VOD C h a n g e  b e tw e e n  l o g i c  " 1 "  an d " 0 "  s tate s  - 2 0  + 2 0 mv 

V O C M  av e rag e  (  V O C M " 1 "  +  V O C M " 0 "  )  /2  

H i g h  P o w e r ,  L o w  p o w e r mo d e  1  

L o w  p o w e r  mo d e s  2 ,  3  

 
4 9 5  

4 5 0 

 
6 0 0 

 
7 1 5  

8 0 0 

mv 

C h a n g e  i n  VOC M C h a n g e  b e tw e e n  l o g i c  " 1 "  an d  " 0 "  s tate s  - 2 0  + 2 0 mv 

O u tp u t i m p e d an c e  matc h A b s o l u t e  d i ffe re n c e  b e tw e e n  l o g i c  " 1 "  a n d  

l o g i c  " 0 "  s ta te  o u tp u t i m p e d an c e s  

0   5  %  
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4 E l e c t r i c a l  l a y e r  (cont’d)  

 

4 . 4  D r i v e r  c e l l  A C  s p e c i fi c a t i o n s  (cont’d)  

T a b l e  3  — A C  r e fe r e n c e  s y s t e m  l o a d  c h a r a c te r i s ti c s  

C as e  D e s c r i p ti o n  RL M a x  C l o c k  

R a t e  ( M H z )  

L i n e  L e n g th  

( cm )  

Z 0  

(Ω)  

L i n e  t o  L i ne  

T i m e  S k e w  

C L  

( p f)  

1 .  H i g h - s p e e d  

L o n g - l e n g th 
H i g h - p o w e r 

1 0 0 1 1 5 0  5 0 5 0 

( l o s s  1 . 2  dB )  

< 1 5  p s  2 . 0 

2 .  M e d- s p e e d  

L o n g - l e n g th 
H i g h - p o w e r 

1 0 0 6 0 0 1 0 0 5 0 

( l o s s  1 . 5  dB )  

< 3 0  p s  4 . 0 

3 .  M e d- s p e e d  

M e d- l e n g th  

L o w - p o w e r 1  

2 0 0 6 0 0 1 0 

( P C B  tra c e  l e n g th )  

1 0 0 

( l o s s  0 . 3  dB )  

< 3 0  p s  2 . 0 

4 .  M e d- s p e e d  

L o w - p o w e r 2  

3 0 0 3 0 0 3 . 0 

( P C B  tra c e  l e n g th )  

1 3 0  no m.  < 5 0  p s  2 . 2 

5 .  L o w - s p e e d  

L o w - p o w e r 3  
( 1 0 0  Ω)  

H i- Z 2 0 0 5 . 0 5 0 < 5 0  p s  4 . 0 

 

 

F i g u r e  4  — A C  r e fe r e n c e  s y s t e m  lo ad 

 

T h e  A C  re fe r e n c e  s y s te m  c o n s ti tu te s  a n  i d e a l  m a tc h e d  a n d  b a l a n c e d  l o ad ,  w i t h  a p p ro p ri a te  s k e w  to l e r a n c e  o n  th e  

c o m p l e m e n ta ry  tra n s m i s s i o n  l i n e s .  T h e  c h a r a c te ri s ti c  l i n e  i m p e d a n c e s  ( Z O )  o f L 1  a n d  L 2  fo r  c a s e s  1  a n d  2  s h al l  b e  

m a tc h e d  to  w i th i n  + / - 2 % .  

 

F o r s h o r te r i n te r c o n n e c t d i s ta n c e s ,  s u c h  a s  i n  c a s e s  3 ,  4 ,  a n d 5 ,  th e  i n te r c o n n e c ti o n s  ar e  l i k e l y  to  b e  c o n tr o l l e d  

i m p e d a n c e  tra c e s  o n  a  P C B  o r m o d u l e  s u b s t ra te .  F o r th e s e  c as e s ,  th e  A C  re fe r e n c e  l i n e  i mp e d a n c e  s h o u l d  b e  

c o n tro l l e d  to  + / - 1 0 %  w i th  m a tc h i n g  o f + / - 5 %  o r b e tte r .  

 

F o r c a s e  4 ,  th e  l i n e  i s  s h o rt e n o u g h  to  b e  c o n s i d e r e d a  l u mp e d  tra c e  c a p a c i t an c e .  I n  th i s  c a s e ,  th e  c o m b i n e d  d ri v e r  

o u tp u t c ap a c i ta n c e  a n d  r e c e i v e r  i n p u t c ap a c i ta n c e  i s  s p e c i fi e d  to  b e  4  p f m a x i m u m .  L i n e  i m p e d an c e  o f 

1 3 0  Ω  + /- 1 5 %  s h a l l  b e  u ti l i z e d  fo r  th e  r e fe r e n c e  l o ad  s y s te m.  
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4  E l e c t r i c a l  l a y e r  (cont’d)  

 

4 . 4  D r i v e r  c e l l  A C  s p e c i fi c a t i o n s  (cont’d)  

 

T h e  fi v e  “corner”  c a s e s  a b o v e  a r e  u s e d  w i th i n  c l au s e  4 .  T h e s e  w e r e  s e l e c t e d  to  re p r e s e n t s afe  u p p e r c ap a b i l i ty  l i m i ts  

o f s p e e d ,  l i n e  ty p e ,  an d  l o ad i n g  fo r  R F - B B  a p p l i c a ti o n s  o f p ra c ti c a l  i n te r e s t.  A C  a n d  ti m i n g  s p e c i fi c a ti o n s  a r e  g i v e n  

fo r  th e s e  c o r n e r c a s e s ,  w i th  th e  u n d e rs ta n d i n g  th a t s o m e  re l ax a ti o n  o f s p e c i fi c a ti o n s  a r e  p o s s i b l e  fo r  r a n g e s  b e tw e e n  

th e s e  c o r n e r  c a s e  l i m i ts .  T h e  c ap a c i ti v e  l o a d i n g  r e p re s e n ts  a  m o d e l  o f ty p i c al  I C  +  P C B  p a d  n o d e  c a p a c i ta n c e  an d  

m a y  b e  e x c e e d e d  i n  s o m e  i m p l e m e n ta ti o n s .  S i m i l a r l y ,  a c tu a l  l i n e  l e n g t h s  m a y  e x c e e d  th o s e  i n  T a b l e  3 .  F o r  th o s e  

c a s e s ,  d e - ra te d  s p e e d  p e rfo rma n c e  l e v e l s  s h o u l d  b e  d e t e r m i n e d  w i th  ap p ro p ri a te  d e s i g n  s i m u l a ti o n s .  S u g g e s te d  

i n te rc o n n e c t l i n e  s p e c i fi c a ti o n  l i m i ts  fo r  R F - B B  i n te r fa c e  d e s i g n s  c o rr e s p o n d i n g  to  th e s e  c o r n e r  c a s e s  a re  g i v e n  i n  

4 . 6 . 1  a n d  i n c l u d e  w i d e r to l e ra n c e s  th an  th o s e  c a l l e d  o u t h e re  fo r  th e  d r i v e r  A C  r e fe r e n c e  l o a d  c i rc u i ts .  

 

4 . 4 . 1  A C  s i g n a l  l e v e l  p a r a m e te r s  

 

A C  s i g n a l  l e v e l  p a r a m e te r s  a re  m e a s u r e d  a t d e s i g n a te d  c l o c k  s p e e d  a t t h e  e n d  o f th e  r e fe re n c e  s y s te m  tr a n s m i s s i o n  

l i n e  a t e a c h  te rm i n a l ,  T O +  an d  T O - ,  w i th  r e s p e c t  to  g ro u n d .  T h e  c o m mo n  mo d e  v o l ta g e  i s  a n  a v e r a g e  o f th e  

c o m p l e m e n ta ry  l o ad  v o l ta g e s  a t T O +  a n d  T O -  fo r e a c h  l o g i c  s ta te ,  a s  i n d i c a te d  i n  F i g u r e  5 .  S i n c e  th e  w a v e fo rm  m a y  

h a v e  o v e r s h o o t an d  u n d e r s h o o t d u e  to  i mp e d a n c e  m i s m a tc h e s ,  th e  d i ffe r e n ti a l  o u tp u t s i g n a l  l e v e l  i s  m e a s u re d  w i th  

re s p e c t to  th e  m i n i mu m  p o i n ts  i n  th e  s e ttl e d  s ta te  o f th e  w av e fo rm ,  as  i n d i c a te d .  

 
C h a n g e  i n  V

O C M  
=  V

O C M " 1 "  
-  V

O C M " 0 "  

 

TO +  
 

 

 
TO -  

 
V O C M " 1 "  

 
VO C M " 0 "  

V O D " 0 " ( m i n )  VO D " 1 "
( m i n )  

 

G N D   

V O C M " 1 "  =  (  T O + " 1 "  +  T O - " 1 "  ) /2  

 

N O T E  T h e s e  p arame te rs  me a s u re  th e  e ffe c ts  o f A C  i m p e d an c e  i m b al a n c e s ,  an d  n o n - l i n e a ri ty  w h en  c o u p l ed  to  an  ap p ro p ri a te l y  

b al a n c e d  an d  l o ad e d  l i n e .  

 

F i g u r e  5  — D r i v e r  A C  w a v e fo r m  p a r a m e te r s  
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4 . 4  D r i v e r  c e l l  A C  s p e c i fi c a t i o n s  (cont’d)  

4 . 4 . 1  A C  s i g n a l  l e v e l  p r o g r a m  (cont’d)  
 

TO +  

 
 
 

 
TO -  

 
 
 
 
 
 
 

T O D I F F  =  ( T O D I F F 1 - 0  +  T O D I F F 0 - 1 ) /2  

N O T E  T h e  p arame te r  T O D I F F  d e fi n e s  th e  a l l o w ab l e  d i ffe re n ti al  s kew  as  me as u re d  i n  a  s i n g l e - e n d e d  fa s h i o n  at  th e  a v e rag e  V O C M 

l e v e l  ( mi d p o i n t)  o f th e  tra n s i ti o n  o f th e  tru e  s i g n al  an d  c o m p l e me n t s i g n al  at th e  te rmi n ati o n .  I t  i s  th e  av e rag e  d i ffe re n c e  fo r  b o th  

l o g i c  0 - 1  a n d  1 - 0  tra n s i ti o n s .  

F i g u r e  6  — D i ffe r e n t i a l  o u t p u t  s k e w  

4 . 4 . 2  D r i v e r  A C  s p e c i fi c a ti o n s  
 

T h e  s p e c i fi c a ti o n s  i n  T a b l e  4  are  b ro k e n  d o w n  re l a ti v e  to  th e  s p e e d  c a p ab i l i ti e s  a n d  c o r n e r  c a s e  l o a d i n g  a s s u m p ti o n s  

d e fi n e d  i n  T a b l e  3 .  

T a b l e  4  — A C  s p e c i fi c a ti o n s  

P a r a m e te r D e s c r i p ti o n  M i n T y p  M ax U n i t s  

O u tp u t L  ( e a c h  leg )  I C  o u tp u t i n d u c ta n c e w i th  I C  p ac kag e   4 . 0 nH 

O u tp u t C  

( e a c h  leg )  

I C  o u tp u t p a d  c ap ac i ta n c e  w i th  I C  p a c k a g e  

C a s e s  1 ,  3 ,  4  
C a s e  2 ,  5  

   

1 . 8  
3 . 0 

 

p F 

VOD A v e .  ( m i n . )  p e ak d i ffe r e n ti a l  v o l ta g e  a t te rm i n a ti o n  

C a s e s  1 .  &  2  

 
2 5 0 

  
6 5 0 

 
mV 

 C a s e  3 .  3 5 0 7 5 0  

 C a s e  4 .  2 5 0 8 0 0  

 C a s e  5 .   1 3 0 0   

V O D  c h an g e C h a n g e  b e tw e e n  “1 ”  a n d “0”  s tate s  - 7 5   7 5  mV 

VOC M A v e .  o u tp u t c o m m o n  mo d e  v o l ta g e  

H i g h  P o w e r ,  L o w  P o w e r  M o d e  1  

 
4 0 0 

  
8 0 0 

mV 

 L o w  P o w e r M o d e s  1  &  2 2 5 0 8 0 0  

V O C M  c h an g e C h an g e  b e tw e e n  “1 ”  a n d “0”  s tate s  - 5 0  5 0 mV 

R i s i n g  a n d  fal l i n g  B e tw e e n  + /- 5 0  m V  p o i n ts  o n  d i ffe r e n ti a l  s i g n al      

e d g e  rate C a s e  1 .  2 . 5  8 . 0 V/n s  
 C a s e  2 .  1 . 5  6 . 0  

 C a s e  3 .  &  4 1 . 0 4 . 0  

 C a s e  5 .  1 . 0 5 . 0  

E d g e  ra te  matc h i n g  M i s m at c h  o f r i s e  a n d  fa l l  rate s    5  %  

TO D I FF  M i d p o i n t s k e w  b e tw e e n  “+”  an d  “-“  o u tp u t s i g n a l s  

C a s e s  1 .  &  3 .  

   
3 5  

 
p s  

 C a s e  2 .  &  5 .  7 0  

 C a s e  4 .  1 0 0  

VOC M  

V OC M  

T O D I F F 1 - 0 
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4 . 5  R e c e i v e r  c e l l  s p e c i fi c a ti o n s  

 

4 . 5 . 1  R e c e i v e r  D C  s p e c i fi c a ti o n s  

 

T h e  D C  s p e c i fi c a ti o n s  b e l o w  a p p l y  d i r e c tl y  a t th e  re c e i v e r i n p u t p i n s  R I +  a n d  R I - ,  a n d  e n s u r e  th a t th e  re c e i v e r 

o p e r a te s  s ta ti c a l l y  o v e r  a  ra n g e  e x c e e d i n g  th e  w o r s t c a s e  i n p u t s i g n a l  ra n g e  o f a  R F - B B  l i n k .  T h e  r e c e i v e r m ay  h av e  

o n - c h i p  te rm i n a ti o n  r e s i s to r ,  o ff- c h i p  re s i s to r,  o r a  c o m b i n a ti o n  o f th e s e .  T h e  re fe r e n c e  c i rc u i t b e l o w  a s s u m e s  th a t 

th e  d i ffe re n t i al  te rm i n a ti o n  i s  i n te r n a l .  
 

R i n  

( d i f f e r e n t i a l )  

 

 
D I +  

 
 

D I -  
 
 
 

V I +  VI -  

 

 
V I C M " 1 "  =  ( V I +  +  V I - ) / 2   " 1 "  S t a t e  

 
G N D  

 

 
V I C M  =  ( V

I C M " 1 "  
+  V

I C M " 0 "
) / 2  

V I C M " 0 "  =  ( V I +  +  V I - ) / 2   " 0 "  S t a t e  

 

F i g u r e  7  — R e c e i v e r  r e fe r e n c e  c i r c u i t  

T a b l e  5  — R e c e i v e r  D C  s p e c i fi c a ti o n s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 . 5 . 2  R e c e i v e r  A C  s p e c i fi c a ti o n s  

 

T h e s e  p a r a m e te r s  p l ac e  r e q u i re m e n ts  o n  th e  r e c e i v e r ,  a n d  a re  d e ri v e d  fr o m  th e  o u tp u t p a ram e te r s  o f th e  d ri v e r s  an d  

v a r i o u s  i n te rc o n n e c t c h a r a c te ri s ti c s .  T h e y  i n c l u d e  a  p a r am e te r th a t d e fi n e s  th e  p r e s e n c e  o f c o m m o n  mo d e  n o i s e  i n  a 

s y s te m  b e tw e e n  d ri v e r  an d  r e c e i v e r .  

 

I n p u t te r m i n a ti o n A C  i m p e d an c e  s p e c i fi c a ti o n s  a r e  p ro v i d e d  a n d  s h al l  i n c l u d e  th e  i m p e d a n c e  to l e ra n c e s  fo r a l l  

c o n fi g u r a ti o n s  o f e x te r n a l  an d  o n - c h i p  te r m i n a ti o n s .  

P a r a m e te r D e s c r i p ti o n  M i n  T y p  M ax U n i t s  

D i ffe r e n ti a l  i n p u t re s i s tan c e  H i g h - p o w e r mo de 9 0 1 0 0 1 1 0 Ω  
 L o w - p o w e r  mo d e  1  1 8 0 2 0 0 2 2 0  

 L o w - p o w e r  mo d e  2 2 2 5  3 0 0 3 7 5   

 L o w - p o w e r mo d e  3  1 0 0 0     

I n p u t v o l ta g e s ,  V I + ,  V I-  M a x i m u m a l l o w a b l e  s a fe  D C  r a n g e  a t i n p u t 

te r m i n a l  D I +  o r D I -  

- 2 0 0  1 2 0 0 mV 

D i ffe r e n ti a l  i n p u t v o l tag e P e a k  ma g n i tu d e  |  ( V I +  -  V I - )  |  a l l o w a b l e ,  

c o n s i s te n t w i th  V I C M  an d  m a x  s a fe  l i m i ts  

2 0 0  1 3 0 0 mV 

C h a n g e  i n  d i ff .  i n p u t v o l tag e D i ffe r e n c e  i n  a m p l i t u d e  fro m  l o g i c  “ 1 ”  to  “ 0 ”  

s ta te  a l l o w a b l e  i n  i n p u t s i g n a l  

- 1 0 0  1 0 0 mV 

I n p u t c o m m o n  m o d e  v o l tag e ,  A l l o w e d  V I C M  =  ( V I +  +  V I - ) /2    mV 
VIC M  H i g h  P o w e r ,  L o w  P o w e r  m o d e  1  

L o w  p o w e r  mo d e s  2 , 3  

3 6 0 

2 0 0 

6 0 0 8 6 0 

9 0 0 
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