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2  化 学 主 题 邮 票 用 于 教 学 的 可 行 性 和 意 义  

当 今 社 会 ， 新 时 代 大 学 生 平 时 虽 已 不 再 使 用 邮 票 进 行 通 讯 交 流 ， 但 在 中 学 化 学 教 材 或 其 他 科

目  

教 材 中 ， 时 常 会 看 到 邮 票 出 现 ， 甚 至 在 个 别 年 份 高 考 化 学 试 卷 中 ， 也 曾 有 以 邮 票 为 载 体 的 考

题 出 现  

[ 3 3 , 3 4 ] 。 此 外 ， 学 生 在 平 时 生 活 中 、 网 络 上 也 多 渠 道 听 过 、 看 过 邮 票 。 学 生 对 邮 票 既 陌 生 又

浅 知 。 因  

此 ， 使 用 邮 票 作 为 教 具 有 很 好 的 接 受 度 。 此 外 ， 应 用 化 学 主 题 邮 票 用 于 教 学 还 有 以 下 四 个 益

处 。  

2 . 1  化 学 主 题 邮 票 用 于 教 学 利 于 提 高 课 程 思 政 教 学 效 果  

当 前 ， 在 各 门 课 程 中 主 要 科 学 人 物 的 介 绍 不 仅 是 必 有 的 教 学 环 节 ， 更 是 课 程 思 政 育 人 的 主 要

途  

径 之 一 。 但 千 篇 一 律 、 形 式 固 化 的 教 学 设 计 往 往 会 使 得 学 生 产 生 认 知 疲 劳 ， 无 法 调 动 学 习 兴

趣 ， 教  

学 效 果 一 般 。 将 化 学 主 题 邮 票 这 一 特 色 载 体 融 入 教 学 活 动 ， 新 颖 的 授 课 形 式 ， 会 使 学 生 有 耳

目 一 新 、  

与 众 不 同 之 感 ， 能 有 效 调 动 学 生 的 好 奇 心 ， 激 发 学 习 热 情 ， 加 强 学 生 记 忆 ， 进 而 显 著 提 高 教

学 效 果 。  

2 . 2  化 学 主 题 邮 票 用 于 教 学 利 于 培 养 学 生 综 合 素 质  

在 新 时 代 高 校 教 学 改 革 的 大 背 景 下 ， 学 生 在 化 学 课 程 中 不 应 只 是 学 到 化 学 知 识 和 德 育 内 容 ，

更  

应 得 到 多 元 化 的 综 合 素 质 培 养 。 2 0 2 2 年 ， 北 京 冬 奥 会 上 谷 爱 凌 、 苏 翊 鸣 等 人 在 赛 场 内 、 外

的 表 现 ，  

不 仅 让 我 们 看 到 他 们 扎 实 的 专 业 技 能 和 多 方 面 优 秀 综 合 素 质 的 展 现 ， 更 坚 定 了 我 们 全 方 位 育

人 的 信  

念 。 以 化 学 主 题 邮 票 为 基 础 的 交 叉 学 科 ——“ 化 学 集 邮 学 ” ， 不 仅 蕴 含 着 丰 富 的 化 学 知 识 ， 还

包 含  

着 集 邮 学 、 美 学 设 计 、 染 料 化 学 等 多 学 科 内 容 [ 1 3 , 2 1 ] 。 以 化 学 主 题 邮 票 为 载 体 的 课 程 教 学 ，

不 仅 可 以  

让 学 生 从 中 学 到 化 学 知 识 ， 更 培 养 提 升 学 生 个 人 的 兴 趣 爱 好 、艺术美 感 等 多 方 面 的 综 合 素 质 ，

起到  

全 方 位 育 人 效 果 。  

2 . 3  化 学 主 题 邮 票 用 于 教 学 利 于 化 学史人 物逻辑主线的建构  

国内 外 已 发 行 的 化 学 主 题 邮 票数量多 、 内 容 丰 富 ， 可紧密契合 课 程 知 识点的需要 ， 利 于 在整

门  

课 程 中 形成一 个 以 化 学某一 主 题 邮 票 为 特 色 载 体 的 教 学 体系。 同 时 ， 有机化 学 课 程 人 物 众 多 ，

以 往  

我 们 虽然对 各 个 人 物 的 育 人 元 素 进 行 了深入 的挖掘和 介 绍 ， 但选用 的 教 学 载 体 多 为 大 众 化 的

图片 、  

视频等 ， 学 生 对 人 物间的逻辑主线建构并不 容易 ， 常存在 课 程 思 政 教 学 “两张皮” “硬思 政 ” 现

象。  

当 我 们选定 以 化 学 人 物 邮 票 为 外 显 载 体 ， “吉森学派” 为 内 在 主线后， 学 生就可 以 通 过 对 新 颖

的 化  

学 主 题 邮 票 的关注、 分析， 很 容易把整门 课 程 中 主 要 人 物 加 以回想、 归类、 串联， 进 而 形成  
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T h i s  J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d  h a s  b e e n  r e v i s e d  b y  t h e  M i n i s t e r  o f 

E c o n o m y ,  T r a d e  a n d  I n d u s t r y ,  t h r o u g h  d e l i b e r a t i o n s  a t  t h e  J a p a n e s e  

I n d u s t r i a l  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  I n d u s t r i a l  

S t a n d a r d i z a t i o n  Ac t .  T h i s  e d i t i o n  r e p l a c e s  t h e  p r e v i o u s  e d i t i o n  ( J I S  C  

8 9 8 0  :  2 0 0 9 ) ,  w h i c h  h a s  b e e n  t e c h n i c a l l y  r e v i s e d ,  a n d  J I S  C  8 9 6 2  :  2 0 0 8 ,  

w h i c h  h a s  b e e n  w i t h d r a w n .  

T h i s  J I S  d o c u m e n t  i s  p r o t e c t e d  b y t h e  C o p y r i g h t  Ac t .  

At t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  s o m e  p a r t s  o f t h i s  S t a n d a r d  

m a y  c o n fl i c t  w i t h  p a t e n t  r i g h t s ,  p u b l i s h e d  p a t e n t  a p p l i c a t i o n  o r  u t i l i t y 

m o d e l  r i g h t s .  T h e  r e l e va n t  M i n i s t e r  a n d  t h e  J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d -

a r d s  C o m m i t t e e  a r e  n o t  r e s p o n s i b l e  fo r  i d e n t i fy i n g a n y  o f s u c h  p a t e n t  

r i g h t s ,  p u b l i s h e d  p a t e n t  a p p l i c a t i o n  o r  u t i l i t y  m o d e l  r i g h t s .  
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J A P AN E S E  I N D U S T R I AL  S T AN D AR D   J I S  C  8 9 8 0  :  2 0 2 0  
 

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T  

 

P o w e r  c o n d i t i o n e r  fo r  s m a l l  p h o t o v o l t a i c   
p o w e r  g e n e r a t i n g  s y s t e m  

 

1   S c o p e  

  T h i s  J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d  s p e c i fi e s  t h e  p e r fo r m a n c e  e v a l u a t i o n  a n d  t e s t  

m e t h o d s  fo r  s t a n d - a l o n e  p o w e r  c o n d i t i o n e r s  o f c o n s t a n t  AC  o u t p u t  v o l t a g e  a n d  c o n -

s t a n t  o u t p u t  fr e q u e n c y ,  s t a n d - a l o n e  p o w e r  c o n d i t i o n e r s  o f c o n s t a n t  D C  o u t p u t  v o l t a g e ,  

a n d  t h e  u t i l i t y - c o n n e c t e d  p o w e r  c o n d i t i o n e r s  a m o n g  t h e  p o w e r  c o n d i t i o n e r s  fo r  p h o t o -

v o l t a i c  p o w e r  g e n e r a t i n g  s y s t e m  ( h e r e a ft e r  r e fe r r e d  t o  a s  P C S )  c o m p l y i n g  w i t h  a )  a n d  

b )  b e l o w .  H o w e v e r ,  A C  m o d u l e  i s  e x c l u d e d .  

a )  R a t e d  o u t p u t  :  ≥ 1 0  W ,  <1 0 0  W  

1 )  D C  i n p u t  a n d  o u t p u t  v o l t a g e  :  ≥ 3 0  V,  ≤ 7 5 0  V 

2 )  AC  o u t p u t  v o l t a g e  :  ≥ 3 0  V,  ≤ 6 0 0  V 

b )  R a t e d  o u t p u t  :  ≥ 1 0 0  W ,  <5 0  k W  

1 )  D C  i n p u t  a n d  o u t p u t  v o l t a g e  :  ≤ 7 5 0  V 

2 )  AC  o u t p u t  v o l t a g e  :  ≤ 6 0 0  V 

  I n  t h i s  S t a n d a r d ,  a  P C S  t o  w h i c h  a n  a c c u m u l a t o r  d e v i c e  i s  c o n n e c t e d  r e fe r s  o n l y  t o  

t h o s e  w h i c h  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  a c c u m u l a t o r  d e v i c e  o n  t h e  i n p u t  s i d e .  Am o n g  t h e  c o m -

p o n e n t s  o f u t i l i t y - c o n n e c t e d  P C S ,  t h e  u t i l i t y  i n t e r a c t i o n  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n  a n d  u t i l i t y  

i n t e r a c t i o n  p r o t e c t i v e  d e v i c e  s u c h  a s  a n  i s l a n d i n g  o p e r a t i o n  d e t e c t i o n  d e v i c e  a r e  e x -

c l u d e d .  A u t i l i t y - c o n n e c t e d  P C S  i n c l u d e s  t h o s e  h a v i n g  i s o l a t e d  o p e r a t i o n  fu n c t i o n .  

  F o r  t h e  c o m p o n e n t  e q u i p m e n t  c o m b i n e d  w i t h  P C S s  s u c h  a s  a n  a c c u m u l a t o r  d e v i c e  

a n d  v a r i o u s  i n t e r fa c e s ,  r e fe r  t o  t h e  r e s p e c t i v e  i n d i v i d u a l  s t a n d a r d s .  

2   N o r m a t i v e  r e fe r e n c e s  

  T h e  fo l l o w i n g  s t a n d a r d s  c o n t a i n  p r o v i s i o n s  w h i c h ,  t h r o u g h  r e fe r e n c e  i n  t h i s  t e x t ,  

c o n s t i t u t e  p r o v i s i o n s  o f t h i s  S t a n d a r d .  F o r  s t a n d a r d s  w i t h  t h e  y e a r  i n d i c a t i o n ,  o n l y  t h e  

e d i t i o n s  o f t h e  i n d i c a t e d  y e a r  s h a l l  b e  a p p l i e d  a n d  t h e  r e v i s i o n s  ( i n c l u d i n g  a m e n d -

m e n t s )  m a d e  t h e r e a ft e r  s h a l l  n o t  b e  a p p l i e d .  F o r  t h o s e  w i t h o u t  t h e  i n d i c a t i o n  o f t h e  

y e a r ,  t h e  m o s t  r e c e n t  e d i t i o n s  ( i n c l u d i n g  a m e n d m e n t s )  s h a l l  b e  a p p l i e d .  

J I S  C  1 3 0 2  I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  t e s t e r s  

J I S  C  6 9 5 0 - 1  I n fo r m a t i o n  t e c h n o l o g y  e q u i p m e n t  —  S a fe t y  —  P a r t  1  :  G e n e r a l  r e -
q u i r e m e n t s  

J I S  C  8 3 0 3  P l u g s  a n d  r e c e p t a c l e s  fo r  d o m e s t i c  a n d  s i m i l a r  g e n e r a l  u s e  

J I S  C  8 9 0 5  G e n e r a l  r u l e s  fo r  s t a n d - a l o n e  p h o t o v o l t a i c  p o w e r  g e n e r a t i n g  s y s t e m  

J I S  C  8 9 6 0  G l o s s a r y  o f t e r m s  fo r  p h o t o v o l t a i c  p o w e r  g e n e r a t i o n  
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J I S  C  8 9 6 1  M e a s u r i n g  p r o c e d u r e  o f p o w e r  c o n d i t i o n e r  e ffi c i e n c y  fo r  p h o t o v o l t a i c  
s y s t e m s  

J I S  C  6 0 0 6 8 - 1  E n v i r o n m e n t a l  t e s t i n g  —  P a r t  1  :  G e n e r a l  a n d  g u i d a n c e  

J I S  C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 8  E n v i r o n m e n t a l  t e s t i n g  — P a r t  2 - 3 8  :  T e s t s  — T e s t  Z / AD  :  C o m -
p o s i t e  t e m p e r a t u r e / h u m i d i t y  c y c l i c  t e s t  

J I S  Z  8 7 3 2  Ac o u s t i c s  — D e t e r m i n a t i o n  o f s o u n d  p o w e r  l e ve l s  o f n o i s e  s o u r c e s  u s i n g  
s o u n d  p r e s s u r e  — P r e c i s i o n  m e t h o d s  fo r  a n e c h o i c  a n d  h e m i - a n e c h o i c  

r o o m s  

I E C  6 0 9 9 0  :  2 0 1 6  M e t h o d s  o f m e a s u r e m e n t  o f t o u c h  c u r r e n t  a n d  p r o t e c t i v e  c o n -
d u c t o r  c u r r e n t  

3   T e r m s  a n d  d e fi n i t i o n s  

  F o r  t h e  p u r p o s e  o f t h i s  S t a n d a r d ,  t h e  t e r m s  a n d  d e fi n i t i o n s  g i v e n  i n  J I S  C  8 9 0 5  a n d  

J I S  C  8 9 6 0 ,  a n d  t h e  fo l l o w i n g  a p p l y .  

3 . 1  

e q u i v a l e n t  s o l a r  i r r a d i a n c e  

a s s u m e d  s o l a r  i r r a d i a n c e  fo r  d e t e r m i n a t i o n  o f o u t p u t  p o w e r  c a p a c i t y  o f a  p h o t o v o l t a i c  

a r r a y  s i m u l a t o r  

3 . 2  

m u l t i - i n p u t  t y p e  P C S  

P C S  h a v i n g  p l u r a l  i n p u t  c i r c u i t s  

3 . 3  

r a t e d  c a p a c i t y  

a p p a r e n t  p o w e r  a t  a  P C S  o u t p u t  e n d  w h e n  a  P C S  i s  o p e r a t e d  a t  r a t e d  c a p a c i t y ,  r a t e d  

v o l t a g e  a n d  r a t e d  p o w e r  fa c t o r  ( u n i t  :  k V A)  

3 . 4  

r a t e d  o u t p u t  c u r r e n t  

c u r r e n t  a t  a  P C S  o u t p u t  e n d  w h e n  a  P C S  i s  o p e r a t e d  a t  r a t e d  c a p a c i t y ,  r a t e d  v o l t a g e  

a n d  r a t e d  p o w e r  fa c t o r  ( u n i t  :  A)  

N O T E  R a t e d  o u t p u t  c u r r e n t  =  R a t e d  c a p a c i t y / R a t e d  v o l t a g e  

3 . 5  

r a t e d  p o w e r  fa c t o r  

p o w e r  fa c t o r  w h e n  a  P C S  p e r fo r m s  t h e  u t i l i t y - c o n n e c t e d  s t e a d y - s t a t e  o p e r a t i o n  ( u n i t  :  

a b s o l u t e  n u m b e r )  

N O T E  T h e  r e l a t i o n  a m o n g  r a t e d  c a p a c i t y ,  r a t e d  o u t p u t  c u r r e n t  a n d  r a t e d  p o w e r  
fa c t o r  i s  s h o w n  i n  An n e x  A .  
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3 . 6  

r a t e d  o u t p u t  

a c t i v e  p o w e r  a t  a  P C S  o u t p u t  e n d  w h e n  a  P C S  i s  o p e r a t e d  a t  r a t e d  c a p a c i t y ,  r a t e d  

v o l t a g e  a n d  r a t e d  p o w e r  fa c t o r  ( u n i t  :  k W )  

4   C o m p o n e n t s  

  T h e  b a s i c  c o n s t i t u t i o n  o f a  s t a n d - a l o n e  P C S  a n d  t h a t  o f a  u t i l i t y - c o n n e c t e d  P C S  a r e  

s h o w n  i n  F i g u r e  1  a n d  F i g u r e  2 ,  r e s p e c t i v e l y .  T h i s  S t a n d a r d  c o v e r s  i t e m s  i n s i d e  t h e  

b r o k e n  l i n e s  i n  t h e  fi g u r e s .  

  Am o n g  t h e  s y s t e m s  c o n n e c t e d  w i t h  a n  a c c u m u l a t o r  d e v i c e ,  t h o s e  o f t h e  c o n s t i t u t i o n  

s h o w n  i n  t h e  fi g u r e s  a r e  c o v e r e d .  

 

a )  

 

b )  

c )  

N o t e  a )  I n  t h e  c a s e  o f t h e  a c c u m u l a t o r  s u c h  a s  a  l i t h i u m  i o n  s e c o n d a r y  b a t t e r y  w h i c h  

c a n n o t  b e  d i r e c t l y  c o n n e c t e d  i n  p a r a l l e l  t o  a  p h o t o v o l t a i c  a r r a y ,  i t  c o n t a i n s  a  
b a t t e r y  m a n a g e m e n t  u n i t  ( B M U )  a n d  D C - D C  c o n v e r t e r .  

F i g u r e  1   B l o c k  d i a g r a m  o f b a s i c  c o n s t i t u t i o n  o f s t a n d - a l o n e  P C S  

 

 

 

 

 

 

 

 

P h o t o v o l -
t a i c  a r r a y  

P h o t o v o l -
t a i c  a r r a y  

P h o t o v o l -
t a i c  a r r a y  

A c c u m u -
l a t o r  a )  

A c c u m u -
l a t o r  a )  

A c c u m u -
l a t o r  a )  

D C  c o n d i t i o n e r  

D C  c o n d i t i o n e r  

I n v e r t e r  

I n v e r t e r  

D C  l o a d  

A C  l o a d  

A C  l o a d  
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a )  

 

b )  

N o t e  a )  I n  t h e  c a s e  o f t h e  a c c u m u l a t o r  s u c h  a s  a  l i t h i u m  i o n  s e c o n d a r y  b a t t e r y  w h i c h  

c a n n o t  b e  d i r e c t l y  c o n n e c t e d  i n  p a r a l l e l  t o  a  p h o t o v o l t a i c  a r r a y ,  i t  c o n t a i n s  a  
b a t t e r y  m a n a g e m e n t  u n i t  ( B M U )  a n d  D C - D C  c o n v e r t e r .  

F i g u r e  2   B l o c k  d i a g r a m  o f b a s i c  c o n s t i t u t i o n  o f u t i l i t y - c o n n e c t e d  P C S  

 

5   S e r v i c e  c o n d i t i o n s  

5 . 1   S t a n d a r d  s e r v i c e  c o n d i t i o n s  

  T h e  s t a n d a r d  s e r v i c e  c o n d i t i o n s  s h a l l  b e  a s  fo l l o w s .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i fi e d ,  P C S s  

s h a l l  b e  u s e d  u n d e r  t h e s e  s e r v i c e  c o n d i t i o n s .  

a )  F o r  P C S s  i n s t a l l e d  i n d o o r s ,  t h e  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  s h a l l  b e  w i t h i n  t h e  r a n g e  

b e t w e e n  0  ° C  a n d  4 0  ° C .  

b )  F o r  P C S s  i n s t a l l e d  o u t d o o r s ,  t h e  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  s h a l l  b e  w i t h i n  t h e  r a n g e  

b e t w e e n  – 1 0  ° C  a n d  4 0  ° C .  

c )  F o r  P C S s  i n s t a l l e d  i n d o o r s ,  t h e  h u m i d i t y  s h a l l  b e  w i t h i n  t h e  r a n g e  b e t w e e n  3 0  %  

a n d  9 0  % .  

d )  P C S s  s h a l l  b e  u s e d  i n  a  p l a c e  w h e r e  a l t i t u d e  i s  n o t  e x c e e d i n g  1  0 0 0  m .  

5 . 2   S p e c i a l  s e r v i c e  c o n d i t i o n s  

  S p e c i a l  s e r v i c e  c o n d i t i o n s  s h a l l  b e  e i t h e r  o f t h e  fo l l o w i n g  c o n d i t i o n s .  W h e n  P C S s  a r e  

u s e d  u n d e r  t h e s e  c o n d i t i o n s ,  t h e  s e r v i c e  c o n d i t i o n s  s h a l l  b e  s e p a r a t e l y  s p e c i fi e d .  

a )  P C S s  a r e  u s e d  i n  a  p l a c e  u n d e r  o t h e r  c o n d i t i o n s  t h a n  t h o s e  s p e c i fi e d  i n  5 . 1 .  

b )  P C S s  a r e  u s e d  i n  a  p l a c e  w h e r e  i t  i s  s i g n i fi c a n t l y  e x p o s e d  t o  s e a  b r e e z e .  

c )  P C S s  a r e  u s e d  i n  a  p l a c e  w h e r e  t h e r e  i s  e x c e p t i o n a l  a m o u n t  o f i c e  a n d  s n o w .  

d )  P C S s  a r e  u s e d  i n  a  p l a c e  w h e r e  i t  i s  s i g n i fi c a n t l y  e x p o s e d  t o  s a n d  a n d  d u s t .  

e )  P C S s  a r e  u s e d  u n d e r  o t h e r  s p e c i a l  c o n d i t i o n s .  

6   C l a s s i fi c a t i o n  

  T h e  P C S s  a r e  c l a s s i fi e d  a c c o r d i n g  t o  T a b l e  1 .  

 

P h o t o v o l -
t a i c  a r r a y  

P h o t o v o l -
t a i c  a r r a y  

A c c u m u -
l a t o r  a )  

A c c u m u -
l a t o r  a )  

I n v e r t e r  

I n v e r t e r  

U t i l i t y  i n t e r -
a c t i o n  p r o t e c -

t i v e  d e v i c e  
( s e p a r a t e l y  i n -

s t a l l e d )  

U t i l i t y  i n t e r a c -
t i o n  p r o t e c t i v e  

d e v i c e  ( a c c o m -
m o d a t e d )  

A C  l o a d  

U t i l i t y  s i d e  
p a n e l  b o a r d  

U t i l i t y  s i d e  
p a n e l  b o a r d  

A C  l o a d  
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T a b l e  1   C l a s s i fi c a t i o n  o f P C S s  

N u m b e r  C l a s s i fi c a t i o n  Ty p e  

1  U t i l i t y  c o n n e c t e d  
o r  n o t  

U t i l i t y - c o n n e c t e d  t y p e  a )  
S t a n d - a l o n e  t y p e  

2  F o r m  o f o u t p u t  D i r e c t  c u r r e n t  
Al t e r n a t i n g  c u r r e n t  

B o t h  d i r e c t  a n d  
a l t e r n a t i n g  c u r r e n t  

3  O u t p u t  

w a v e fo r m  

S i n e  w a v e  

N o n - s i n e  w a v e  

4  N a t u r e  o f l o a d  C o m m o n  l o a d  

S p e c i a l  l o a d  

5  E l e c t r i c a l  s y s t e m  

o f o u t p u t  

S i n g l e - p h a s e  t w o - w i r e  

s y s t e m  
S i n g l e - p h a s e  t h r e e - w i r e  
s y s t e m  

T h r e e - p h a s e  t h r e e - w i r e  
s y s t e m  
T h r e e - p h a s e  fo u r - w i r e  

s y s t e m  
D C  t w o - w i r e  s y s t e m  

6  I n s u l a t i o n  
s y s t e m  

H i g h  fr e q u e n c y  
i n s u l a t i n g  t r a n s fo r m e r  
P o w e r  fr e q u e n c y  

i n s u l a t i n g  t r a n s fo r m e r  
Wi t h o u t  i n s u l a t i n g  
t r a n s fo r m e r  

7  D C  s i d e  
g r o u n d e d  o r  n o t  

G r o u n d e d  
N o n - g r o u n d e d  

8  Wi t h  o r  w i t h o u t  
a c c u m u l a t o r  
d e v i c e  

Wi t h  a c c u m u l a t o r  d e v i c e  
Wi t h o u t  a c c u m u l a t o r  
d e v i c e  

N o t e  a )  I n c l u d i n g  u t i l i t y - c o n n e c t e d  P C S s  w i t h  i s o l a t e d  o p e r -
a t i o n  fu n c t i o n .  

 

7   P e r fo r m a n c e  

7 . 1   I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  

  W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 2 ,  t h e  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  s h a l l  b e  n o t  l e s s  t h a n  

1  MΩ.  

7 . 2   D i e l e c t r i c  w i t h s t a n d  v o l t a g e  

  W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 3 ,  t h e  P C S  s h a l l  w i t h s t a n d  t h e  s p e c i fi e d  v o l t a g e  

fo r  1  m i n .  

7 . 3   L i g h t n i n g  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e  

  W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 4 ,  a n  a i r  g a p  fl a s h o v e r  o r  d i e l e c t r i c  b r e a k d o w n  

p e n e t r a t i n g  i n s u l a t i o n  s h a l l  n o t  o c c u r .  
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7 . 4   L e a k a g e  c u r r e n t  

  W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 5 ,  t h e  l e a k a g e  c u r r e n t  s h a l l  b e  n o t  m o r e  t h a n  t h e  

l i m i t  v a l u e .  

7 . 5   E q u i p m e n t  c a p a b i l i t i e s  

  T h e  e q u i p m e n t  c a p a b i l i t i e s  s h a l l  b e  a s  fo l l o w s .  

a )  M a x i m u m  i n p u t  v o l t a g e   W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 6  a ) ,  t h e  P C S  s h a l l  b e  

fr e e  fr o m  a n y  a b n o r m a l i t i e s .  

b )  O v e r l o a d  c a p a b i l i t y   W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 6  b ) ,  t h e  P C S  s h a l l  w i t h -

s t a n d  t h e  s p e c i fi e d  o v e r l o a d  o p e r a t i o n .  

   T h e  o v e r l o a d  o p e r a t i o n  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  u n d e r  t h e  o v e r l o a d  fa c t o r  s t a t e d  i n  t h e  

s p e c i fi c a t i o n s  o r  c a t a l o g u e ,  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  r a t e d  o u t p u t ,  fo r  t h e  d u r a t i o n  s t a t e d  

i n  t h e  s p e c i fi c a t i o n s  o r  c a t a l o g u e .  H o w e v e r ,  t h e  a c c u r a c y  o f c o n s t a n t  AC  o u t p u t  

v o l t a g e  o f o v e r l o a d  o p e r a t i o n  d o e s  n o t  n e e d  t o  b e  g u a r a n t e e d .  

c )  I n s t a n t a n e o u s  o v e r l o a d  c a p a b i l i t y  ( fo r  s t a n d - a l o n e  t y p e )   W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d -

a n c e  w i t h  1 3 . 6  c ) ,  t h e  P C S  s h a l l  w i t h s t a n d  t h e  s p e c i fi e d  l o a d .  

   T h e  o v e r l o a d  o p e r a t i o n  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  u n d e r  t h e  i n s t a n t a n e o u s  o v e r l o a d  

fa c t o r  s t a t e d  i n  t h e  s p e c i fi c a t i o n s  o r  c a t a l o g u e ,  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  r a t e d  o u t p u t ,  fo r  

t h e  d u r a t i o n  s t a t e d  i n  t h e  s p e c i fi c a t i o n s  o r  c a t a l o g u e .  

d )  M a x i m u m  i n p u t  r u s h  c u r r e n t  ( w h e n  a c c u m u l a t o r  d e v i c e  i s  c o n n e c t e d  t o  i n p u t  s i d e )   

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 6  d ) ,  t h e  P C S  s h a l l  w i t h s t a n d  t h e  s p e c i fi e d  i n -

p u t  r u s h  c u r r e n t .  

7 . 6   O p e r a t i n g  r a n g e  

  T h e  o p e r a t i n g  r a n g e  s h a l l  b e  a s  fo l l o w s .  

a )  I n p u t  v o l t a g e  o p e r a t i n g  r a n g e   W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 7  a ) ,  t h e  P C S  

s h a l l  b e  fr e e  fr o m  a n y  a b n o r m a l i t i e s .  

b )  O u t p u t  v o l t a g e  a d j u s t a b l e  r a n g e  ( fo r  s t a n d - a l o n e  t y p e )   W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  

w i t h  1 3 . 7  b ) ,  t h e  P C S  s h a l l  b e  fr e e  fr o m  a n y  a b n o r m a l i t i e s .  

c )  L o a d  p o w e r  fa c t o r  a l l o w a b l e  r a n g e  ( fo r  s t a n d - a l o n e  t y p e )   W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d -

a n c e  w i t h  1 3 . 7  c ) ,  t h e  P C S  s h a l l  b e  fr e e  fr o m  a n y  a b n o r m a l i t i e s .  

7 . 7   S t e a d y  s t a t e  c h a r a c t e r i s t i c s  

  W h e n  t h e  fo l l o w i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  t e s t e d  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 8  a )  t o  r ) ,  a n d  i f t h e  

r e l e v a n t  v a l u e s  a r e  s p e c i fi e d  i n  t h e  s p e c i fi c a t i o n s  o r  c a t a l o g u e ,  t h e  s p e c i fi e d  v a l u e s  

s h a l l  b e  s a t i s fi e d .  W h e n  t h e  P C S  i s  u s e d  i n  t h e  p r e m i s e s  o f t h e  c o n s u m e r ,  k )  i s  n o t  a p -

p l i c a b l e  a n d  s h o u l d  b e  d i s c u s s e d  s e p a r a t e l y  w i t h  t h e  i n s t a l l e r .  

  T h e  i t e m s  a )  t o  i )  a r e  a p p l i c a b l e  t o  s t a n d - a l o n e  P C S s  a n d  i t e m s  a )  t o  d )  a n d  j )  t o  r )  

a r e  a p p l i c a b l e  t o  u t i l i t y - c o n n e c t e d  P C S s .  

a )  E ffi c i e n c y   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  a )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  
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b )  N o  l o a d  l o s s   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  b )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

c )  F i x e d  v o l t a g e  o p e r a t i o n  c h a r a c t e r i s t i c   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  c )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

d )  D C  i n p u t  c u r r e n t  r i p p l e   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  d )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

e )  AC  o u t p u t  v o l t a g e  d i s t o r t i o n  fa c t o r   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  e )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

f)  O u t p u t  c o n s t a n t  v o l t a g e  a c c u r a c y   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  f)  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

g )  O u t p u t  fr e q u e n c y  a c c u r a c y   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  g )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

h )  O u t p u t  v o l t a g e  u n b a l a n c e   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  h )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

i )  D C  o u t p u t  v o l t a g e  r i p p l e   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  i )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

j )  AC  o u t p u t  p o w e r  fa c t o r   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  j )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

k )  AC  o u t p u t  c u r r e n t  d i s t o r t i o n  fa c t o r   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  k )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

1 )  V o l t a g e  a n d  fr e q u e n c y  fo l l o w i n g  r a n g e   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  l )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

m )  S t a n d - b y  l o s s   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  m )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

n )  S t a r t  a n d  s t o p  c h a r a c t e r i s t i c s   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  n )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

o )  U t i l i t y  v o l t a g e  d i s t o r t i o n   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  o )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

p )  U t i l i t y  u n b a l a n c e   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  p )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

q )  P o w e r  fa c t o r  r a n g e   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  q )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

r )  I s o l a t e d  o p e r a t i o n  fu n c t i o n   T h e  t e s t  i n  1 3 . 8  r )  s h a l l  b e  p e r fo r m e d .  

7 . 8   T r a n s i e n t  o p e r a t i o n  

  W h e n  t h e  fo l l o w i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  t e s t e d  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  a )  t o  j ) ,  a n d  i f t h e  

r e l e v a n t  v a l u e s  a r e  s p e c i fi e d  i n  t h e  s p e c i fi c a t i o n s  o r  c a t a l o g u e ,  t h e  s p e c i fi e d  v a l u e s  

s h a l l  b e  s a t i s fi e d .  

  T h e  i t e m s  a )  t o  d )  a n d  h )  a r e  a p p l i c a b l e  t o  s t a n d - a l o n e  P C S s  a n d  i t e m s  a )  a n d  e )  t o  j )  

a r e  a p p l i c a b l e  t o  u t i l i t y - c o n n e c t e d  P C S s .  

a )  I n p u t  p o w e r  s u d d e n  c h a n g e   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c -

t e r i s t i c s  d u r i n g  s u d d e n  c h a n g e s  i n  i n p u t  p o w e r  d u e  t o  s u d d e n  c h a n g e s  i n  s o l a r  i r -

r a d i a n c e  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  a ) .  

b )  I n p u t  v o l t a g e  s u d d e n  c h a n g e   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r -

a c t e r i s t i c s  d u r i n g  s u d d e n  c h a n g e s  i n  i n p u t  v o l t a g e  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  b ) .  

c )  L o a d  m a k e  a n d  b r e a k   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s -

t i c s  d u r i n g  l o a d  m a k e  a n d  b r e a k  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  c ) .  

d )  L o a d  s u d d e n  c h a n g e   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  

d u r i n g  s u d d e n  c h a n g e s  i n  l o a d  p o w e r  c o n s u m p t i o n  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  d ) .  

e )  U t i l i t y  v o l t a g e  s u d d e n  c h a n g e   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s  d u r i n g  s u d d e n  c h a n g e s  i n  u t i l i t y  v o l t a g e  w i t h i n  t h e  s p e c i fi e d  r a n g e  

a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  e ) .  
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f)  U t i l i t y  p h a s e  s u d d e n  c h a n g e   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r -

a c t e r i s t i c s  d u r i n g  s u d d e n  c h a n g e s  i n  u t i l i t y  v o l t a g e  p h a s e  w i t h i n  t h e  s p e c i fi e d  

r a n g e  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  f) .  

g )  L o a d  i n t e r r u p t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  a t  

t h e  t i m e  o f l o a d  b r e a k  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  g ) .  

h )  I n p u t  s i d e  s h o r t  c i r c u i t   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s -

t i c s  w h e n  s h o r t - c i r c u i t  fa u l t  o c c u r s  i n  t h e  i n p u t  s i d e  c i r c u i t  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  h ) .  

i )  O u t p u t  s i d e  s h o r t  c i r c u i t   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r -

i s t i c s  w h e n  s h o r t - c i r c u i t  fa u l t  o c c u r s  i n  t h e  o u t p u t  s i d e  c i r c u i t  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  i ) .  

j )  U t i l i t y  v o l t a g e  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  2 0  %  o r  m o r e )  ( a p p l i c a b l e  t o  

s i n g l e - p h a s e  P C S s )   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  

w h e n  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  o f u t i l i t y  v o l t a g e  o c c u r s  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  j ) .  

k )  U t i l i t y  v o l t a g e  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  l e s s  t h a n  2 0  % )  ( a p p l i c a b l e  t o  

s i n g l e - p h a s e  P C S s )   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  

w h e n  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  o f u t i l i t y  v o l t a g e  o c c u r s  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  l e s s  t h a n  2 0  % )  

a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  k ) .  

l )  U t i l i t y  v o l t a g e  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  a s s o c i a t e d  w i t h  p h a s e  c h a n g e  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  

2 0  %  o r  m o r e )  ( a p p l i c a b l e  t o  s i n g l e - p h a s e  P C S s )   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  

t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  w h e n  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  o f u t i l i t y  v o l t a g e  o c c u r s  a c -

c o r d i n g  t o  1 3 . 9  l ) .  

m )  U t i l i t y  v o l t a g e  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  a t  t h e  t i m e  o f t h r e e - p h a s e  s h o r t  c i r c u i t  i n c l u d -

i n g  Y c o n n e c t i o n  a n d  d e l t a  c o n n e c t i o n  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  2 0  %  o r  m o r e )  ( a p p l i c a b l e  

t o  t h r e e - p h a s e  P C S s )   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  

w h e n  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  o f u t i l i t y  v o l t a g e  o c c u r s  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  m ) .  

n )  U t i l i t y  v o l t a g e  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  a s s o c i a t e d  w i t h  p h a s e  c h a n g e  i n  Y c o n n e c t i o n  

m e t h o d  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  2 0  %  o r  m o r e )  ( a p p l i c a b l e  t o  t h r e e - p h a s e  P C S s )   T h e  t e s t  

s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  w h e n  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  o f 

u t i l i t y  v o l t a g e  o c c u r s  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  n ) .  

o )  U t i l i t y  v o l t a g e  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  a s s o c i a t e d  w i t h  p h a s e  c h a n g e  i n  d e l t a  c o n n e c -

t i o n  m e t h o d  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  2 0  %  o r  m o r e )  ( a p p l i c a b l e  t o  t h r e e - p h a s e  P C S s )   T h e  

t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  w h e n  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  

o f u t i l i t y  v o l t a g e  o c c u r s  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  o ) .  

p )  U t i l i t y  v o l t a g e  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  a t  t h e  t i m e  o f t h r e e - p h a s e  s h o r t  c i r c u i t  i n c l u d -

i n g  Y c o n n e c t i o n  a n d  d e l t a  c o n n e c t i o n  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  l e s s  t h a n  2 0  % )  ( a p p l i c a b l e  

t o  t h r e e - p h a s e  P C S s )   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  

w h e n  i n s t a n t a n e o u s  d r o p  o f u t i l i t y  v o l t a g e  o c c u r s  ( r e s i d u a l  v o l t a g e  l e s s  t h a n  2 0  % )  

a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  p ) .  

q )  F r e q u e n c y  c h a n g e   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  

w h e n  fr e q u e n c y  c h a n g e  o f u t i l i t y  v o l t a g e  o c c u r s  a c c o r d i n g  t o  1 3 . 9  q ) .  

7 . 9   N o i s e  
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  W h e n  n o i s e  i s  m e a s u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 1 0  a t  t h e  t i m e  o f s t e a d y - s t a t e  o p e r a -

t i o n ,  t h e  m e a s u r e d  v a l u e  s h a l l  b e  n o t  m o r e  t h a n  t h e  v a l u e s  i n  T a b l e  2  a n d  t h e  t o l e r -

a n c e  o f t h e  i n d i c a t e d  r a t e d  n o i s e  s h a l l  b e  + 2  d B  o r  l e s s .  

  W h e n  e x c e e d i n g  t h e s e  v a l u e s ,  a  w a r n i n g  m e s s a g e  s h a l l  b e  d i s p l a y e d  s e p a r a t e l y .  

 

T a b l e  2   N o i s e  ( A - w e i g h t e d  s o u n d  p o w e r  l e v e l )  

P C S  r a t e d  o u t p u t  c a p a c i t y  

( k W )  

I n d o o r  

u s e  
( d B )  

O u t d o o r  

u s e  
( d B )  

L e s s  t h a n  2 . 5  6 5  7 0  
2 . 5  o r  o v e r  t o  a n d  e x c l .  4 . 0  7 0  7 5  
4 . 0  o r  o v e r  7 5  8 0  

 

7 . 1 0   T e m p e r a t u r e  r i s e  

  W h e n  t h e  t e s t  i s  p e r fo r m e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 3 . 1 1 ,  t h e  t e m p e r a t u r e  r i s e  a t  e a c h  

p a r t  o f t h e  P C S  s h a l l  s a t i s fy  t h e  v a l u e  s p e c i fi e d  i n  t h e  s p e c i fi c a t i o n s  o r  c a t a l o g u e .  

7 . 1 1   C o m p o s i t e  t e m p e r a t u r e / h u m i d i t y  c y c l e  ( w h e n  i n s t a l l e d  o u t d o o r )  

  W h e n  t h e  c o m p o s i t e  t e m p e r a t u r e / h u m i d i t y  c y c l i c  t e s t  i s  p e r fo r m e d  i n  a c c o r d a n c e  

w i t h  1 3 . 1 2 ,  t h e  r e s u l t a n t  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  a n d  t h e  d i e l e c t r i c  w i t h s t a n d  v o l t a g e  

s h a l l  s a t i s fy  7 . 1  a n d  7 . 2 ,  r e s p e c t i v e l y .  

7 . 1 2   P r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  

  T h e  P C S s ,  i f h a v i n g  t h e  fo l l o w i n g  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s ,  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  t e s t s  

i n  1 3 . 1 3  a n d  t h e  r e s u l t s  s h a l l  s a t i s fy  t h e  s t a b i l i z e d  v a l u e  a n d  r e c o v e r y  t i m e  s p e c i fi e d  i n  

t h e  s p e c i fi c a t i o n s  o r  c a t a l o g u e .  

a )  P r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  o n  D C  p o w e r  s u p p l y  s i d e  ( i n p u t  s i d e )  

—  D C  o v e r v o l t a g e  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  i n p u t  o v e r v o l t a g e .  

—  D C  u n d e r v o l t a g e  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  i n p u t  u n d e r v o l t a g e .  

—  D C  o v e r c u r r e n t  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  i n p u t  o v e r c u r r e n t .  

—  D C  g r o u n d  fa u l t  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  t h e  g r o u n d  fa u l t  w h i c h  o c c u r r e d  i n  t h e  

i n p u t  s i d e  c i r c u i t .  

b )  P r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  o n  o u t p u t  s i d e  

1 )  F o r  AC  

—  AC  o v e r v o l t a g e  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  o u t p u t  o v e r v o l t a g e .  
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—  AC  u n d e r v o l t a g e  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  o u t p u t  u n d e r v o l t a g e .  

—  F r e q u e n c y  a b n o r m a l i t y  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  o u t p u t  fr e q u e n c y  r i s e  a n d  d r o p .  

—  AC  o v e r c u r r e n t  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  o u t p u t  o v e r c u r r e n t .  

—   AC  g r o u n d  fa u l t  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  t h e  g r o u n d  fa u l t  w h i c h  o c c u r r e d  i n  t h e  

o u t p u t  s i d e  c i r c u i t .  

2 )  F o r  D C  

—  D C  o v e r v o l t a g e  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  o u t p u t  o v e r v o l t a g e .  

—  D C  u n d e r v o l t a g e  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  o u t p u t  u n d e r v o l t a g e .  

—  D C  o v e r c u r r e n t  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  o u t p u t  o v e r c u r r e n t .  

—  D C  g r o u n d  fa u l t  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r -

a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  t h e  g r o u n d  fa u l t  w h i c h  o c c u r r e d  i n  t h e  

o u t p u t  s i d e  c i r c u i t .  

c )  E x c e s s  t e m p e r a t u r e  r i s e  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  p r e v e n t i n g  a b n o r m a l  t e m p e r a t u r e  r i s e  

i n s i d e  t h e  P C S .  

d )  O u t p u t  c u r r e n t  l i m i t i n g  ( p o w e r  l i m i t i n g )  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  

t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f c u r r e n t  l i m i t i n g  fu n c t i o n  a n d  p o w e r  l i m i t i n g  fu n c t i o n  fo r  

p r e v e n t i n g  o v e r l o a d  o p e r a t i o n .  

e )  D C  o u t fl o w  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  

o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  p r e v e n t i n g  D C  o u t fl o w  t o  t h e  l o a d  o r  g r i d .  

f)  U n b a l a n c e  o v e r v o l t a g e  p r o t e c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  fo r  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f p r o t e c t i v e  fu n c t i o n s  fo r  p r e v e n t i n g  t h e  o c c u r r e n c e  o f o v e r v o l t a g e  

b e t w e e n  t h e  n e u t r a l  l i n e  i n  t h e  o u t p u t  s i d e  a n d  e a c h  2 0 0  V  l i n e  o f t h e  P C S  w i t h  t h e  

s i n g l e - p h a s e  t h r e e - w i r e  e l e c t r i c  s y s t e m .  

g )  O u t p u t  v o l t a g e  r i s e  r e s t r i c t i v e  fu n c t i o n   T h e  t e s t  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  o n  e q u i p m e n t  

w i t h  o u t p u t  v o l t a g e  r i s e  r e s t r i c t i v e  fu n c t i o n .  

8   C o n s t r u c t i o n  

  T h e  c o n s t r u c t i o n  o f P C S s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  fo l l o w i n g  r e q u i r e m e n t s .  

a )  T h e  l i v e  p a r t s  o f e l e c t r i c  c i r c u i t  s h a l l  b e  s o  c o n s t r u c t e d  t h a t  t h e y  a r e  n o t  e a s i l y  a c -

c e s s i b l e  b y  h a n d .  

b )  T h e  e n c l o s u r e ,  o u t e r  fr a m e  a n d  a c c o m m o d a t e d  e q u i p m e n t  s h a l l  b e  m a d e  o f m a t e r i -
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a l s  w h i c h  h a v e  t h e  m e c h a n i c a l  s t r e n g t h  t o  e n d u r e  g e n e r a l  s h o c k s  c a u s e d  d u r i n g  

t r a n s p o r t  a n d  i n s t a l l a t i o n  w o r k ,  a n d  t h e  l o n g - l a s t i n g  w e a t h e r  r e s i s t a n c e .  

c )  T h e  e n c l o s u r e  o f P C S  t o  b e  i n s t a l l e d  o u t d o o r s  s h a l l  b e  s o  s t r u c t u r e d  t h a t  n o  i n g r e s s  

o f w a t e r  d e t r i m e n t a l  t o  t h e  fu n c t i o n s  o c c u r s  u n d e r  t h e  s e r v i c e  c o n d i t i o n s .  

d )  T h e  c o n s t r u c t i o n  s h a l l  e n s u r e  t h a t  t h e  t e m p e r a t u r e s  o f a c c o m m o d a t e d  e q u i p m e n t  

w i l l  n o t  e x c e e d  t h e  r e s p e c t i v e  m a x i m u m  a l l o w a b l e  t e m p e r a t u r e s .  

e )  N e c e s s a r y  a p p a r a t u s  s u c h  a s  i n d i c a t o r  l a m p s  fo r  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  s h a l l  b e  a t -

t a c h e d  o n  a n  e a s i l y  v i s i b l e  p o s i t i o n  o f e a c h  e q u i p m e n t .  

f)  T h e  e n c l o s u r e  s h a l l  b e  e q u i p p e d  w i t h  a  g r o u n d i n g  t e r m i n a l .  

g )  T h e  c o n s t r u c t i o n  s h a l l  e n s u r e  e a s y  i n s t a l l a t i o n  a t  s i t e ,  c o n n e c t i o n  o f e x t e r n a l  c o n -

d u c t o r s ,  o p e r a t i o n  o f s w i t c h e s ,  c h e c k i n g  o f a c c o m m o d a t e d  a p p a r a t u s  a n d  e q u i p -

m e n t ,  e t c .  

h )  W h e n  a n  a c c u m u l a t o r  d e v i c e  i s  b u i l t  i n ,  t h e  P C S  s h a l l  b e  s o  c o n s t r u c t e d  t h a t  

m a i n t e n a n c e  a n d  c h e c k i n g  o f a c c u m u l a t o r  d e v i c e  a r e  p o s s i b l e .  

i )  T h e  p o r t i o n  i n  w h i c h  a n  a c c u m u l a t o r  i s  a c c o m m o d a t e d  s h a l l  b e  c o a t e d  w i t h  a n  a c i d  

r e s i s t a n t  o r  a l k a l i  r e s i s t a n t  p a i n t  a p p r o p r i a t e  fo r  t h e  k i n d  o f a c c u m u l a t o r  d e v i c e .  

j )  T h e  p o r t i o n  i n  w h i c h  a n  a c c u m u l a t o r  i s  a c c o m m o d a t e d  s h a l l  b e  c o n s t r u c t e d  b y  

t a k i n g  t h e  e x h a u s t  i n t o  c o n s i d e r a t i o n .  

9   C o n d u c t o r  a r r a n g e m e n t  a n d  c o l o u r  i n d i c a t i o n  

9 . 1   C o n d u c t o r  o f m a i n  c i r c u i t  

  T h e  c o n d u c t o r  o f t h e  m a i n  c i r c u i t  s h a l l  b e  a r r a n g e d  a n d  g i v e n  t h e  c o l o u r  a t  t h e  e n d  

p a r t  o r  a t  o t h e r  p o r t i o n  a s  s p e c i fi e d  i n  T a b l e  3 ,  a n d  s h a l l  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  fo l -

l o w i n g  d e s c r i p t i o n s .  T h e  p u r c h a s e r ’ s  s p e c i fi c a t i o n  s h a l l  b e  a p p l i e d ,  i f a n y .  

a )  T h e  c i r c u i t  b r a n c h e d  fr o m  a  t h r e e - p h a s e  c i r c u i t  o r  s i n g l e - p h a s e  t h r e e - w i r e  c i r c u i t  

s h a l l  b e  o f t h e  c o l o u r  c o d i n g  a c c o r d i n g  t o  t h e  c i r c u i t  b e fo r e  b r a n c h i n g .  

b )  T h e  fi r s t - p h a s e  o f s i n g l e - p h a s e  t w o - w i r e  c i r c u i t  m a y  b e  c o l o u r e d  i n  b l a c k .  

c )  T h e  p h a s e  r o t a t i o n  i n  t h r e e - p h a s e  AC  s h a l l  b e  i n  t h e  o r d e r  o f fi r s t  p h a s e ,  s e c o n d  

p h a s e  a n d  t h i r d  p h a s e .  

d )  T h e  d i s c r i m i n a t i o n  o f r i g h t  a n d  l e ft ,  a n d  fa r  a n d  n e a r  o f t h e  c o n d u c t o r  s h a l l  b e  

b a s e d  o n  t h e  v i e w i n g  fr o m  t h e  o p e r a t i o n  s i d e  o f t h e  m a i n  s w i t c h  o f e a c h  p a r t  o f t h e  

c i r c u i t  o r  a n  e q u i v a l e n t  s i d e .  

e )  W h e n  p l u g - i n  c o n n e c t o r s  a r e  u s e d  i n  l i e u  o f m a i n  c i r c u i t  t e r m i n a l s ,  t h e  k i n d ,  n u m -

b e r  o f p o l e s ,  p o l e  a r r a n g e m e n t  a n d  r a t i n g  s h a l l  b e  a s  s p e c i fi e d  i n  J I S  C  8 3 0 3 .  
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T a b l e  3   C o l o u r  a n d  a r r a n g e m e n t  o f m a i n  c i r c u i t  c o n d u c t o r  

Vo l t a g e  

c l a s s i fi c a -  
t i o n  

P o w e r  

s y s t e m  

D i s c r i m i n a t i o n  o f r i g h t  

a n d  l e ft ,  t o p  a n d  b o t t o m ,  
a n d  fa r  a n d  n e a r  

R e d  Wh i t e  B l a c k  B l u e  

L o w  
v o l t a g e  

T h r e e -  
p h a s e  

t h r e e  

w i r e s  

Ar r a n g e d  l e ft  a n d  r i g h t  :  

fr o m  l e ft  
Ar r a n g e d  t o p  a n d  
b o t t o m  :  fr o m  t o p  

Ar r a n g e d  fa r  a n d  n e a r  :  
fr o m  n e a r  

F i r s t  
p h a s e  

G r o u n d e d  
s i d e  

S e c o n d  

p h a s e  

I s o l a t e d  
s i d e  

S e c o n d  

p h a s e  

T h i r d  
p h a s e  

T h r e e -  

p h a s e  fo u r  
w i r e s  

F i r s t  

p h a s e  

N e u t r a l  

p h a s e  

S e c o n d  

p h a s e  

T h i r d  

p h a s e  

S i n g l e -  

p h a s e  t w o  
w i r e s  

F i r s t  

p h a s e  

G r o u n d e d  

s i d e  
S e c o n d  

p h a s e  

－  －  

S i n g l e -  
p h a s e  

t h r e e  
w i r e s  

F i r s t  
p h a s e  

N e u t r a l  
p h a s e  

S e c o n d  
p h a s e  

－  

D C  t w o  
w i r e s  

Ar r a n g e d  l e ft  a n d  r i g h t  :  
fr o m  r i g h t  
Ar r a n g e d  t o p  a n d  

b o t t o m  :  fr o m  t o p  
Ar r a n g e d  fa r  a n d  n e a r  :  
fr o m  n e a r  

P o s i t i v e  
p o l e  

－  －  N e g a t i v e  
p o l e  

 

9 . 2   B o a r d  w i r i n g  

  F o r  t h e  w i r e  c o v e r i n g  u s e d  fo r  b o a r d  w i r i n g ,  T a b l e  4  a n d  t h e  fo l l o w i n g  a p p l y .  

  F o r  t h e  m a i n  c i r c u i t ,  T a b l e  3  m a y  a p p l y .  T h e  p u r c h a s e r ’ s  s p e c i fi c a t i o n  s h a l l  b e  a p -

p l i e d ,  i f a n y .  

a )  W h e n  a p p l y i n g  a  s p e c i a l  w i r e  fo r  m a i n  c i r c u i t ,  t h e  b l a c k  c o l o u r  m a y  b e  a p p l i e d .  

b )  W h e n  a p p l y i n g  a  s p e c i a l  w i r e  fo r  c o n t r o l  c i r c u i t  a n d  s o  o n ,  t h e  c o l o u r  m a y  b e  

c h a n g e d  t o  a n o t h e r  c o l o u r .  

c )  E a r t h i n g  c o n d u c t o r  m e a n s  a  w i r i n g  i n t e n d e d  fo r  e a r t h i n g  c i r c u i t  o r  a p p a r a t u s .  

d )  W h e n  o t h e r  c o l o u r s  t h a n  t h a t  s p e c i fi e d  i n  T a b l e  4  a r e  a p p l i e d  fo r  t h e  e a r t h i n g  w i r e  

b y  n e c e s s i t y ,  t h e  g r e e n  i n d i c a t i o n  s h a l l  b e  a p p l i e d  a t  t h e  e n d  o f w i r e .  

 

T a b l e  4   C o l o u r  o f w i r e  c o v e r i n g  

C l a s s i fi c a t i o n  

o f c i r c u i t  

C o l o u r  o f 

c o v e r i n g  

G e n e r a l  Ye l l o w  

E a r t h i n g  
c o n d u c t o r  

G r e e n  o r  
g r e e n /y e l l o w  

 

Full document details: JIS C 8980-2020

http://www.avadocuments.com/doc/jis-c-8980-2020
http://www.avadocuments.com/doc/jis-c-8980-2020


1 3  

C  8 9 8 0  :  2 0 2 0  

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T  

9 . 3   G r o u n d e d  c i r c u i t  

  C l e a r  i n d i c a t i o n  b y  m e a n s  o f t h e  s y m b o l  o r  l e t t e r  s p e c i fi e d  b e l o w  s h a l l  b e  p r o v i d e d  o n  

t h e  w i r e  e n d ,  i n  t h e  v i c i n i t y  o f t e r m i n a l ,  o n  t h e  t e r m i n a l  b l o c k ,  e t c .  o f t h e  p r o t e c t i v e  

g r o u n d e d  c i r c u i t .  T h e  c o l o u r  o f w i r e  c o v e r i n g  s h a l l  b e  a s  gi v e n  i n  T a b l e  4 .  

a )  G r a p h i c  s y m b o l      o r  

b )  L e t t e r  E ,  G  o r  “ g r o u n d ”  

1 0   T e s t  c o n d i t i o n s  

  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i fi e d ,  t h e  t e s t  c o n d i t i o n s  s h a l l  fa l l  w i t h i n  t h e  r a n g e  o f s t a n d a r d  

a t m o s p h e r i c  c o n d i t i o n s  u s e d  fo r  m e a s u r e m e n t  a n d  t e s t i n g  s p e c i fi e d  i n  J I S  C  6 0 0 6 8 - 1 .  

1 1   T e s t  c i r c u i t s  

  T h e  t e s t  c i r c u i t  s h a l l  b e  a s  i l l u s t r a t e d  i n  F i g u r e  3  o r  F i g u r e  4 .  F i g u r e  3  a )  s h a l l  b e  

u s e d  fo r  s t a n d - a l o n e  t y p e  w i t h  AC  o u t p u t ,  F i g u r e  3  b )  fo r  s t a n d - a l o n e  t y p e  w i t h  D C  

o u t p u t ,  F i g u r e  4  a )  fo r  u t i l i t y - c o n n e c t e d  t y p e  o f s i n g l e  i n p u t  a n d  F i g u r e  4  b )  fo r  u t i l i -

t y - c o n n e c t e d  t y p e  o f m u l t i - i n p u t .  F i g u r e  3  a n d  F i g u r e  4  i l l u s t r a t e  s t a n d a r d  t e s t  c i r c u i t s  

fo r  A C  o u t p u t  o f s i n g l e - p h a s e  t w o - w i r e  s y s t e m .  I n  t h e  c a s e  o f s i n g l e - p h a s e  t h r e e - w i r e  

s y s t e m  o r  t h r e e - p h a s e  s y s t e m ,  t h e  c i r c u i t  s h a l l  b e  s i m i l a r  a s  p r a c t i c a l .  Ap p l i c a t i o n  o f 

o t h e r  t e s t  c i r c u i t  s h a l l  b e  a s  a g r e e d  b e t w e e n  t h e  i n t e r e s t e d  p a r t i e s .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Full document details: JIS C 8980-2020

http://www.avadocuments.com/doc/jis-c-8980-2020
http://www.avadocuments.com/doc/jis-c-8980-2020


1 4  

C  8 9 8 0  :  2 0 2 0  

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T  

 

V1  :  D C  v o l t m e t e r  
A 1  :  D C  a m m e t e r  

W 1   :  D C  w a t t m e t e r  

 
DCVT  :  D C  p o t e n t i a l  d i v i d e r  
ACVT  :  A C  p o t e n t i a l  t r a n s fo r m e r  

RD S C ,  RA S C  :  s h o r t - c i r c u i t  r e s i s t o r  
RD C G ,  RA C G  :  g r o u n d i n g  r e s i s t o r  

V2  :  A C  v o l t m e t e r  
A 2  :  A C  a m m e t e r  
W e  :  A C  w a t t m e t e r  

W r  :  v a r  m e t e r  
D C C T  :  D C  s h u n t  

A C C T  :  A C  c u r r e n t  t r a n s fo r m e r  

a )   A C  o u t p u t  

 

 

V1  :  D C  v o l t m e t e r  
A 1  :  D C  a m m e t e r  
W 1  :  D C  w a t t m e t e r  

DCVT  :  D C  p o t e n t i a l  d i v i d e r  
D C C T  :  D C  s h u n t  
RS C 1 ,  RS C 2  :  s h o r t - c i r c u i t  r e s i s t o r  

R G 1 ,  RG 2  :  g r o u n d i n g  r e s i s t o r  

V2  :  D C  v o l t m e t e r  
A 2   :  D C  a m m e t e r  
W 2   :  D C  w a t t m e t e r  

b )   D C  o u t p u t  

F i g u r e  3   T e s t  c i r c u i t  o f s t a n d - a l o n e  P C S  
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P C S  
u n d e r  

t e s t  

P C S  
u n d e r  

t e s t  

W a v e fo r m  r e c o r d i n g  
a n d  a n a l y s i n g  d e v i c e  

( F F T  a n a l y s i s )  

W a v e fo r m  r e c o r d i n g  
a n d  a n a l y s i n g  d e v i c e  

( F F T  a n a l y s i s )  
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