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F o r e w o r d  

T h i s  J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d  h a s  b e e n  r e v i s e d  b y  t h e  M i n i s t e r  o f 

E c o n o m y ,  T r a d e  a n d  I n d u s t r y  t h r o u g h  d e l i b e r a t i o n s  a t  t h e  J a p a n e s e  I n -

d u s t r i a l  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  a s  t h e  r e s u l t  o f p r o p o s a l  fo r  r e v i s i o n  o f 

J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d  s u b m i t t e d  b y  T h e  J a p a n  T i t a n i u m  S o c i e t y  

( J T S ) / J a p a n e s e  S t a n d a r d s  A s s o c i a t i o n  ( J S A )  w i t h  t h e  d r a ft  b e i n g  a t -

t a c h e d ,  b a s e d  o n  t h e  p r o v i s i o n  o f A r t i c l e  1 2  C l a u s e  1  o f t h e  I n d u s t r i a l  

S t a n d a r d i z a t i o n  L a w  a p p l i c a b l e  t o  t h e  c a s e  o f r e v i s i o n  b y  t h e  p r o v i s i o n  o f 

A r t i c l e  1 4 .  

C o n s e q u e n t l y  J I S  H  4 6 3 1 : 2 0 1 2  i s  r e p l a c e d  w i t h  t h i s  S t a n d a r d .  

T h i s  J I S  d o c u m e n t  i s  p r o t e c t e d  b y  t h e  C o p y r i g h t  L a w .  

I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  b e i n g  i n  c o n fo r m a n c e  w i t h  t h i s  S t a n d a r d  m a y  

c o m e  u n d e r  t h e  u s e  o f t h e  p a t e n t  r i g h t s  h e l d  b y  t h e  fo l l o w i n g :  

- C o m p a n y  n a m e :  K o b e  S t e e l ,  L t d .  

- A d d r e s s :  2 - 4 ,  W a k i n o h a m a - K a i g a n d o r i  2 - c h o m e ,  C h u o - k u ,  K o b e ,  H y o g o  

- C o m p a n y  n a m e :  N I P P O N  S T E E L  &  S U M I T O M O  M E T A L  

C O R P O R A T I O N  

- A d d r e s s :  2 - 6 - 1  M a r u n o u c h i ,  C h i y o d a  - k u ,  T o k y o  

P a t e n t  r e g - T i t l e  o f p a t e n t  P a t e n t  h o l d e r  E x p i r a t i o n  

i s t r a t i o n  d a t e  

n u m b e r  

N o .  3 9 1 6 0 8 8  T i t a n i u m  a l l o y  fo r  c o r r o s i o n - r e - N I P P O N  S T E E L  2 0 2 5 - 1 2 - 2 8  

s i s t a n t  m a t e r i a l  & S U M I T O M O  

M E T A L  

C O R P O R A T I O N  

N o .  3 9 6 7 5 1 5  T i t a n i u m  a l l o y  m a t e r i a l  fo r  m u f- K o b e  S t e e l ,  L t d .  2 0 2 0 - 0 2 - 1 6  

fl e r  a n d  m u ffl e r  

N o .  4 1 2 5 5 6 0  T i t a n i u m  a l l o y  s u p e r i o r  i n  h y - K o b e  S t e e l ,  L t d .  2 0 2 2 - 0 8 - 0 7  

d r o g e n  a b s o r p t i o n  r e s i s t a n c e  

T h e  r e l e v a n t  h o l d e r s  o f t h e  a b o v e - m e n t i o n e d  p a t e n t  r i g h t s  h a v e  i n d i c a t e d  

a n  i n t e n t i o n  o f g r a n t i n g  l i c e n s e  t o  a n y o n e  u n d e r  t h e  n o n d i s c r i m i n a t o r y  

a n d  r e a s o n a b l e  c o n d i t i o n s ,  e x c e p t  t o  t h e  o t h e r  r e l e v a n t  h o l d e r s  o f t h e  p a -

t e n t  r i g h t s  r e l a t e d  t o  t h i s  S t a n d a r d  w h o  w i l l  n o t  g r a n t  t h e i r  l i c e n s e s  u n -

d e r  t h e  s a m e  c o n d i t i o n s .  

I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  fo l l o w i n g  t h i s  S t a n d a r d  d o e s  n o t  a l w a y s  r e fe r  t o  

g r a n t i n g  a  fr e e  l i c e n s e .  

T h e r e  i s  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  s o m e  p a r t s  o f t h i s  S t a n d a r d  m a y  c o n fl i c t  w i t h  

p a t e n t  r i g h t s  o t h e r  t h a n  m e n t i o n e d  a b o v e .  T h e  r e l e v a n t  M i n i s t e r  a n d  t h e  

J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  a r e  n o t  r e s p o n s i b l e  fo r  i d e n t i -

fy i n g  a n y  o f s u c h  p a t e n t  r i g h t s .  

T h e  " p a t e n t  r i g h t s "  a s  m e n t i o n e d  h e r e  i n c l u d e  p a t e n t  r i g h t ,  a p p l i c a t i o n  

fo r  a p a t e n t  a ft e r  o p e n i n g  t o  t h e  p u b l i c  o r  u t i l i t y  m o d e l  r i g h t .  
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J A P A N E S E  I N D U S T R I A L  S T A N D A R D  J I S  H  4 6 3 1  :  2 0 1 8  

I n t r o d u c t i o n  

T i t a n i u m  a n d  t i t a n i u m  a l l o y s -

W e l d e d  t u b e s  for h e a t  e x c h a n g e r s  

T h i s  J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d  h a s  b e e n  p r e p a r e d  b a s e d  o n  I S O  1 8 7 6 2  :  2 0 1 6 ,  

E d i t i o n  1 ,  w i t h  s o m e  m o d i fi c a t i o n s  o f t h e  t e c h n i c a l  c o n t e n t s .  

T h e  v e r t i c a l  l i n e s  o n  b o t h  s i d e s  a n d  d o t t e d  u n d e r l i n e s  i n d i c a t e  c h a n g e s  fr o m  t h e  c o r -

r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d .  A  l i s t  o f m o d i fi c a t i o n s  w i t h  t h e  e x p l a n a t i o n s  i s  

g i v e n  i n  A n n e x  J B .  

1  S c o p e  

T h i s  S t a n d a r d  s p e c i fi e s  t h e  t i t a n i u m  a n d  t i t a n i u m  a l l o y  w e l d e d  t u b e s  h a v i n g  a  c i r -

c u l a r  c r o s s - s e c t i o n ,  i n t e n d e d  fo r  t h e  u s e  i n  a p p l i a n c e s  w h e r e  h e a t  i s  e x c h a n g e d  b e -

t w e e n  t h e  i n s i d e  a n d  t h e  o u t s i d e  o f t h e  t u b e  w a l l  ( h e r e a ft e r  r e fe r r e d  t o  a s  t u b e s ) .  

N O T E  T h e  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h i s  S t a n d a r d  a n d  t h e  

s y m b o l  o f d e g r e e  o f c o r r e s p o n d e n c e  a r e  a s  fo l l o w s .  

I S O  1 8 7 6 2  :  2 0 1 6  Tu b e s  o f t i t a n i u m  a n d  t i t a n i u m  a l l o y s  - We l d e d  

t u b e s  fo r c o n d e n s e r s  a n d  h e a t  e x c h a n g e r s  - Te c h n i c a l  d e l i v e r y  c o n di -

t i o n s ( MO D )  

I n  a d d i t i o n ,  s y m b o l s  w h i c h  d e n o t e  t h e  d e g r e e  o f c o r r e s p o n d e n c e  i n  t h e  

c o n t e n t s  b e t w e e n  t h e  r e l e v a n t  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  a n d  J I S  a r e  I D T  

( i d e n t i c a l ) ,  M O D  ( m o d i fi e d ) ,  a n d  N E Q  ( n o t  e q u i v a l e n t )  a c c o r d i n g  t o  

I S O I I E C  G u i d e  2 1 - 1 .  

2  N o r m a t i v e  r e fe r e n c e s  

T h e  fo l l o w i n g  s t a n d a r d s  c o n t a i n  p r o v i s i o n s  w h i c h ,  t h r o u g h  r e fe r e n c e  i n  t h i s  t e x t ,  

c o n s t i t u t e  p r o v i s i o n s  o f t h i s  S t a n d a r d .  T h e  m o s t  r e c e n t  e d i t i o n s  o f t h e  s t a n d a r d s  ( i n -

c l u d i n g  a m e n d m e n t s )  i n d i c a t e d  b e l o w  s h a l l  b e  a p p l i e d .  

JJS_J! __ ___ 

___ 

___ 

___ 

___ __ 

J1 S _ _l 1  Q  ___ X}  t/!!J. i lJ. W __ f!. _lJd_ ti. tflni. lJ. m_ tl}pf/§ 

___ 

___ __ __ ?lJdtitfllJilJ. w_#JlQY$ 

___ 
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____ 

___ 

__ JittllJ. iY!1 l_tJ. /1 9Y$ 

JlS_JlJJ?_Z_z ____ 

___ __ QfJittJlJiY!JJ 

JlS_B_JJ?_: ?_1  ___ 

____ __ __ 

n?-_tiQn_Qfpf!IIEJ_cljYm} __ __ iZ:Q!?J.  __ ___ $jJjr;Q!J-} __ 

ilJ. mJ.  __ K?!?!!di1 :?mJ.  __ !?iqkt!l __ (lhrQmjYJJJ-,  __ Jip }  __ __ __ 

!JiYm }  __ lJ. j9ldY!!J-,  __ tfl!J-_tf!ll!lJJ-,  __ 

JlS_Z __ Z_ZAoL ___ __ -=-__ Tt!n $i'? __ t?§ t; lJg  __ = :_ Mt} _ th Qd __ __ 

R_t}!:f! flJ. . !:t! 

3  C l a s s i fi c a t i o n  a n d  d e s i g n a t i o n  

T h e  c l a s s i fi c a t i o n  a n d  d e s i g n a t i o n  o f t u b e s  s h a l l  b e  a s  g i v e n  i n  T a b l e  1 .  

T a b l e  1  C l a s s i fi c a t i o n  a n d  d e s i g n a t i o n  

C l a s s  D e s i g n a t i o n  C h a r a c t e r i s t i c s  a n d  a p p l i c a t i o n  e x a m p l e s  

( i n fo r m a t i v e )  

C l a s s  1  T T H 2 7 0 W  P u r e  t i t a n i u m  fo r  i n d u s t r i a l  u s e  

C l a s s  2  T T H  3 4 0 W  E x c e l l e n t  i n  c o r r o s i o n  r e s i s t a n c e ,  e s p e c i a l l y  i n  s e a - w a t e r  r e -

C l a s s  3  T T H 4 8 0 W  s i s t a n c e .  

A p p l i c a b l e  t o  c h e m i c a l  a p p a r a t u s ,  p e t r o l e u m  r e fi n i n g  a p p a -

r a t u s '  p u l p  p a p e r  m a k i n g  i n d u s t r y  a p p a r a t u s ,  p o w e r  g e n e r -

a t i n g  a p p a r a t u s ,  s e a  - w a t e r  d e - s a l i n i z a t i o n  e q u i p m e n t  o r  t h e  

l i k e .  

C l a s s  1 1  T T H 2 7 0  P d  W  C o r r o s i o n  r e s i s t a n t  t i t a n i u m  a l l o y  

C l a s s  1 2  T T H  3 4 0  P d  W  E x c e l l e n t  i n  c o r r o s i o n  r e s i s t a n c e ,  e s p e c i a l l y  g o o d  c r e v i c e  c o r -

C l a s s  1 3  T T H 4 8 0  P d  W  r o s i o n  r e s i s t a n c e .  

C l a s s  1 4  T T H  3 4 5  N P R C  W  A p p l i c a b l e  t o  c h e m i c a l  a p p a r a t u s ,  p e t r o l e u m  r e fi n i n g  a p p a -

C l a s s  1 5  T T H  4 5 0  N P R C  W  r a t u s ,  p u l p  p a p e r  m a k i n g  i n d u s t r y  a p p a r a t u s ,  p o w e r  g e n e r -

C l a s s  1 6  T T H  3 4 3  T a  W  a t i n g  a p p a r a t u s ,  s e a  - w a t e r  d e - s a l i n i z a t i o n  e q u i p m e n t  o r  t h e  

C l a s s  1 7  T T H 2 4 0  P d  W  
l i k e .  

C l a s s  1 8  T T H  3 4 5  P d  W  

C l a s s  1 9  T T H  3 4 5  P C o  W  

C l a s s  2 0  T T H 4 5 0  P C o  W  

C l a s s  2 1  T T H 2 7 5 R N W  

C l a s s  2 2  T T H 4 1 0 R N W  

C l a s s  2 3  T T H 4 8 3 R N W  

C l a s s  5 0  T A T H  1 5 0 0  A l  W  a a l l o y  ( T i - l .  5 A l )  a )  

E x c e l l e n t  i n  c o r r o s i o n  r e s i s t a n c e ,  e s p e c i a l l y  i n  s e a - w a t e r  r e -

s i s t a n c e .  G o o d  h y d r o g e n  a b s o r p t i o n  r e s i s t a n c e  a n d  t h e r m a l  

r e s i s t a n c e .  

N o t e  a )  T h e  n u m e r a l  1 . 5  i n  fr o n t  o f A l  i n d i c a t e s  t h e  n o m i n a l  v a l u e  o f p e r c e n t  c o m p o s i t i o n  ( % )  

o f a l l o y  e l e m e n t .  
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4  Q u a l i t y  

4 . 1  A p p e a r a n c e  
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T h e  a p p e a r a n c e  o f t u b e s  s h a l l  b e  fr e e  fr o m  d e fe c t s  d e t r i m e n t a l  t o  u s e .  

__ __ __ 
__ 

4 . 2  C h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  

T h e  t u b e s  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  6 . 1 ,  a n d  t h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  s h a l l  

b e  a s  g i v e n  i n  T a b l e  2 .  
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T a b l e  2  C h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  

U n i t :  %  

C l a s s  N  C  H  F e  0  A l  R u  P d  T a  C o  C r  N i  O t h e r s  a )  T i  b )  

E a c h  T o t a l  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 3  0 . 2 0  0 . 1 5  0 . 1  0 . 4  B a l -

l  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 3  0 . 2 5  0 . 2 0  0 . 1  0 . 4  B a l -

2  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x  a n c e  

C l a s s  0 . 0 5  0 . 0 8  0 . 0 1 3  0 . 3 0  0 . 3 0  0 . 1  0 . 4  B a l -

3  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 3  0 . 2 0  0 . 1 5  
0 . 1 2  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- - t o  - - - -

1 1  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 2 5  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 3  0 . 2 5  0 . 2 0  
0 . 1 2  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- - t o  - - - -

1 2  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 2 5  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 5  0 . 0 8  0 . 0 1 3  0 . 3 0  0 . 3 0  
0 . 1 2  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- - t o  - - - -

1 3  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 2 5  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 3 0  0 . 2 5  
0 . 0 2  0 . 0 1  0 . 1 0  0 . 3 5  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- t o  t o  - - t o  t o  

1 4  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 4  0 . 0 2  0 . 2 0  0 . 5 5  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 5  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 3 0  0 . 3 5  
0 . 0 2  0 . 0 1  0 . 1 0  0 . 3 5  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- t o  t o  - - t o  t o  

1 5  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 4  0 . 0 2  0 . 2 0  0 . 5 5  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 0  0 . 1 5  0 . 1 5  
4 . 0 0  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- - - t o  - - -

1 6  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
6 . 0 0  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 2 0  0 . 1 8  
0 . 0 4  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- - t o  - - - -

1 7  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 8  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 3 0  0 . 2 5  
0 . 0 4  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- - t o  - - - -

1 8  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 8  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 3 0  0 . 2 5  
0 . 0 4  0 . 2 0  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- - t o  - t o  - -

1 9  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 8  0 . 8 0  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 5  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 3 0  0 . 3 5  
0 . 0 4  0 . 2 0  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- - t o  - t o  - -

2 0  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 8  0 . 8 0  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 2 0  0 . 1 0  
0 . 0 4  0 . 4 0  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- t o  - - - - t o  

2 1  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 6  0 . 6 0  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 3 0  0 . 1 5  
0 . 0 4  0 . 4 0  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- t o  - - - - t o  

2 2  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 6  0 . 6 0  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 5  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 3 0  0 . 2 5  
0 . 0 4  0 . 4 0  

0 . 1  0 . 4  B a l -
- t o  - - - - t o  

2 3  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
0 . 0 6  0 . 6 0  

m a x .  m a x .  a n c e  

C l a s s  0 . 0 3  0 . 0 8  0 . 0 1 5  0 . 3 0  0 . 2 5  
1 . 0  

0 . 1  0 . 4  B a l -
t o  

5 0  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  m a x .  
2 . 0  

m a x .  m a x .  a n c e  

I n  t h i s  t a b l e ,  " - "  m e a n s  t h a t  t h e  c o n t e n t  o f t h e  r e l e v a n t  e l e m e n t  i n  e a c h  c l a s s  i s  n o t  s p e c i fi e d .  I n  t h e  

c a s e  w h e r e  a n y  e l e m e n t  n o t  s p e c i fi e d  i n  t h i s  t a b l e  i s  i n t e n t i o n a l l y  a d d e d ,  t h e  c o n t e n t  s h a l l  b e  r e p o r t e d .  
N o t e s  a )  O t h e r s  a r e  t h e  e l e m e n t s  s h o w n  b y  " - "  o r  t h o s e  n o t  l i s t e d  i n  t h i s  t a b l e ,  a n d  a p p l i c a b l e  o n l y  w h e n  

t h e  e l e m e n t s  t o  b e  a n a l y s e d  a r e  d e t e r m i n e d  u p o n  t h e  a g r e e m e n t  b e t w e e n  t h e  p u r c h a s e r  a n d  t h e  

m a n u fa c t u r e r .  
b )  O t h e r  e l e m e n t s  t h a n  t h o s e  fo r  w h i c h  t h e  c o m p o n e n t  v a l u e s  a r e  s p e c i fi e d  i n  t h i s  t a b l e  a r e  t a k e n  

a s  b a l a n c e ,  a n d  t h e  b a l a n c e  n e e d  n o t  b e  a n a l y s e d .  
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4 . 3  M e c h a n i c a l  p r o p e r t i e s  
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T h e  t u b e s  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  6 . 2 ,  a n d  t h e  m e c h a n i c a l  p r o p e r t i e s  ( t e n -

s i l e  s t r e n g t h  a n d  e l o n g a t i o n )  s h a l l  b e  a s  g i v e n  i n  T a b l e  3 .  __ 9 J 

__ __ 9 f_Wll, id1  __ __ __ __ __ __ 1 Q __ n: J) ) 1 _Qr __ __ m} ) J __ __ 
__ __ gJJg __ __ __ __ 

__ __ __ __ __ __ 

T a b l e  3  M e c h a n i c a l  p r o p e r t i e s  o f t u b e s  

C l a s s  T e n s i l e  s t r e n g t h  E l o n g a t i o n  

M P a  %  

C l a s s  1  2 7 0  t o  4 1 0  2 4  m i n .  

C l a s s  2  3 4 0  t o  5 1 0  2 3  m i n .  

C l a s s  3  4 8 0  t o  6 2 0  1 8  m i n .  

C l a s s  1 1  2 7 0  t o  4 1 0  2 3  m i n .  

C l a s s  1 2  3 4 0  t o  5 1 0  2 0  m i n .  

C l a s s  1 3  4 8 0  t o  6 2 0  1 8  m i n .  

C l a s s  1 4  3 4 5  m i n .  2 0  m i n .  

C l a s s  1 5  4 5 0  m i n .  1 8  m i n .  

C l a s s  1 6  3 4 3  t o  4 8 1  2 5  m i n .  

C l a s s  1 7  2 4 0  t o  3 8 0  2 0  m i n .  

C l a s s  1 8  3 4 5  t o  5 1 5  2 0  m i n .  

C l a s s  1 9  3 4 5  t o  5 1 5  2 0  m i n .  

C l a s s  2 0  4 5 0  t o  5 9 0  1 8  m i n .  

C l a s s  2 1  2 7 5  t o  4 5 0  2 4  m i n .  

C l a s s  2 2  4 1 0  t o  5 3 0  2 0  m i n .  

C l a s s  2 3  4 8 3  t o  6 3 0  1 8  m i n .  

C l a s s  5 0  3 4 5  m i n .  2 0  m i n .  

N O T E  1  M P a  =  1  N/m m 2  

4 . 4  F l a r i n g  r e s i s t a n c e  

T h e  t u b e s  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  fl a r i n g  t e s t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  6 . 3 ,  a n d  t h e  t e s t  

p i e c e  s h a l l  b e  fr e e  fr o m  c r a c k s  a ft e r  t h e  t e s t .  

4 . 5  F l a t t e n i n g  r e s i s t a n c e  

T h e  t u b e s  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  fl a t t e r i n g  t e s t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  6 . 4 ,  a n d  t h e  t e s t  

p i e c e  s h a l l  b e  fr e e  fr o m  c r a c k s  a ft e r  t h e  t e s t .  

4 . 6  R e v e r s e  fl a t t e n i n g  r e s i s t a n c e  

T h e  t u b e s  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  r e v e r s e  fl a t t e r i n g  t e s t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  6 . 5 ,  a n d  

s h a l l  b e  fr e e  fr o m  c r a c k s  a ft e r  t h e  t e s t .  

4 . 7  A i r t i g h t n e s s  

T h e  a i r t i g h t n e s s  o f t u b e s  __ __ 
__ __ __ __ __ j n_J? _. _fl. _a __ Qx __ __ __ __ (t_6_. _4! .  
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W h e n  s u b j e c t e d  t o  t h e  p n e u m a t i c  t e s t  o r  t h e  h y d r o s t a t i c  t e s t ,  t u b e s  s h a l l  b e  fr e e  fr o m  

l e a k a g e .  W h e n  s u b j e c t e d  t o  t h e  d i ffe r e n t i a l  p r e s s u r e  t e s t ,  t h e  p r e s s u r e  d i ffe r e n c e  o b -

s e r v e d  s h a l l  b e  u n d e r  t h e  v a l u e  o f d i ffe r e n t i a l  p r e s s u r e  a s  a g r e e d  b e t w e e n  t h e  p u r -

c h a s e r  a n d  t h e  m a n u fa c t u r e r .  I f _ _ __ __ 

__ __ __ __ __ __ __ 

4 . 8  N o n - d e s t r u c t i v e  i n s p e c t i o n  c h a r a c t e r i s t i c s  

T h e  n o n  - d e s t r u c t i v e  i n s p e c t i o n  c h a r a c t e r i s t i c s  o f t u b e s  s h a l l  b e  t e s t e d  a c c o r d i n g  t o  

t h e  e d d y  c u r r e n t  i n s p e c t i o n  s p e c i fi e d  i n  6 . 7 . 2  QX t h e  u l t r a s o n i c  i n s p e c t i o n  

s p e c i fi e d  i n  6 . 7 . 3 ,  a n d  t h e  t u b e s  s h a l l  b e  fr e e  fr o m  d e fe c t s  d e t r i m e n t a l  t o  u s e  a ft e r  t h e  

t e s t .  __ __ __ __ __ 

__ __ 

5  D i m e n s i o n s  a n d  t o l e r a n c e s  

____ 

__ 

5 . 2  T o l e r a n c e s  o n  o u t s i d e  d i a m e t e r  a n d  w a l l  t h i c k n e s s  

T h e  t o l e r a n c e s  o n  t h e  o u t s i d e  d i a m e t e r  a n d  t h e  w a l l  t h i c k n e s s  o f t u b e s  s h a l l  b e  a s  

g i v e n  i n  T a b l e  4 .  __ __ __ 

__ 1 Q __ __ () _: ?  __ mm __ 

__ 
__ __ tQ __ __ __ __ __ __ 

__ 

__ __ __ __ __ __ Qn __ __ 
__ __ __ __ __ JQ_mW __ 9 . : r __ 

__ 

__ 
_ d  _ t. Q __ _ _ _ I n  _ _ ,  __ _ _ __ gi n_ i_n _ __ 1 _ 

__ 9 0ng __ Q  __ __ __ __ 

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T  

Full document details: JIS H 4631-2018

http://www.avadocuments.com/doc/jis-h-4631-2018
http://www.avadocuments.com/doc/jis-h-4631-2018

