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F o r e w o r d

T h i s  t r a n s l a t i o n  h a s  b e e n  m a d e  b a s e d  o n  t h e  o r i g i n a l  J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d  

r e v i s e d  b y  t h e  M i n i s t e r  o f E c o n o m y ,  T r a d e  a n d  I n d u s t r y  t h r o u g h  d e l i b e r a t i o n s  a t  t h e  

J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  as  t h e  r e s u l t  o f  p r o p o s a l  fo r  r e v i s i o n  o f 

J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d  s u b m i t t e d  b y  J a p a n  I C  C a r d  S y s t e m  A p p l i c a t i o n  C o u n c i l  

( J I C S A P ) / J a p a n e s e  S ta n d a r d s  A s s o c i a t i o n  ( J S A )  w i t h  t h e  d r a ft  b e i n g  a tt a c h e d ,  b a s e d  on 

t h e  p r o v i s i o n  o f A r t i c l e  1 2  C l a u s e  1 o f t h e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d i z a t i o n  L a w  a p p l i c a b l e  to  

t h e  c a s e  o f r e v i s i o n  b y  t h e  p r o v i s i o n  o f  A r t i c l e  1 4.

C o n s e q u e n t l y  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 201 0  i s  r e p l a c e d  w i t h  t h i s  S t a n d a r d .

T h i s  J I S  d o c u m e n t i s  p r o t e c t e d  b y  t h e  C o p y r i g h t  L a w .

A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  s o me  p a r t s  o f t h i s  S t a n d a r d  m a y  c o n fl i c t  w i t h  

p a t e n t  r i g h t s ,  a p p l i c a t i o n s  fo r  a  p a t e n t  a ft e r  o p e n i n g  t o  t h e  p u b l i c  o r u t i l i t y  m o d e l  ri g h ts .  

T h e  r e l e v a n t  M i n i s t e r  a n d  t h e  J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  a r e  n o t 

r e s p o n s i b l e  fo r  i d e n t i fy i n g  a n y  o f  s u c h  p a t e n t  r i g h t s ,  a p p l i c a t i o n s  fo r  a p a t e n t  a ft e r  

o p e n i n g  to  t h e  p u b l i c  o r  u t i l i t y  m o d e l  r i g h t s .

J I S  X  631 9 s e r i e s  c o n s i s ts  o f t h e  fo l l o w i n g  fo u r p a r t s  u n d e r  t h e  g e n e r a l  t i t l e  iCSp e c ific a -  

ti o n  o f i m p le m e n ta ti o n  fo r in te g ra te d c i rc u i t cards ” :

P a r t 1 :  In te g ra te d c i rc u i t ca rds  w ith  co ntacts  

P a r t 2 :  P ro x i m i ty  cards  

P a r t 3 :  Co m m o n  co mma n ds  fo r in te rc h a n g e  

P a r t 4 :  H i g h  speed p ro x i m i ty  ca rds

( i i i )
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S p e c i fi c a t i o n  o f i m p l e m e n t a t i o n  fo r  
i n t e g r a t e d  c i r c u i t  c a r d s —

P a r t  4:  H i g h  s p e e d  p r o x i m i t y  c a r d s

E d i t o r ' s  n o t e  : T h i s  E n g l i s h - t r a n s l a t e d  e d i t i o n  i n c l u d e s  s o m e  d i s c r e p a n c i e s  fr o m  t h e  

o r i g i n a l  J a p a n e s e  e d i t i o n ,  w h i c h  r e s u l t e d  fr o m  c o r r e c t i o n  o f e r r o r s  o r  

m o d i fi c a t i o n s  m a d e  i n  t h e  p ro c e s s  o f  e d i t i n g .

I n t r o d u c t i o n

T h i s  J a p a n e s e  I n d u s t r i a l  S t a n d a r d  h a s  b e e n  p r e p a r e d  t o  s p e c i fy  t h e  h i g h  s p e e d  

c o n t a c tl e s s  p r o x i m i t y  i n t e g r a t e d  c i r c u i t  c a rd s  ( h e r e a ft e r  r e fe r r e d  t o  as  c a rd s  o r  P I C C s )  

an d t h e  p r o x i m i t y  c o u p l i n g  d e v i c e s .

I n  o r d e r  t o  p r o v i d e  t h e  fu r t h e r  d e t a i l s  fo r  i n t e r o p e r a b i l i t y  o f c o n t a c t l e s s  i n t e r fa c e s  

( i . e .  i n t e r fa c e s  w h i c h  do  n o t u s e  t h e  c o n d u c t i v e  c o n t a c t  fo r  s i g n a l  c o m m u n i c a t i o n  o r  fo r  

p o w e r  s u p p l y  t o  t h e  P I C C ) ,  t h i s  S t a n d a r d  p r o v i d e s  i m p l e m e n t a t i o n  s p e c i fi c a t i o n s .  U s e  

o f n e w  s t a n d a r d s  i n  b u i l d i n g  a n d  o p e r a t i n g  i n t e g r a t e d  c i r c u i t  c a rd  s y s te m s  i s  i n  no  w a y  

c o n s tr i c te d  b e c a u s e  c o n t a c tl e s s  p r o x i m i t y  i n t e g r a t e d  c i r c u i t  c a rd s  h a v e  t h e  p o t e n t i a l  t o  

b e  us e d fo r  a  v a r i e t y  o f a p p l i c a ti o n s  a n d  s y s te m s ,  w h i l e  t h e  p e r fo r m a n c e  o f I C  c hi p s ,  s uc h 

as  p o w e r  c o n s u m p ti o n ,  i s  c o n s t a n t l y  b e i n g  i m p r o v e d  b y  t e c h n o l o g i c a l  a d v a n c e s .  C o n s i d ­

e r a t i o n  i s  a l s o  g i v e n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  i n t e g r a t e d  c i r c u i t  c a rd s  w i t h  o r  w i t h o u t  c o n ­

ta c t s  m a y  b e  i n t e g r a t e d  i n to  t h e  s a m e  s y s t e m .

T h e  P I C C s  o ffe r  t h e  fu n c t i o n a l i t y  fo r :

— p r o c e s s i n g  m u l t i p l e  fi l e s  a t  o n e  t i m e ;

— e n s u r i n g  a  t r a n s a c t i o n  i n t e g r i t y  w i t h  i n t e r n a l  a d d - s u b t r a c t  c a l c u l a t i o n ;

— bi t  c o d i n g  fo r  s t a b l e  c o m m u n i c a t i o n ;

— r e s p o n s e  t i m e  p a r a m e t e r s  w h i c h  e n a b l e  t i m e o u t  m a n a g e m e n t  fo r  e a c h  c o m m a n d ;

— a nd  c o m m a n d  r e c o g n i t i o n  a s s u m i n g  p o w e r  d i s r u p t i o n  d u r i n g  p ro c e s s i n g .

T h e  P I C C s  a r e  u s e d  i n  s y s te m s  s u c h  as  e l e c t r o n i c  t i c k e t i n g  a t  r a i l w a y  s t a t i o n s  a n d  

e v e n t  s i t e s ,  w h i c h  r e q u i r e  h i g h - s p e e d  p r o c e s s i n g  o f  a c c e s s e s  d u r i n g  u s e r ?s m o v i n g .

N o  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h i s  S t a n d a r d  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  a t  

t h i s  p o i n t.  I n s t e a d ,  J I S  X  521 1  s p e c i fi e s  t h e  c o m p a t i b l e  p r o x i m i t y  i n t e r fa c e  ( o n l y  fo r  

c o n ta c tl e s s  p a r t ) .  1

1 S c o p e

T h i s  S t a n d a r d  s p e c i fi e s  t h e  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s ,  a i r  i n t e r fa c e ,  t r a n s m i s s i o n  p r o ­

to c o l s ,  fi l e  s t r u c t u r e ,  c o m m a n d s  a n d  t h e  l i k e ,  w h i c h  a r e  u s e d  b y  h i g h - s p e e d  p r o x i m i t y  

i n t e g r a t e d  c i r c u i t  c a rds .

T h e  a c c e s s i n g  m e t h o d  fo r  fi l e s  t h a t  r e q u i r e  a u t h e n t i c a t i o n  i n  t h e  P I C C  d e fi n e d  b y  

t h i s  S t a n d a r d  i s  d e s c r i b e d  i n  A n n e x  A  ( i n fo r m a t i v e ) .

E x a m p l e s  o f  ac c e s s  t o  th e  P I C C  d e fi n e d  b y  t h i s  S t a n d a r d  a r e  d e s c r i b e d  i n  A n n e x  B  

( i n fo r m a t i v e )  s o  t h a t  a r e a d e r  o f  t h i s  S t a n d a r d  u n d e r s t a n d s  t h e  u s a g e  o f t h i s  S t a n d a rd .
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2

X  6 3 1 9 - 4 :  2 0 1 6

T e s t  m e t h o d s  fo r  t h e  P I C C  a n d  t h e  P C D  a r e  d e fi n e d  b y  t h i s  S t a n d a r d  i n  A n n e x  D  

( n o r m a t i v e )  a n d  A n n e x  E  ( n o r m a t i v e )  r e s p e c t i v e l y .

G u i d a n c e  fo r  i m p l e m e n t i n g  t h e  fu n c t i o n a l i t y  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S t a n d a r d  o n  J I S  X  

5 2 1 1  c o n fo r m a n t  d e v i c e s  i s  d e s c r i b e d  i n  A n n e x  F  ( i n fo r m a t i v e ) .

2 N o r m a t i v e  r e fe r e n c e s

T h e  fo l l o w i n g  s t a n d a r d s  c o n ta i n  p r o v i s i o n s  w h i c h ,  t h r o u g h  r e fe r e n c e  i n  t h i s  t e x t ,  c o n ­

s t i t u t e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  S t a n d a r d .  T h e  m o s t  r e c e n t  e d i t i o n s  o f t h e  s t a n d a r d s  ( i n c l u d ­

i n g  a m e n d m e n t s )  l i s t e d  b e l o w  s h a l l  b e  a p p l i e d .

J I S  X  5 2 1 1  In fo rm a ti o n  te ch n o lo g y— Te le co m m u n i ca tio n s  a n d i n fo rm a ti o n  exchang e  

between sys tems— Ne a r F i e l d  Co m m u n i c a ti o n — In te rfa c e  a n d P ro to c o l 

( N F C IP - 1 )  {

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  1 8 0 9 2  In fo rm a ti o n  

te ch n o lo g y — Te le c o m m u n i c a ti o n s  a n d i n fo rm a ti o n  e xcha ng e  between sys­

te m s — Ne a r F i e l d  C o m m u n i c a ti o n — In te rfa c e  a n d P ro to c o l  ( N F C IP - 1 )  

( I D T )

J I S  X  5 2 1 3  In fo rm a ti o n  te chno lo g y —— Te le co m m u n i ca tio n s  a n d i n fo rm a ti o n  exchange  

between s ys tems — Ne a r F i e l d  C o m m u n i c a ti o n  In te rfa c e  a n d P ro to c o l  

( N F C IP - 1 ) — R F  in te rfa ce  tes t me tho ds

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  2 2 5 3 6  In fo r m a ti o n  

te ch n o lo g y — Te le c o m m u n i c a ti o n s  a n d i n fo rm a ti o n  e xchang e between sys­

te ms — Ne a r F i e l d Co m m u n ic a ti o n  In te rfa c e  a n d P ro to c o l ( N F C IP - 1 ) — R F  

in te rfa c e  test me tho ds  ( I D T )

J I S  X  5 2 1 4  In fo rm a ti o n  te chno lo g y — Te le co m m u n i ca tio n s  a n d i n fo rm a ti o n  exchange  

between systems— N F C IP - 1 —■P ro to c o l Te s t Me th o ds

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  2 3 9 1 7  In fo rm a ti o n  

te ch n o lo g y — Te le c o m m u n i c a ti o n s  a n d i n fo rm a ti o n  exchang e  between sys­

te ms — NFC IP - 1 ~ ~ P ro to c o l Te s t Me th o ds  ( I D T )

J I S  X  6 3 0 1  Ide n ti fi c a ti o n  ca rds — P h y s i c a l ch a ra cte ri s tics

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  7 8 1 0  Ide n ti fi c a ti o n  

c a rds — P h y s ic a l c h a ra c te ri s tic s  ( I D T )

J I S  X  6 3 0 5 - 1  Ide n ti fi c a ti o n  ca rds — Te s t me tho ds — P a r t  1 :  Ge n e ra l ch a ra cte ri s tics

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  1 0 3 7 3 - 1  Ide n ti fi c a ti o n  

c a rds — Te s t me tho ds — P a r t  1 :  Ge n e ra l c h a ra c te ris tic s  ( I D T )

J I S  X  6 3 0 5 - 6  Ide n ti fi c a ti o n  ca rds — Te s t me tho ds  —■P a r t  6:  P ro x i m i ty  cards

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  1 0 3 7 3 - 6  Ide n ti fi c a ti o n  

c a rds — Tes t me th o ds — P a r t 6:  P ro x i m i ty  ca rds  ( I D T )

J I S  X  6 3 2 0 - 4  Ide n ti fi c a ti o n  ca rds — In te g ra te d c i rc u i t cards — P a r t  4:  O rg a n iz a ti o n ,  

s e curity  a n d c o m m a n ds  fo r  in te rc h a n g e

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  7 8 1 6 - 4  Ide n ti fi c a ti o n  

ca rds — In te g ra te d c i rc u i t cards — P a r t 4 :  O rg a n iz a ti o n ,  s e curity a n d c o m ­

m a n ds  fo r  i n te rc h a n g e  ( I D T )
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X  6 3 1 9 - 4  : 2 0 1 6

J I S  X  6 3 2 2 - 1  Ide n ti fi c a ti o n  cards — Co n ta ctle s s  in te g ra te d c i r c u i t cards — P ro x i m i ty  

ca rds — P a r t 1 :  P h y s ic a l ch a ra cte ri s tics

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  1 4 4 4 3 - 1  Ide n ti fi c a ti o n  

ca rds — Co n ta ctle s s  i n te g ra te d c i rc u i t cards — P r o x i m i ty  cards — P a rt 1 :  

P h y s ic a l ch a ra cte ri s tics  ( I D T )

J I S  X  6 3 2 2 - 2  Ide n ti fi c a ti o n  cards — Co ntactle s s  inte g ra te d c i r c u i t cards — P ro x i m i ty  

ca rds — P a rt 2 :  R a di o  fre q u e n cy  p o w e r a n d s i g n a l in te rfa ce

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  1 4 4 4 3 - 2  Ide n ti fi c a ti o n  

ca rds — Co n ta ctle s s  i n te g ra te d c i rc u i t ca rds — P ro x i m i ty  cards — P a r t 2 :  

R a di o  fre q u e n cy  p o we r a n d s i g n a l in te rfa ce  ( I D T )

J I S  X  6 3 2 2 - 3  Ide n ti fi c a ti o n  cards — Co n ta ctle s s  in te g ra te d c i rc u i t cards — P ro x i m i ty  

ca rds — P a r t 3:  In i ti a l i z a ti o n  a n d a n ti c o lli s i o n

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  1 4 4 4 3 - 3  Ide n ti fi c a ti o n  

ca rds — Co n ta ctle s s  i n te g ra te d c i r c u i t ca rds — P ro x i m i ty  cards — P a r t 3:  

In i ti a l i z a ti o n  a n d a n ti c o lli s i o n  ( I D T )

J I S  X  6 3 2 2 - 4  Ide n ti fi c a ti o n  cards — Co ntactle s s  inte g ra te d c i r c u i t cards — P ro x i m i ty  

ca rds — P a r t 4:  Tra n s m is s i o n  p ro to c o l

N O T E  : C o r r e s p o n d i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d :  I S O / I E C  1 4 4 4 3 - 4  Ide n ti fi c a ti o n  

ca rds — Co n tactle s s  i n te g ra te d c i r c u i t ca rds — P r o x i m i ty  ca rds — P a rt 4:  

Tra n s m is s io n  p ro to c o l ( I D T )

I S O /I E C  1 8 0 3 3 - 3  In fo rm a ti o n  te c h n o lo g y — Se c u ri ty  te c h n iq u e s — En c ry p ti o n  a lg o ­

ri th m s — P a r t 3:  B lo c k cip he rs

3 T e r m s  a n d  d e fi n i t i o n s ,  a b b r e v i a t i o n s  a n d  s y m b o l s

F o r  th e  p u r p o s e  o f  t h i s  S t a n d a rd ,  t h e  t e r m s  a n d  d e fi n i t i o n s ,  a b b r e v i a t i o n s  a n d  s y m ­

b o l s  g i v e n  i n  J I S  X  521 1 ,  J I S  X  5213, J I S  X  521 4, J I S  X  6305- 6,  J I S  X  6320- 4,  J I S  X  

6322- 1  to  J I S  X  6322- 4,  a n d  t h e  fo l l o w i n g  a p p l y .

3. 1  T e r m s  a n d  d e fi n i t i o n s

3. 1 . 1  a c c e s s  t y p e

c l a s s i fi e d  g r o u p  o f a c c e s s i n g  m e t h o d s  p o s s i b l e  t o  a s e r v i c e  fi l e  t h a t  h a s  t h e  s a m e  b l o c k 

fo r m a t

3. 1 . 2 a c c e s s  c o n t r o l  p r o c e s s  c a t e g o r y

i n fo r m a t i o n  o n  w h e t h e r  p r e - a u t h e n t i c a t i o n  i s  r e q u i r e d  o r  n o t  a t  t h e  t i m e  o f a c c e s s i n g ,  

a n d  t h e  a c c e s s i n g  m e t h o d  fo r  b l o c ks  i n  s e r v i c e  fi l e s

3. 1 . 3 a r e a  k e y

k e y  to  a u t h e n t i c a t e  t h e  r i g h t  o f ac c e s s  t o  a r e a  fi l e s

3. 1 . 4 a r e a  fi l e

fi l e  t o  m a n a g e  t h e  fi l e  h i e r a r c h y  i n  t h e  P I C C

3. 1 . 5 a r e a  fi l e  s t r u c t u r e

b l o c k  to  d e fi n e  th e  r a n g e  o f t h e  fi l e  i d e n t i fi e r s  o f a v a i l a b l e  fi l e s ,  t h e  n u m b e r  o f  a v a i l a b l e  

b l o c ks ,  a n d  t h e  r i g h t  o f ac c e s s  fo r  t h e  P I C C  s e r v i c e  o p e r a t o r
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3. 1 . 6 a r e a  fi l e  i d e n t i fi e r

i d e n t i fi e r  c o n s i s t i n g  o f t h e  a r e a  n u m b e r  a n d  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y

3. 1 . 7 a r e a  n u m b e r

u n i q u e  n u m b e r  t o  i d e n t i fy  t h e  a r e a  fi l e  i n  t h e  P I C C

3. 1 . 8 r e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r

i n fo r m a t i o n  t o  d e t e r m i n e  t h e  r e s p o n s e  t i m e  fo r  e a c h  c o m m a n d

N O T E  : I n  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5 ,  t h e  “ r e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r ”  w a s  r e fe r r e d  t o  as  

t h e  “ P a d ，，.

3. 1 . 9 a d d - s u b t r a c t  c a l c u l a t i o n  a c c e s s

ac c e s s  t y p e  t h a t  e n a b l e s  a d d i t i o n  a n d  s u b t r a c t i o n  o f o n e  b l o c k  b y  t r e a t i n g  i t  as  o n e  v a l u e

3. 1 . 1 0 d e c r e m e n t  a c c e s s

o n e  o f t h e  a d d - s u b t r a c t  c a l c u l a t i o n  a c c e s s e s  i n  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y  i n d i ­

c a t i n g  t h a t  r e a d i n g  a n d  d e c r e m e n t - w r i t i n g  o f t h e  d a t a  i n  t h e  P I C C  a r e  p o s s i b l e

3. 1 . 1 1  s e r v i c e  k e y

k e y  t o  a u t h e n t i c a t e  t h e  r i g h t  o f  a c c e s s  t o  s e r v i c e  fi l e s

3. 1 . 1 2 s e r v i c e  fi l e

a c c e s s i n g  u n i t  w h e n  t h e  P C D  ac c e s s e s  t h e  P I C C ? w h i c h  i s  t h e  a r e a  d e fi n e d  s o a s  t o  h a v e  

t h e  s a m e  a c c e s s  c o n t r o l  p r o c e s s  c a t e g o r y  i n  t h e  P I C C ’ s m e m o r y  a r e a

3. 1 . 1 3 s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e

b l o c k  to  d e fi n e  t h e  ac c e s s  c o n t r o l  p r o c e s s  c a t e g o r y  o f  t h e  r e l e v a n t  s e r v i c e ,  a n d  t h e  p o s i ­

t i o n ,  r a n g e ,  e tc .  o f t h e  a c c e s s i b l e  b l o c k

3. 1 . 1 4 s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r

i d e n t i fi e r  c o n s i s t i n g  o f t h e  s e r v i c e  n u m b e r  a n d  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y

3. 1 . 1 5 s e r v i c e  n u m b e r

n u m b e r  t o  i d e n t i fy  t h e  u n i q u e  s e r v i c e  fi l e  i n  t h e  P I C C

3. 1 . 1 6 s y s t e m  c o d e

p a r a m e t e r  u s e d  fo r  n a r r o w i n g  d o w n  t h e  p o s s i b l e  P I C C s  d u r i n g  t h e  c o m m u n i c a t i o n  i n i ­

t i a l i z a t i o n

3. 1 . 1 7 h i g h e r  l a y e r  p r o t o c o l

p ro to c o l  l a y e r  ( n o t  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S t a n d a r d )  t o  t r a n s m i t  t h e  i n fo r m a t i o n  w h i c h  b e l o n g s  

t o  t h e  p r o t o c o l  ( t h e  a p p l i c a t i o n  o r  t h e  h i g h e r  l a y e r  o f p r o t o c o l )  n o t  d e fi n e d  i n  t h i s  S t a n ­

d a r d  b y  u s i n g  t h e  p r o t o c o l  l a y e r  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S t a n d a r d

3. 1 . 1 8 s t a t u s  fl a g

fl a g  to  i n d i c a t e  t h e  r e s u l t  o f p r o c e s s i n g ,  w h i c h  c o n s i s ts  o f t h e  s t a t u s  fl a g  1 i n d i c a t i n g  th e  

r e s u l t  o f p r o c e s s i n g  o r  t h e  p o s i t i o n  w h e r e  a n  e r r o r  h a s  o c c u r r e d ,  a n d  t h e  s t a t u s  fl a g  2  

i n d i c a t i n g  d e t a i l e d  i n fo r m a t i o n  t h e r e o f

4
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3. 1 . 1 9 m u t u a l  a u t h e n t i c a t i o n

m u t u a l  c o n fi r m a t i o n  o f  t h e  P C D  a n d  t h e  P I C C  a s  a  l e g i t i m a t e  e n t i t y  b y  u s i n g  t h e  c o m ­

m a n d s  a n d  r e s p o n s e s  b e t w e e n  t h e  P C D  a n d  t h e  P I C C ,  as  d e fi n e d  i n  1 0 . 7  a n d  1 0 . 1 2

3. 1 . 20 t i m e  s l o t

t i m e  fr a m e  d e fi n e d  fo r  t h e  a n t i c o l l i s i o n  a m o n g  m u l t i p l e  r e s p o n s e  m e s s a g e s  fr o m  P I C C s  

i n  t h e  c o m m u n i c a ti o n  i n i t i a l i z a t i o n

3 . 1 . 2 1  d i r e c t  a c c e s s

o n e  o f t h e  a d d - s u b tr a c t c a l c u l a t i o n  a c c e s s e s  i n  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y  i n d i ­

c a t i n g  t h a t  r e a d i n g  a n d  o v e r - w r i t i n g  o f t h e  d a t a  i n  t h e  P I C C  a r e  p o s s i b l e

3 . 1 . 2 2  i s s u e  I D  ( I D i )

i n fo r m a t i o n  w r i t t e n  w h e n  t h e  P I C C  i s  i s s u e d

3 . 1 . 2 3  i s s u e  p a r a m e t e r  ( P M i )

a d d i t i o n a l  i n fo r m a t i o n  w r i t t e n  w h e n  t h e  P I C C  i s  i s s u e d

3. 1 . 24 P I C C  i d e n t i fi e r

u n i q u e  n u m b e r  fo r  t h e  P I C C  d e s i g n a t e d  b y  t h e  m a n u fa c t u r e r

N O T E  : I n  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5 ,  i t  w a s  r e fe r r e d  t o  as  “ N F C I D 2 '

3. 1 . 25 fi l e  i d e n t i fi e r

i n fo r m a t i o n  u s e d  fo r  t h e  fi l e  i d e n t i fi c a t i o n  i n  t h e  PI C C ^ s  m e m o r y  a re a ,  i n c l u d i n g  t h e  a r e a  

i d e n t i fi e r  fo r  a r e a  fi l e s  a n d  t h e  s e r v i c e  i d e n t i fi e r  fo r  s e r v i c e  fi l e s

3. 1 . 26 b l o c k

m i n i m u m  u n i t fo r  r e a d i n g ，w r i t i n g  a n d  d e l e t i n g  i n fo r m a t i o n  i n  t h e  P I C C ’ s m e m o r y  a r e a

3. 1 . 27 b l o c k  n u m b e r

n u m b e r  fo r  m a n a g e m e n t  o f t h e  l o g i c a l  l o c a t i o n  o f  a  b l o c k  w h i c h  b e l o n g s  t o  a  s p e c i fi c  

s e r v i c e  fi l e  a n d  i s  u s e d  w h e n  a c c e s s i n g  t h e  m e m o r y  a r e a  o f t h e  P I C C  fr o m  t h e  P C D

3 . 1 . 2 8  b l o c k  l i s t

l i s t  i n d i c a t i n g  t h e  a c c e s s  m o d e  to  th e  b l o c k ,  t h e  b l o c k  n u m b e r  a n d  t h e  o r d e r  o f  s e r v i c e  

fi l e s  d e s i g n a t e d  b y  t h e  l i s t  o f  fi l e  i d e n t i fi e r s

3 . 1 . 2 9  c a s h  b a c k  a n d  d e c r e m e n t  a c c e s s

o n e  o f t h e  a d d - s u b tr a c t  c a l c u l a t i o n  a c c e s s e s  i n  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y  t h a t  

i n d i c a t e s  r e a d i n g  o f t h e  d a t a  i n  th e  P I C C ,  a n d  w r i t i n g  e i t h e r  o f t h e  a d d i t i o n  w i t h  a  v a l u e  

e q u a l  to  o r  l e s s  t h a n  t h e  v a l u e  d e c r e m e n t e d  i n  t h e  l a s t  a c c e s s  o r  o f t h e  d e c r e m e n t  o f t h e  

d a t a  i n  t h e  P I C C  a r e  p o s s i b l e

3. 1 . 30 r e q u e s t  c o d e

p a r a m e t e r  u s ed  b y  t h e  P C D  t o  r e q u e s t  t h e  a d d i t i o n a l  i n fo r m a t i o n  fr o m  t h e  P I C C  d u r ­

i n g  t h e  c o m m u n i c a ti o n  i n i t i a l i z a t i o n

3 . 1 . 3 1  r e q u e s t  d a t a

a d d i t i o n a l  i n fo r m a t i o n  s e n t  o u t  b y  t h e  P I C C  a c c o r d i n g  t o  t h e  r e q u e s t  fr o m  t h e  P C D  

d u r i n g  t h e  c o m m u n i c a t i o n  i n i t i a l i z a t i o n
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3. 1 . 32 e ffe c t i v e  e x c e p t i o n  p r o c e s s i n g  fo r  p o w e r  d i s r u p t i o n

p r o c e s s i n g  t h a t  re s p o n d s  t o  a  c o m m a n d  h a v i n g  a  m a t c h i n g  P I C C  i d e n t i fi e r  e v e n  i f  i t  i s  

n o t  t h e  R E Q  c o m m a n d

3. 2 A b b r e v i a t i o n s  a n d  s y m b o l s

A S K  a m p l i t u d e  s h i ft  k e y i n g

b d a t a  d a t a  i n c l u d e d  i n  a  c o m m a n d  m e s s a g e  o r  a  r e s p o n s e  m e s s a g e ,  t o  b e  r e a d  fr o m  

b l o c k ( s )  o r  t o  b e  w r i t t e n  t o  b l o c k ( s )

C R C  c y c l i c  r e d u n d a n c y  c h e c k  c o d e  

E D C  e r r o r  d e t e c t i o n  c o d e

fc  fr e q u e n c y  o f o p e r a t i n g  fi e l d  ( c a r r i e r  fr e q u e n c y )

F S D  fr a m e  s i z e  fo r  p r o x i m i t y  c o u p l i n g  d e v i c e

F S D I  fr a m e  s i z e  fo r  p r o x i m i t y  c o u p l i n g  d e v i c e  i n t e g e r

Hmax m a x i m u m  fi e l d  s t r e n g t h  o f t h e  P C D  a n t e n n a  fi e l d

Hmin m i n i m u m  fi e l d  s t r e n g t h  o f  t h e  P C D  a n t e n n a  fi e l d

I D i  i s s u e  I D

L E N  l e n g t h  b y te

L S B  l e a s t  s i g n i fi c a n t  b y t e

l s b  l e a s t  s i g n i fi c a n t  b i t

M S B  m o s t  s i g n i fi c a n t  b y t e

m s b  m o s t  s i g n i fi c a n t  b i t

N  n u m b e r  o f a n t i c o l l i s i o n  s l o ts  o r  P I C C  r e s p o n s e  p r o b a b i l i t y  i n  e a c h  s l o t  

P C D  h i g h  s p e e d  p r o x i m i t y  c o u p l i n g  d e v i c e  

P I C C  h i g h  s p e e d  p r o x i m i t y  c a r d  

P M i  i s s u e  p a r a m e t e r

R  s l o t  n u m b e r  c h o s e n  b y  t h e  P I C C  d u r i n g  t h e  a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e

R E Q  r e q u e s t  c o m m a n d

R F  r a d i o  fr e q u e n c y

R F U  r e s e r v e d  fo r  fu t u r e  u s e

W U P  w a k e  u p  c o m m a n d

F o r  t h e  p u r p o s e  o f t h i s  S t a n d a r d ,  d a t a  v a l u e s  a r e  e x p r e s s e d  as  fo l l o w s .  

b “ x x x x  x x x x ”  b i t  o f b i n a r y  n u m b e r s  

“ X X ”  h e x a d e c i m a l  n u m b e r s

4 P h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s

4. 1 G e n e r a l  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s

T h e  P I C C  s h a l l  h a v e  t h e  g e n e r a l  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f c a r d  t y p e  I D - 1  s p e c i fi e d  

i n  J I S  X  6301 .

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T

Full document details: JIS X 6319-4-2016

http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016
http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016


X  6 3 1 9 - 4 :  2 0 1 6

4. 2 D i m e n s i o n s

T h e  P I C C  s h a l l  h a v e  t h e  n o m i n a l  d i m e n s i o n s  o f  c a r d  t y p e  I D - 1  s p e c i fi e d  i n  J I S  X  

6301

4. 3 S u r fa c e  c o n d i t i o n

T h e  s u r fa c e  o f t h e  P I C C  s h a l l  b e  fl a t  a n d  s mo o th  to  a l l o w  t h e  P I C C  to  b e  tr a n s p o r t e d ,

e tc .

4. 4 S u b s t r a t e  m a t e r i a l

T h e  s u b s tr a te  o f t h e  P I C C  s h a l l  b e  m a d e  o f p o l y e t h y l e n e  t e r e p h t h a l a t e  ( P E T )  o r  o th e r 

m a t e r i a l  e q u i v a l e n t  i n  p e r fo r m a n c e .

4. 5 A d d i t i o n a l  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s

4. 5. 1  S t a t i c  e l e c t r i c i t y

T h e  P I C C  s h a l l  c o n t i n u e  to  o p e r a t e  n o r m a l l y  a ft e r  h a v i n g  b e e n  t e s t e d  b y  t h e  m e t h o d  

s p e c i fi e d  i n  J I S  X  6 3 0 5 - 6  w h e r e  t h e  t e s t  v o l t a g e  o f 6 k V  i s  a p p l i e d .

4. 5. 2 S t a t i c  m a g n e t i c  fi e l d

T h e  P I C C  s h a l l  c o n t i n u e  to  o p e r a t e  n o r m a l l y  a ft e r  h a v i n g  b e e n  e x p o s e d  t o  a s t a ti c  

m a g n e t i c  fi e l d  o f 6 4 0  kA/m.

N O T E  : T h e r e  i s  a  p o s s i b i l i t y  t h a t  d a t a  o n m a g n e t i c  s t r i p e s  a r e  d e l e t e d  u n d e r  s uc h 

a  m a g n e t i c  fi e l d .

4. 5. 3 O p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e

T h e  P I C C  s h a l l  c o n ti n u e  t o  o p e r a t e  n o r m a l l y  a t  a n  e n v i r o n m e n t a l  t e m p e r a t u r e  fr o m  

0  ° C  to  + 5 0  ° C .

N O T E  : T h e  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  w a s  d e fi n e d  a s  - 5  ° C  t o  + 5 0  ° C  i n  J I S  X  

6 3 1 9 - 4 : 2 0 1 0  as  t h e  s p e c i fi c a t i o n  o f i m p l e m e n t a t i o n .  A s  t h e  u s e  c a s e  

w h e r e  J I S  X  6 3 1 9 - 4  i s  i m p l e m e n t e d  o n  N F C  m o b i l e  d e v i c e s  o r  t h e  l i k e  

i n c re a s e s ,  s u c h d e v i c e s  a r e  b e c o m i n g  u s e d  w i t h  J I S  X  6322 s e r i e s  a n d  J I S  

X  5211 as  t h e  r e fe r e n c e  s t a n d a rd s .  I n  o r d e r  t o  a v o i d  t h e  c o n fu s i o n  i n  t h e  

c as e  w h e r e  t h i s  S t a n d a r d  i s  a p p l i e d ,  t h e  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  h a s  b e e n  

a l i g n e d  w i t h  t h a t  s p e c i fi e d  i n  I S O /I E C  781 0.

4. 5. 4 C o l d -  a n d  h e a t - p r o o f p r o p e r t i e s

A ft e r  h a v i n g  b e e n  l e ft  u n d e r  t h e  d e s i g n a t e d  t e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  c o n d i t i o n  ac ­

c o r d i n g  to  th e  m e th o d  s p e c i fi e d  i n  J I S  X  6305- 1 , t h e  P I C C  s h a l l  c o n ti n u e  to  o p e r a t e  n o r­

m a l l y  a n d  s a t i s fy  t h e  w a r p a g e  s p e c i fi c a t i o n  th e r e o f.

4. 5. 5 M o i s t u r e  p r o o f

A ft e r  h a v i n g  b e e n  l e ft  a t  4 0  ° C  i n  t e m p e r a t u r e  a n d  a t  9 0  % i n  r e l a t i v e  h u m i d i t y  fo r 

4 8  h,  t h e  P I C C  s h a l l  c o n ti n u e  to  o p e r a t e  n o r m a l l y  a n d  s a t i s fy  t h e  w a r p a g e  s p e c i fi c a t i o n  

t h e r e o f.
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4. 5. 6 C y c l i c  t h e r m a l  p r o o f

T h e  P I C C  s h a l l  c o n t i n u e  t o  o p e r a t e  n o r m a l l y  a ft e r  t e n  t h e r m a l  c y c l e s ,  e a c h  c o n s i s t-  

i n g  o f  3 0  m i n  a t  -  2 5  0C ，5  m i n  a t  o r d i n a r y  t e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  ( 2 3  0C  ±  3  0C ， r e l a -  

t i v e  h u m i d i t y  o f 4 0  %  to  6 0  % ) ，3 0  m i n  a t + 8 5  0C  a n d  5  m i n  a t  o r d i n a r y  t e m p e r a t u r e  a n d 

h u m i d i t y .

4. 5. 7 D r o p  i m p a c t  p r o o f

T h e  P I C C  s h a l l  c o n t i n u e  t o  o p e r a t e  n o r m a l l y  a ft e r  h a v i n g  b e e n  d r o p p e d  t w i c e  i n  r e ­

s p e c t i v e  t h r e e  d i r e c t i o n s  ( l o n g i t u d i n a l ,  l a t e r a l  a n d  s u r fa c e  d i r e c t i o n s )  fr o m  t h e  h e i g h t  

o f 1 . 5  m  o n to  a  c o n c r e te  s u r fa c e .

4. 5. 8 B e n d i n g  s t i ffn e s s

T h e  P I C C  s h a l l  c o n t i n u e  t o  o p e r a t e  n o r m a l l y  a ft e r  t h e  t e s t  i n  w h i c h  a  l o a d  o f 0 . 7  N  

i s  a p p l i e d  fo r  1 m i n  a c c o r d i n g  t o  t h e  m e t h o d  s p e c i fi e d  i n  J I S  X  6305- 1 .

4. 5. 9 P o i n t  p r e s s u r e  s t i ffn e s s

T h e  P I C C  s h a l l  c o n t i n u e  t o  o p e r a t e  n o r m a l l y  a ft e r  a p r e s s u r e ,  w h i c h  i s  e q u a l  t o  t h e  

fo r c e  g e n e r a t e d  b y  a p p l y i n g  a  fo r c e  o f 1 . 5  N  t o  a  s t e e l  b a l l  o f 0  1  m m ? i s  a p p l i e d  t o  t h e  

I C  c h i p  i m p l e m e n t e d  p o s i t i o n .

4. 5. 1 0 D e l a m i n a t i o n

T h e  P I C C  s h a l l  h a v e  t h e  p e e l i n g  s t r e n g t h  o f  6 N/c m o r  m o r e  w h e n  t e s t e d  a c c o r d i n g  

t o  t h e  m e t h o d  s p e c i fi e d  i n  J I S  X  6305- 1 .

4. 5. 1 1  A d h e s i o n  a n d  b l o c k i n g

T h e  P I C C  s h a l l  s h o w  n o  a d v e r s e  e ffe c t s  o n  t h e  a p p e a r a n c e  a n d  t h e  s e p a r a t i o n  o f c a rd  

a ft e r  t h e  t e s t  i n  w h i c h  a  p r e s s u r e  o f 2 . 5  k P a  i s  a p p l i e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  m e t h o d  s p e c i ­

fi e d  i n  J I S  X  6305- 1 .

4. 5. 1 2 C h e m i c a l  p r o o f

T h e  P I C C  s h a l l  s h o w  n o  a d v e r s e  e ffe c t s  o n  t h e  a p p e a r a n c e  a n d  fu n c t i o n s  a ft e r  h a v ­

i n g  b e e n  i m m e r s e d  fo r  1 m i n  i n  e a c h  d e s i g n a t e d  s o l u t i o n  a c c o r d i n g  t o  t h e  m e t h o d  s p e c i ­

fi e d  i n  J I S  X  6305- 1 .

4. 5. 1 3 O p t i c a l  t r a n s p a r e n c y

T h e  l i g h t  t r a n s m i s s i o n  d e n s i t y  o f t h e  P I C C  s h a l l  b e  a t  l e a s t  1 . 5  w h e n  t e s t e d  a c c o r d ­

i n g  t o  t h e  m e t h o d  s p e c i fi e d  i n  J I S  X  6305- 1 .

4. 5. 1 4 S t o r a g e  t e m p e r a t u r e

T h e  P I C C  s h a l l  c o n ti n u e  t o  o p e r a t e  n o r m a l l y  a ft e r  h a v i n g  b e e n  s t o r e d  a t  - 3 5  ° C  a n d 

a t  +  8 5  ° C  i n  t e m p e r a t u r e  fo r  6 0  m i n ,  r e s p e c t i v e l y .

4. 5. 1 5 E n v i r o n m e n t a l  p r o t e c t i o n

T h e  P I C C  s h a l l  n o t  c a u s e  t o x i c  h a z a r d  i n  n o r m a l  us e.  T h e  P I C C  s h a l l  n o t  g e n e r a t e  

t o x i c  g a s  w h e n  i t  i s  d i s p o s e d  o r  i n c i n e r a t e d .

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y K I G H T

Full document details: JIS X 6319-4-2016

http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016
http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016


9

X  6 3 1 9 - 4 :  2 0 1 6

4. 5. 1 6 C u r l ,  b u r r  a n d  c h i p p e d  p a r t i c l e s

T h e  P I C C  s h a l l  n o t  c aus e  a n y  m a l fu n c t i o n  o f t h e  i s s u i n g  o r  p r o c e s s i n g  m a c h i n e  b y  

c u rl ,  b u r r  a n d  c h i p p e d  p a r ti c l e s .

5 A i r  i n t e r fa c e

5. 1 P o w e r  t r a n s fe r

T h e  P C D  s h a l l  t r a n s fe r  th e  p o w e r  to  t h e  P I C C  b y  p r o d u c i n g  t h e  R F  o p e r a t i n g  fi e l d .

5. 1. 1 F r e q u e n c y

T h e  fr e q u e n c y / c  o f th e  R F  o p e r a t i n g  fi e l d  s h a l l  b e  1 3 . 5 6  M H z .

5. 1 . 2 A l l o w a b l e  fr e q u e n c y  d e v i a t i o n

T h e  a l l o w a b l e  fr e q u e n c y  d e v i a t i o n  s h a l l  b e  w i t h i n  士 5 0  p p m.

5. 1 . 3 L e a k a g e  e l e c t r i c  fi e l d  s t r e n g t h

T h e  l e a k a g e  e l e c t r i c  fi e l d  s t r e n g t h  s h a l l  c o n fo rm  t o  t h e  r e g u l a t i o n s  o f  t h e  R a d i o  A c t .

5. 1 . 4 O p e r a t i n g  fi e l d

T h e  m i n i m u m  fi e l d  s t r e n g t h  o f  t h e  P C D  a n t e n n a  fi e l d  u n d e r  u n m o d u l a t e d  s t a t e  i s  

Hmin,  a n d  t h e  v a l u e  t h e r e o f s h a l l  b e  1 . 5  A/m ( r m s ) .

T h e  m a x i m u m  fi e l d  s t r e n g t h  o f  t h e  P C D  a n t e n n a  fi e l d  u n d e r  u n m o d u l a t e d  s t a t e  i s  

Hmax,  a n d  t h e  v a l u e  t h e r e o f s h a l l  b e  7 . 5  A/m ( r m s )  ( S e e  6 . 2  o f  J I S  X  6 3 2 2 - 2 ) .

5. 2 C o m m u n i c a t i o n  s i g n a l  i n t e r fa c e  fr o m  P C D  t o  P I C C

5. 2. 1 B i t  r a t e

T h e  e l e m e n t a r y  t i m e  u n i t  etu s h a l l  b e  a c c o r d i n g  t o  t h e  fo l l o w i n g  fo r m u l a .

1 ^ m = 1 2 8 /( D x /c )

T h e  d i v i s o r  D  d e p e n d s  o n t h e  b i t  r a t e  a s  s h o w n  i n  T a b l e  1 .

T a b l e  1 V a l u e  o f d i v i s o r  D

B i t  rate D i v i s o r D

fc/64 ( a p p ro x .  212 kb/s) 2

fc/32 ( a p p ro x .  424 kb/s) 4

5. 2. 2 O c c u p i e d  fr e q u e n c y  b a n d w i d t h

T h e  o c c u p i e d  fr e q u e n c y  b a n d w i d t h  s h a l l  b e  n o t m o r e  t h a n  7 R  ( R :  t h e  n u m b e r  o f  b i t s  

p e r  s e c o n d o f  t h e  m o d u l a te d  s i g n a l  c o m p o s e d  o f p u l s e  s t r e a m s ) .

5. 2. 3 M o d u l a t i o n

T h e  c o m m u n i c a t i o n  s i g n a l  i n t e r fa c e  fr o m  t h e  P C D  t o  t h e  P I C C  s h a l l  u s e  t h e  m o d u ­

l a t i o n  p r i n c i p l e  o f A S K  1 0  % o f t h e  o p e r a t i n g  fi e l d .

T h e  m o d u l a t i o n  i n d e x  s h a l l  b e  b e t w e e n  8  % a n d  1 4 %.
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T h e  m o d u l a t e d  w a v e fo r m  s h a l l  c o n fo rm  t o  t h e  v a l u e s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 a n d  T a b l e  2 .  

T h e  r i s i n g  a n d  fa l l i n g  e d g e s  o f  t h e  w a v e fo r m  s h a l l  b e  m o n o to n i c .

T a b l e  2 M o d u l a t e d  w a v e fo r m  p a r a m e t e r s

Item B i t  rate

fc/64 fc/32

tf 2 |is max 1 |is ma x

tr 2 max 1 fis ma x

y 0. 1 x ( a ~ b ) O . l x ( a - b )

hf， h r 0. 1 x ( a - b )  m a x 0. 1 x ( a - b )  max

5. 2. 4 B i t  c o d i n g  m e t h o d

M a n c h e s t e r  c o d i n g  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  b i t  c o d i n g .

L o g i c  1 :  t h e  fi r s t  h a l f o f t h e  b i t  d u r a t i o n  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  h i g h  fi e l d  a m p l i t u d e  

( u n m o d u l a t e d  s t a t e )  o f  t h e  c a r r i e r ,  a n d  t h e  s e c o n d  h a l f c o r r e s p o n d s  t o  t h e  l o w  fi e l d  

a m p l i tu d e .

L o g i c  0 :  t h e  fi r s t  h a l f o f t h e  b i t  d u r a t i o n  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  l o w  fi e l d  a m p l i t u d e  o f 

t h e  c a r r i e r ,  a n d  t h e  s e c o n d  h a l f c o r r e s p o n d s  t o  t h e  h i g h  fi e l d  a m p l i t u d e  ( u n m o d u l a t e d  

s tate ) .

N o  s i g n a l  s t a t e :  t h e  a m p l i t u d e  o f t h e  c a r r i e r  w a v e  r e m a i n s  h i g h  ( u n m o d u l a t e d )  

t h r o u g h o u t t h e  e n t i r e  b i t  d u r a t i o n .

A n  e x a m p l e  o f  b i t  c o d i n g  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  2 .

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T

Full document details: JIS X 6319-4-2016

http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016
http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016


1 1

X  6 3 1 9 - 4  : 2 0 1 6

PCD

PICC

PICC

i
PCD

F i g u r e  2 E x a m p l e  o f b i t  c o d i n g

5. 3 C o m m u n i c a t i o n  s i g n a l  i n t e r fa c e  fr o m  P I C C  t o  P C D

5. 3. 1  B i t  r a t e

T h e  b i t  r a t e s  s h a l l  b e  as  s h o w n  i n  T a b l e  1 .

5. 3. 2 M o d u l a t i o n

T h e  P I C C  s h a l l  b e  c a p a b l e  o f c o m m u n i c a t i n g  t o  t h e  P C D  v i a  a n  i n d u c t i v e  c o u p l i n g  

b y  t h e  l o a d  m o d u l a t i o n  o f t h e  c a r r i e r  fr e q u e n c y .

T h e  a m p l i t u d e  o f  l o a d  m o d u l a t i o n  s h a l l  b e  a t  l e a s t  3 0 /i?12 ( m V  p e a k )  w h e n  m e a s u re d  

b y  t h e  t e s t  m e t h o d  s p e c i fi e d  i n  J I S  X  6305- 6.  H o w e v e r ,  i t  s h a l l  b e  a t  l e a s t  22/H0 5 

( m V  p e a k )  i f  t h e  c o m p a t i b i l i t y  w i t h  J I S  X  6322- 2 n e e d s  t o  b e  c o n s i d e r e d .

H i s  t h e  v a l u e  o f  fi e l d  s t r e n g t h  i n  A/m ( r m s ) .

5. 3. 3 B i t  c o d i n g  m e t h o d

M a n c h e s t e r  c o d i n g  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  b i t  c o d i n g .

L o g i c  1 :  t h e  fi r s t  h a l f o f  t h e  b i t  d u r a t i o n  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  h i g h  fi e l d  a m p l i t u d e  

( u n m o d u l a t e d  s t a t e )  o f t h e  c a r r i e r ,  a n d  t h e  s e c o n d  h a l f c o r r e s p o n d s  t o  t h e  l o w  fi e l d  

a m p l i t u d e .

L o g i c  0 :  t h e  fi r s t  h a l f o f t h e  b i t  d u r a t i o n  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  l o w  fi e l d  a m p l i t u d e  o f 

t h e  c a r r i e r ,  a n d  t h e  s e c o n d  h a l f c o rr e s p o n d s  t o  t h e  h i g h  fi e l d  a m p l i t u d e  ( u n m o d u l a t e d  

s ta te ) .

N o  s i g n a l  s t a t e :  t h e  a m p l i t u d e  o f  t h e  c a r r i e r  w a v e  r e m a i n s  h i g h  ( u n m o d u l a t e d )  

th r o u g h o u t  t h e  e n t i r e  b i t  d u r a ti o n .

6 C h a r a c t e r ,  fr a m e  fo r m a t  a n d  r e s p o n s e  t i m i n g

I n  th i s  c l a u s e ,  t h e  c h a r a c te r,  fr a m e  fo r m a t  a n d  re s p o n s e  t i m i n g  o f t h e  P I C C  a re  s p e c i ­

fi e d .  T h e  b i t  c o n fi g u r a t i o n  a n d  t h e  c o d i n g  s h a l l  b e  as  s p e c i fi e d  i n  5. 2. 4 a n d  5. 3. 3.

A S K  10 % 

Manc he s te r coding

0 0  0

L o a d  modul ati on 

N o  s ub carri e r  

A S K

Manch e s te r coding

0 0 0
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6. 1 C h a r a c t e r  t r a n s m i s s i o n

6. 1 . 1  C h a r a c t e r  t r a n s m i s s i o n  fo r m a t

O n e  c h a r a c t e r  i s  t r a n s m i t t e d  fr o m  m s b  as  o n e  b y t e ,  w h i c h  i s  c o m p o s e d  o f e i g h t  b i t s  

as  s h o w n  i n  F i g u r e  3.

T i m e  t

ms b  l s b

b8 b7 b6 b 5 b4 b3 b 2 b l

8 b i ts

E x a m p l e  o f b i t coding 

T i m e t

ms b  l s b

b8 b7 b 6 b5 b4 b3 b 2 b l

1 0 1 1 0 0 1 0

8 b i ts

E x a m p l e : b “101 1 001 0” for “B 2 ”.

F i g u r e  3 C h a r a c t e r  t r a n s m i s s i o n  fo r m a t

6. 1 . 2 C h a r a c t e r  i n t e r v a l

N o  i n t e r v a l  s h a l l  e x i s t  b e t w e e n  a n y  c o n s e c u t i v e  c h a r a c t e r s .

T h e  c o n s e c u t i v e  c h a r a c te r s  s h a l l  b e  s e n t  o u t w i t h o u t  i n t e r v a l  i n  t h e  c h a r a c t e r  s t r e a m  

as  s h o w n  i n  F i g u r e  4.

Time t
>

C haracter i Character i +1

b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b l b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b l

m s b  l s b  m s b  ， l s b

F i g u r e  4 C h a r a c t e r  s t r e a m

6. 1 . 3 C h a r a c t e r  t r a n s m i s s i o n  o r d e r

T h e  c h a r a c t e r  t r a n s m i s s i o n  o r d e r  s h a l l  b e  t h e  b i g  e n d i a n  fo r m a t .  W h e n  d e s i g n a t e d ,  

t h e  l i t t l e  e n d i a n  fo r m a t  i s  a p p l i c a b l e .

N O T E  : S e e  A n n e x  C  fo r  t h e  e n d i a n  fo r m a t .

6. 2 F r a m e  fo r m a t

T h e  P C D  a n d  t h e  P I C C  s h a l l  c o m m u n i c a t e  b y  t h e  fr a m e  fo r m a t .

T h e  fr a m e  c o n s i s t s  o f t h e  h e a d e r  fi e l d ,  t h e  i n fo r m a t i o n  fi e l d  a n d  t h e  e n d  fi e l d  ( s e e  

F i g u r e  5 ) .
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H e a d e r  fi el d I n fo rm at i o n  fi el d E n d  fi el d

Preamb l e S ync code L E N D a t a  fiel d E D C

6 bytes 2 bytes 1 byte 0 b y te  to 254 bytes 2 b ytes  ( C R C )

t
D a t a  l e n g th

i

on code

^

E r r o r  detecti

( L E N  + 1 0 )  b ytes

L e n g th  byte ( L E N ) :  1 byte 

D a t a  field:  ( L E N - 1 )  bytes

N O T E  : T h e  l ength o f the d ata fi el d wa s  defi ned as  1 byte  to 253 b ytes i n J I S  X  6 3 1 9- 4: 20 0 5 .

F i g u r e  5 F r a m e  fo r m a t

6. 2. 1  H e a d e r  fi e l d

T h e  h e a d e r  fi e l d  s h a l l  c o n s i s t o f 6 b y t e s  o f t h e  p r e a m b l e  a n d  2  b y t e s  o f  t h e  s y n c  c ode.  

T h e  v a l u e s  t h e r e o f s h a l l  c o n fo r m  to  J I S  X  5 2 1 1 ，a n d  s h a l l  b e  as  fo l l o w s  ( s e e  F i g u r e  5 ) .

P r e a m b l e  ( 6  b y t e s ) :  “ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ”

S y n c  c o d e  ( 2  b y t e s ) :  “ B 2 4 D ”

6. 2. 2 I n fo r m a t i o n  fi e l d

T h e  i n fo r m a t i o n  fi e l d  s h a l l  c o n s i s t  o f t h e  l e n g t h  b y t e  ( L E N )  a n d  t h e  d a t a  fi e l d  ( s e e  

F i g u r e  6 ) .

T h e  fi r s t  b y t e  i s  t h e  l e n g t h  b y t e  ( L E N ) ，a n d  t h e  v a l u e  t h e r e o f i n d i c a t e s  t h e  n u m b e r  

o f  b y t e s  i n  t h e  i n fo r m a t i o n  fi e l d  i n c l u d i n g  t h e  l e n g t h  b y t e  ( L E N ) .

L E N  s h a l l  b e  s e t  “ 0 1 ”  t o  “ F F ” （t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  i n  t h e  i n fo r m a t i o n  fi e l d ) .

T h e  d a t a  fi e l d  s h a l l  c o n s i s t o f a  s i n g l e  m e s s a g e .

Info rmati o n fi e l d

L E N D a t a  fi el d

1 b yte ( L E N  -  1 )  bytes

F i g u r e  6 I n fo r m a t i o n  fi e l d  c o n fi g u r a t i o n

T h e r e  a r e  tw o  t y p e s  o f m e s s a g e ,  t h e  c o m m a n d  m e s s a g e  an d  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e .

T h e  c o m m a n d  m e s s a g e  s h a l l  c o n s i s t o f t h e  c o m m a n d  c o de  a n d  t h e  c o m m a n d  p a r a m ­

e t e r s  ( s e e  F i g u r e  7) .

T h e  re s p o n s e  m e s s a g e  s h a l l  c o n s i s t o f t h e  r e s p o n s e  c o de a n d  t h e  re s p o n s e  p a r a m e t e r s  

( s e e  F i g u r e  8 ) .

P RO T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T

Full document details: JIS X 6319-4-2016

http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016
http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016


1 4

X  6 3 1 9 - 4 :  2 0 1 6

C o mmand  mes s age

C o m m a n d  code C o mma nd  p ar am e te r s

F i g u r e  7 C o m m a n d  m e s s a g e

Res pons e mes s age

Res p o ns e code Res p o ns e p ar am e te rs

F i g u r e  8 R e s p o n s e  m e s s a g e

6. 2. 3 E n d  fi e l d

T h e  e n d  fi e l d  s h a l l  c o n s i s t  o f  t h e  e r r o r  d e t e c t i o n  c o d e  ( E D C )  o f t h e  i n fo r m a t i o n  fi e l d  

( s e e  F i g u r e  5 ) .

T h e  fr a m e  s h a l l  b e  d e e m e d  v a l i d  o n l y  i f  t h e  E D C  i s  c o r r e c t.

T h e  C y c l i c  R e d u n d a n c y  C h e c k  ( C R C )  c o d e  s h a l l  a p p l y  t o  t h e  E D C .

T h e  C R C  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  b y  a l l  d a t a  b i t s  i n  t h e  i n fo r m a t i o n  fi e l d ,  a n d  t h e  v a l u e  

t h e r e o f s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  fo l l o w i n g  fo r m u l a .  T h e  i n i t i a l  v a l u e  s h a l l  

b e  “ 0 0 0 0 ” ，w h e r e  a l l  b i t s  a r e  b “ 0 ” .

C R C  ( 2  b y t e s ) - X 16 + X 12 + X 5 + l

6. 3 P I C C  r e s p o n s e  t i m i n g

T h e  P I C C  s h a l l  r e s p o n d  a s  s p e c i fi e d  i n  6 . 3 . 1  a n d  6 . 3 . 2  a ft e r  t h e  c o m p l e t i o n  o f  t h e  

c o m m a n d  fr a m e  fr o m  t h e  P C D .  T h e  r e s p o n s e  t i m i n g  d i ffe r s  i n  t h e  a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e  

a n d  t h e  n o r m a l  c o m m a n d .

6. 3. 1  R e s p o n s e  t i m i n g  fo r  a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e

T h e  P I C C  d u r i n g  t h e  a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e  s h a l l  re s p o n d  w i t h  th e  R E Q  r e s p o n s e  ( s e e  

8. 6) o r  t h e  W U P  r e s p o n s e  ( s e e  8 , 8 )  a t  t h e  s t a r t  o f o n e  o f  t h e  t i m e s l o t s .  T h e  fi r s t  t i m e  

s l o t  s h a l l  s t a r t  a ft e r  5 1 2 x 6 4 //c  ( a p p r o x i m a t e l y  2 . 4 1 7  m s )  fr o m  t h e  c o m p l e t i o n  o f  t h e  

c o m m a n d  fr a m e  o f t h e  R E Q  c o m m a n d  ( s e e  8. 5)  o r  t h e  W U P  c o m m a n d  ( s e e  8. 7) .  T h e  

t i m e  s l o t  d u r a t i o n  s h a l l  b e  2 5 6  x64//c ( a p p r o x i m a t e l y  1 . 2 0 8  m s ) .  T h e  t i m e  s l o t  a t  w h i c h  

t h e  P I C C  s t a r t s  t o  r e s p o n d  s h a l l  b e  as  s p e c i fi e d  i n  8. 4.

A n  e x a m p l e  o f  re s p o n s e  t i m i n g  fo r  t w o  P I C C s  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  9.  I n  t h i s  e x a m p l e ,  

P I C C  1  re s p o n d s  w i t h  t h e  R E Q  r e s p o n s e  o r t h e  W U P  r e s p o n s e  i n  t h e  t i m e  s l o t  #2 ,  a n d  

P I C C  2  re s p o n d s  w i t h  t h e  R E Q  r e s p o n s e  o r  t h e  W U P  r e s p o n s e  i n  t h e  t i m e  s l o t  #0 .
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P C D

P I C C  1

P I C C  2

( A )  P I C C  p rocessi ng time

( B )  T i me  slot durati o n

F i g u r e  9 E x a m p l e  o f r e s p o n s e  t i m i n g  t o  R E Q  c o m m a n d  o r  W U P  c o m m a n d

6. 3. 2 R e s p o n s e  t i m i n g  fo r  n o r m a l  c o m m a n d

A ft e r  th e  c o m p l e ti o n  o f t h e  r e c e i v e d  c o m m a n d  fr a m e ,  t h e  P I C C  s h a l l  s t a r t  t o  r e s p o n d  

w i t h  e a c h  c o m m a n d  w i t h i n  t h e  w a i t i n g  t i m e  c a l c u l a t e d  fr o m  t h e  r e s p o n s e  t i m e  c a l c u l a ­

t i o n  p a r a m e t e r s ,  a n d  c o m p l e t e  i t  ( s e e  F i g u r e  1 0 ) .

T h e  P I C C  s h a l l  t r a n s m i t  t h e  r e s p o n s e  t i m e  c a l c u l a t i o n  p a r a m e t e r  c o r r e s p o n d i n g  to  

t h e  c o m m a n d  s e n t  fr o m  t h e  P C D  t o  t h e  P C D  a s  t h e  r e s p o n s e  o f  t h e  a n t i c o l l i s i o n  s e ­

q u e n c e .  F o r  th e  c a l c u l a t i o n  m e th o d  o f t h e  r e s p o n s e  t i m e ,  r e fe r  t o  t h e  R E Q  r e s p o n s e  ( s e e  

8. 6. 3) .

N O T E  : T h e  r e s p o n s e  t i m e  s h a l l  b e  s e t  t o  o p t i m i z e  t h e  c o m m u n i c a t i o n  b y  c o n s i d ­

e r i n g  t h e  d i ffe r e n t  p e r fo r m a n c e  fo r  e v e r y  P I C C .  A l s o ,  t h i s  r e s p o n s e  t i m e  

fr o m  t h e  P I C C  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  m a x i m u m  w a i t i n g  t i m e  w h e n  i t  i s  r e ­

g a r d e d  fr o m  t h e  P C D .

P C D  Command

T i me t

Pre amb l e Sync 
code

Informati on fiel d E D O

W a i t i n g  time

_ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ ^
 ̂ Compl etion

F i g u r e  10 W a i t i n g  t i m e

7 O v e r v i e w  o f c o m m a n d  m e s s a g e  a n d  r e s p o n s e  m e s s a g e

T h e  c o m m a n d  m e s s a g e  a n d  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e  a r e  e x c h a n g e d  b e t w e e n  t h e  P C D  

a n d  t h e  P I C C  w i t h  t h e  fr a m e  fo r m a t .
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T h e  P C D  t r a n s m i t s  t h e  c o m m a n d  m e s s a g e  t o  t h e  P I C C ,  a n d  t h e  P I C C  r e t u r n s  t h e  

r e s p o n s e  m e s s a g e  c o r r e s p o n d i n g  to  t h a t  c o m m a n d  m e s s a g e .

T h e  P I C C  do e s  n o t  r e t u r n  a n y  r e s p o n s e  m e s s a g e  u n l e s s  i t  r e c e i v e s  a  c o m m a n d  m e s ­

s a g e  fr o m  t h e  P C D .

A l t h o u g h  a r e s p o n s e  m e s s a g e  u n i q u e l y  c o r r e s p o n d s  t o  a  c o m m a n d  m e s s a g e ,  a  r e ­

s p o n s e  m e s s a g e  i s  s o m e t i m e s  n o t  r e t u r n e d  fr o m  t h e  P I C C  d e p e n d i n g  o n  t h e  t y p e  o f t h e  

c o m m a n d  m e s s a g e .

S o m e  c o m m a n d  m e s s a g e s  a n d  re s p o n s e  m e s s a g e s  a r e  m a n d a t o r y  w h i l e  o t h e r s  a r e  o p ­

t i o n a l  ( s e e  T a b l e  1 0 ) .

F o r  t h e  c o m m a n d  c o d e  a n d  t h e  r e s p o n s e  c o d e ,  t h o s e  s p e c i fi e d  i n  T a b l e  1 0  s h a l l  b e  

u s ed .

T h e  P I C C  m a y  i g n o r e  t h e  c o m m a n d  c o d e  o t h e r  t h a n  t h a t  s p e c i fi e d  i n  T a b l e  1 0 .

S i n c e  t h e  c o m m a n d  m e s s a g e  a n d  t h e  r e s p o n s e  m a s s a g e  u s e  t h e  s a m e  m o d u l a t i o n  

m e t h o d ,  t h e  c o m m a n d  c o d e  i s  t h e  e v e n  n u m b e r  a n d  t h e  r e s p o n s e  c o d e  i s  s u c h  t h e  n u m ­

b e r  as  t h e  c o m m a n d  c o d e  p l u s  1 fo r  s e p a r a t i o n .

T h e  c o m m a n d  m e s s a g e s  a n d  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e s  a r e  c a t e g o r i z e d  a s  b e i n g  e i t h e r  

e n c r y p t e d  o r  u n e n c r y p t e d .  I f  t h e  c o m m a n d  m e s s a g e  o r  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e  i s  e n ­

c r y p t e d ,  p a r a m e t e r s  a r e  a l s o  e n c r y p te d .  T h e  e n c r y p t e d  m e s s a g e s  i n  t h i s  S t a n d a r d  s h a l l  

b e  t h e  S e c u r e R e a d  c o m m a n d  a n d  re s p o n s e ,  t h e  S e c u r e W r i t e  c o m m a n d  a n d  re s p o n s e ,  an d  

t h e  A u t h e n t i c a t i o n 2  r e s p o n s e .  I f  n e c e s s a r y  t o  e n a b l e  t h e  s e l e c t i o n  o f t y p e  fo r  m u t u a l  

a u t h e n t i c a t i o n  a n d  c h a n n e l  e n c r y p t i o n ,  N e w A u t h e n t i c a t i o n l ,  N e w A u t h e n t i c a t i o n 2 ,  

N e w S e c u r e R e a d  a n d  N e w S e c u r e W r i t e  m a y  b e  u s e d  i n s t e a d  o f  A u t h e n t i c a t i o n  1 ,  A u t h e n -  

t i c a t i o n 2 ,  S e c u r e R e a d  a n d  S e c u r e W r i t e  r e s p e c t i v e l y .  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  e n c r y p t e d  

m e s s a g e s  s h a l l  b e  a l s o  u s e d  fo r  t h e  N e w S e c u r e R e a d  c o m m a n d  a n d  r e s p o n s e ,  t h e  

N e w S e c u r e W r i t e  c o m m a n d  a n d  re s p o n s e ,  a n d  t h e  N e w A u t h e n t i c a t i o n 2  re s p o n s e .

T h e  P I C C  s h a l l  n o t  r e t u r n  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e ,  i f  t h e  P I C C  r e c e i v e s  t h e  c o m m a n d  

m e s s a g e  c o n t a i n i n g  t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  w h i c h  d o e s  n o t  m a t c h  i t s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r .

T h e  P I C C  s h a l l  n o t  r e t u r n  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e ,  i f  t h e  P I C C  d e t e r m i n e s  t h a t  i t  i s  

u n a b l e  t o  h a n d l e  t h e  p a r a m e t e r s  i n  t h e  e n c r y p t e d  c o m m a n d  m e s s a g e .

T h e  P I C C  s h a l l  s t o r e  i t s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r  i n  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e ,  i f  t h e  P I C C  

r e t u r n s  t h e  re s p o n s e  m e s s a g e  c o n t a i n i n g  t h e  P I C C  i d e n t i fi e r .

8 I n i t i a l i z a t i o n ,  a n t i c o l l i s i o n  a n d  s t a t e  t r a n s i t i o n

I n  t h i s  c l a u s e ,  t h e  i n i t i a l i z a t i o n ,  a n t i c o l l i s i o n  a n d  s t a t e  t r a n s i t i o n  o f t h e  P I C C ,  a n d  

t h e  c o m m a n d s  u s e d  t h e r e i n  a r e  s p e c i fi e d .

8. 1 C o m m u n i c a t i o n  i n i t i a l i z a t i o n

T h e  c o m m u n i c a ti o n  i n i t i a l i z a t i o n  b e t w e e n  t h e  P C D  a n d  t h e  P I C C  s h a l l  b e  a c c o r d i n g  

t o  t h e  fo l l o w i n g  s e q u e n c e .

a )  T h e  P I C C s  s h a l l  b e  p o w e r e d  up  w h e n  p l a c e d  i n  t h e  R F  o p e r a t i n g  fi e l d  g e n e r a t e d  b y  

t h e  P C D .

b )  T h e  P I C C s  s h a l l  w a i t  fo r  t h e  r e c e p t i o n  o f  t h e  R E Q  c o m m a n d  ( m a n d a t o r y )  o r  t h e  

W U P  c o m m a n d  ( o p t i o n a l )  fr o m  t h e  P C D .
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c )  E a c h  P I C C  s h a l l  r a n d o m l y  s e l e c t  o n e  t i m e  s l o t  fr o m  m u l t i p l e  t i m e  s l o ts ,  a n d  s h a l l

re s p o n d  a t  t h e  t i m i n g  o f t h e  s e l e c t e d  t i m e  s l o t.

N O T E  1 T h e  P C D  m a y  s e n d  o u t  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  t h e  W U P  c o m m an d  r e p e a t ­

e d l y  to  d e t e c t  t h e  P I C C s  i n  t h e  o p e r a t i n g  fi e l d .

N O T E  2  T h e  P C D  w h i c h  s u p p o rt s  t h e  W U P  c o m m a n d  m a y  s e nd o u t t h e  W U P  c o m­

m a n d .

8. 2 A n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e

T h e  a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e  s h a l l  b e  c o n t r o l l e d  b y  t h e  P C D  u s i n g  t h e  R E Q  c o m m a n d  

o r  t h e  W U P  c o m m a n d  d e s c r i b e d  h e r e .

T h e  P C D  s h a l l  d r i v e  th e  c o m m u n i c a t i o n  w i t h  o n e  o r  m o r e  P I C C s .  T h e  P C D  s h a l l  

i s s u e  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r t h e  W U P  c o m m a n d  t o  a c t i v a t e  t h e  P I C C  re s p o n s e .

D u r i n g  t h e  a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e ,  t h e  c a s e  w h e r e  m u l t i p l e  P I C C s  r e s p o n d  s i m u l t a ­

n e o u s l y  i s  d e e m e d  as  t h e  o c c u r r e n c e  o f  c o l l i s i o n .

A s  t h e  r e s u l t  o f t h e  a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e ,  t h e  c o m m u n i c a t i o n s  fr o m  t h e  P I C C s  a r e  

u n d e r  t h e  c o n t r o l  b y  t h e  P C D ,  a n d  o n l y  o n e  P I C C  i s  a l l o w e d  t o  c o m m u n i c a t e  w i t h  t h e  

P C D  a t  a  t i m e .

T h e  m e c h a n i s m  o f a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e  i s  b a s e d  o n  t h e  t i m e  s l o t  p r i n c i p l e .  T h e  

n u m b e r  o f t i m e  s l o ts  w h i c h  a r e  p a r a m e t e r i s e d  i n  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  t h e  W U P  c o m ­

m a n d  m a y  b e  s e t t o  a n  i n t e g e r  o f 1 o r  m o r e .

W h e n  th e  P I C C  h as  r e c e i v e d  t h e  R E Q  c o m ma n d  o r  t h e  W U P  c o m m a n d  a n d  i f  t h e  s y s ­

t e m  c o d e  t h e r e o f c o r r e s p o n d s  t o  t h a t  i n  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  t h e  

W U P  c o m m a n d ,  t h e  P I C C  s h a l l  g e n e r a t e  a ra n d o m  n u m b e r  R  a n d  w a i t  u n t i l  t h e  t i m e  

s l o t m a tc h e s  R .  T h e n ,  t h e  P I C C  s h a l l  r e s p o n d  w i t h  t h e  R E Q  r e s p o n s e  o r  t h e  W U P  r e ­

s p o n s e  i n c l u d i n g  t h e  i d e n t i fi c a t i o n  d a t a  ( t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  a n d  t h e  r e s p o n s e  t i m e  d e ­

s c ri p to r) .

N O T E  : R  i s  t h e  r a n d o m  n u m b e r  i n  t h e  r a n g e  o f 0  t o  N  s e l e c t e d  b y  t h e  P I C C  ( s e e  

T a b l e  3 fo r  t h e  c o d i n g  o f  N ) .

T h e  P C D  s h a l l  b e  c a p a b l e  o f r e a d i n g  t h e  i d e n t i fi c a t i o n  d a t a  o f t h e  P I C C  i n  e a c h  t i m e  

s l o t.  W h e n  t w o  o r  m o r e  P I C C s  e x i s t  i n  t h e  o p e r a t i n g  fi e l d  g e n e r a t e d  b y  t h e  P C D  a n d  i f  

o n l y  o n e  P I C C  re s p o n d s  i n  e a c h  t i m e  s l o t ,  t h e  P C D  s h a l l  d e t e c t  t h e  i d e n t i fi c a t i o n  d a ta  

t h e r e o f.  T h e  P C D  i d e n t i fi e s  t h e  P I C C  a c c o r d i n g  t o  t h e  r e c o g n i z e d  i d e n t i fi c a t i o n  d a ta .  

T h e n ,  t h e  P C D  m a y  s e l e c t  e ac h  i d e n t i fi e d  P I C C  u s i n g  t h e  r e c o g n i z e d  i d e n t i fi c a t i o n  d a ta  

fo r  t h e  c o m m u n i c a ti o n  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  d a t a  w i t h  t h a t  P I C C .

T h e  P C D  m a y  u s e  t h e  m e t h o d  b e l o w  i n  o r d e r  t o  r e d u c e  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  r e s p o n s e  

c o l l i s i o n s  fr o m  t h e  P I C C  to  t h e  R E Q  c o m m a n d .

I f  t h e  P C D  s u p p o r ts  t h e  H L T  c o m m a n d ,  t h e  P C D  m a y  m a k e  t h e  i d e n t i fi e d  P I C C  

e n t e r  t h e  H A L T  s t a te  a n d  no  l o n g e r  r e s p o n d  to  t h e  R E Q  c o m m a n d  b y  e x e c u t i n g  t h e  H L T  

c o mm an d .

8. 3 S t a t e  o f P I C C

T h e  d e t a i l e d  o p e r a ti o n s  o f t h e  P I C C  d u r i n g  t h e  a n t i c o l l i s i o n  s e q u e n c e  a r e  s h o w n  b y  

th e  d i ffe r e n t  s t a t e s  o r  t h e  t r a n s i t i o n  c o n d i t i o n s  b e t w e e n  t h e  s t a t e s  t h e r e o f.
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8. 3. 1 S t a t e  t r a n s i t i o n

T h e  s t a t e  t r a n s i t i o n  fl o w c h a r t  o f  t h e  P I C C  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 1 .

( PQ W E R_ Q F F

Wai t for RE Q  command 
(or W U P  command)

Command 
with intended 

PI C C  identifier

( A T T R
command)

( H L T
command)

Send ATT R 
response

Send H L T  
response

Command
processing

( A C T I VE
processing)

(DESELECT)

( H A L T )

( W U P )

N O T E  1 S ee 8. 7 a n d  8. 8 fo r  W U P  command a nd  W U P  respons e.  

N O T E  2 S ee 8. 9 a n d  8. 1 0 for H L T  command a n d  H L T  resp ons e.  

N O T E  3 S ee 8. 1 1  a n d  8. 1 2 for A T T R  command a n d  A T T R  res pons e.  

N O T E  4 S ee  J I S  X  6 3 22- 4 for D E S E L E C T .

F i g u r e  11 S t a t e  t r a n s i t i o n  fl o w c h a r t  o f P I C C
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8. 3. 2 G e n e r a l  m a t t e r s  o n  s t a t e  t r a n s i t i o n

T h e  P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  P O W E R _ O F F  s t a t e  w h e n  t h e  c a r r i e r  p o w e r  d i s a p p e a rs .  

T h e  P I C C  s h a l l  o p e r a t e  as  fo l l o w s  fo r  t h e  fr a m e  r e c o g n i t i o n .

— T h e  P I C C  s h a l l  o p e r a t e  a c c o r d i n g  t o  t h e  r e c e i v e d  c o m m a n d  i f  t h e  fr a m e  fr o m  t h e  

P C D  i n c l u d i n g  t h e  C R C  i s  r e c o g n i z e d  v a l i d .

— T h e  P I C C  s h a l l  r e s p o n d  w h e n  i t  r e c o g n i z e s  t h e  fr a m e  as  v a l i d ,  a n d  s h a l l  n o t re s p o n d  

w h e n  a n  e r r o r  i s  d e t e c te d .

8. 3. 3 P O W E R _ O F F  s t a t e

D e fi n i t i o n :  I n  t h e  P O W E R _ O F F  s t a t e ,  t h e  P I C C  i s  n o t  p o w e r e d  d u e  t o  a  l a c k  o f 

c a r r i e r  p o w e r.

S t a t e  t r a n s i t i o n  c o n d i t i o n :  I f  t h e  P I C C  i s  p l a c e d  i n  t h e  o p e r a t i n g  fi e l d  g r e a t e r

t h a n  Hmin,  t h e  P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  I D L E  s ta te .

8. 3. 4 I D L E  s t a t e

D e fi n i t i o n :  T h e  P I C C  i s  p o w e r e d  i n  t h e  I D L E  s t a te .  I n  t h i s  s t a t e ,  t h e  P I C C  s h a l l  

r e c o g n i z e  t h e  R E Q  c o m m a n d  b y  m o n i t o r i n g  t h e  fr a m e  s i g n a l  o f t h e  

c o m m a n d .  I f  t h e  P I C C  s u p p o r ts  t h e  W U P  c o m m a n d ,  t h e  P I C C  m a y  

r e c o g n i z e  t h e  W U P  c o m m a n d .  I f  t h e  P I C C  s u p p o r t s  t h e  e ffe c t i v e  e x ­

c e p t i o n  p r o c e s s i n g  fo r  p o w e r  d i s r u p t i o n ,  o t h e r  c o m m a n d s  c o n t a i n i n g  

t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  t h a t  m a tc h e s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r  s h a l l  a l s o  b e  r e c ­

o g n i z e d .

S t a t e  t r a n s i t i o n  c o n d i t i o n :  W h e n  t h e  P I C C  r e c o g n i z e s  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r t h e

W U P  c o m m a n d  c o n t a i n i n g  t h e  r e l e v a n t  s y s t e m  c o d e ，  

t h e  P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  R E A D Y - R E Q U E S T E D  s ta te  

( s e e  8 . 5  o r  8 . 7 ) .

I f  t h e  P I C C  w h i c h  s u p p o rts  t h e  e ffe c t i v e  e x c e p ti o n  

p r o c e s s i n g  fo r  p o w e r  d i s r u p t i o n  r e c o g n i z e s  t h e  c o m ­

m a n d  c o n t a i n i n g  t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  t h a t  m a tc h e s  

o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  

A C T I V E  s t a te .

I f  t h e  P I C C  w h i c h  s u p p o r t s  t h e  A T T R  c o m m a n d  

r e c o g n i z e s  t h e  A T T R  c o m m a n d  c o n t a i n i n g  t h e  P I C C  

i d e n t i fi e r  t h a t  m a t c h e s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  

P I C C  s h a l l  e n t e r  th e  A C T I V E  s t a t e  a ft e r  s e n d i n g  o ut 

t h e  A T T R  r e s p o n s e  ( s e e  8 . 3 . 7 . 2 ) ,

I f  t h e  P I C C  w h i c h  s u p p o r t s  t h e  H L T  c o m m a n d  

r e c o g n i z e s  t h e  H L T  c o m m a n d  c o n t a i n i n g  t h e  P I C C  

i d e n t i fi e r  t h a t  m a t c h e s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  

P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  H A L T  s t a t e .

I f  t h e  s t a t e  t r a n s i t i o n  n e e d s  t o  b e  c o n fo r m i n g  to  

T y p e  B  i n  J I S  X  6 3 2 2 - 3 ,  F . 5  i s  a p p l i c a b l e .
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8. 3. 5 R E A D Y - R E Q U E S T E D  s t a t e  ( s u b - s t a t e )

D e fi n i t i o n :  I n  t h e  R E A D Y - R E Q U E S T E D  s t a t e ,  t h e  P I C C  c o n fi r m s  t h e  R E Q  c o m ­

m a n d  o r t h e  W U P  c o m m a n d  w i t h  a  c o n t r o l  p a r a m e t e r  N .

S t a t e  t r a n s i t i o n  c o n d i t i o n :  T h e  P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  R E A D Y - D E C L A R E D  s t a t e

a ft e r  s e n d i n g  o u t  t h e  R E Q  r e s p o n s e  o r  t h e  W U P  r e ­

s p o n s e  a c c o r d i n g  t o  t h e  t i m i n g  s p e c i fi e d  i n  8 . 4 .

8. 3. 6 R E A D Y - D E G L A R E D  s t a t e  ( s u b - s t a t e )

D e fi n i t i o n :  I n  t h e  R E A D Y - D E C L A R E D  s t a t e ,  t h e  P I C C  h a s  s e n t  o u t t h e  R E Q  r e ­

s p o n s e  o r  t h e  W U P  r e s p o n s e  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  l a s t  c o n fi r m e d  R E Q  

c o m m a n d  o r  t h e  W U P  c o m m a n d .

I n  t h i s  s t a t e ,  t h e  P I C C  s h a l l  r e c o g n i z e  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  o t h e r  

c o m m an d s .

S t a t e  t r a n s i t i o n  c o n d i t i o n :  W h e n  t h e  P I C C  r e c o g n i z e s  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  t h e

W U P  c o m m a n d ,  t h e  s a m e  c o n d i t i o n s  a n d  t h e  t r a n s i ­

t i o n  s t a t e  a r e  a p p l i e d  t o  t h e  c a s e  w h e r e  t h e  P I C C  

r e c o g n i z e s  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  t h e  W U P  c o m ­

m a n d s  i n  t h e  I D L E  s t a t e .

W h e n  t h e  P I C C  r e c o g n i z e s  o t h e r  c o m m a n d  a n d  

t h a t  c o m m a n d  c o n t a i n s  t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  t h a t  

m a t c h e s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  P I C C  s h a l l  e n t e r  

t h e  A C T I V E  s t a t e  ( s e e  8 . 3 . 7 . 1 ) .  I f  t h e  P I C C  i d e n t i ­

fi e r  d o e s  n o t  m a t c h  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  P I C C  

s h a l l  r e m a i n  i n  t h e  R E A D Y - D E C L A R E D  s t a t e .

I f  t h e  P I C C  w h i c h  s u p p o r t s  t h e  A T T R  c o m m a n d  

r e c o g n i z e s  t h e  A T T R  c o m m a n d  c o n t a i n i n g  P I C C  

i d e n t i fi e r  t h a t  m a t c h e s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  

P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  A C T I V E  p r o c e s s i n g  s t a t e  a ft e r  

s e n d i n g  o u t t h e  A T T R  r e s p o n s e  ( s e e  8 . 3 . 7 . 2 ) .

I f  t h e  P I C C  w h i c h  s u p p o r t s  t h e  H L T  c o m m a n d  

r e c o g n i z e s  t h e  H L T  c o m m a n d  c o n t a i n i n g  t h e  P I C C  

i d e n t i fi e r  t h a t  m a t c h e s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  

P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  H A L T  s t a t e .

8. 3. 7 A C T I V E  s t a t e

T h e r e  a r e  t h e  c o m m a n d  p r o c e s s i n g  s t a t e  a n d  t h e  A C T I V E  p r o c e s s i n g  s t a t e  i n  t h e

A C T I V E  s t a t e  ( s e e  F i g u r e  1 1 ) .

8. 3. 7. 1  C o m m a n d  p r o c e s s i n g  s t a t e  ( m a n d a t o r y  A C T I V E  s t a t e )

D e fi n i t i o n :  T h e  P I C C  s h a l l  p r o c e s s  t h e  r e c e i v e d  c o m m a n d  m e s s a g e .

S t a t e  t r a n s i t i o n  c o n d i t i o n :  T h e  P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  R E A D Y - D E C L A R E D  s t a t e

a ft e r  h a v i n g  p r o c e s s e d  t h e  c o m m a n d  m e s s a g e .

8. 3. 7. 2 A C T I V E  p r o c e s s i n g  s t a t e  ( o p t i o n a l  A C T I V E  s t a t e )

D e fi n i t i o n :  T h e  h i g h e r  l a y e r  p r o t o c o l  s h a l l  b e  a c t i v a t e d .
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S t a t e  t r a n s i t i o n  c o n d i t i o n :  W h e n  t h e  h i g h e r  l a y e r  p r o t o c o l  i s  d e a c t i v a t e d ,  t h e

P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  H A L T  s t a t e .

N O T E  1 S e e  J I S  X  6322- 4,  e tc .  fo r  t h e  h i g h e r  l a y e r  p r o t o c o l  ( s e e  B . 4 ) .

N O T E  2  I f  t h i s  S t a n d a r d  i s  i m p l e m e n t e d  o n  a J I S  X  521 1  c o n fo r m a n t  d e v i c e ,  

A n n e x  F  i s  a p p l i c a b l e .

8. 3. 8 H A L T  s t a t e

D e fi n i t i o n :  T h e  P I C C  s h a l l  r e s p o n d  o n l y  t o  t h e  W U P  c o m m a n d .

S t a t e  t r a n s i t i o n  c o n d i t i o n :  W h e n  t h e  P I C C  r e c o g n i z e s  t h e  W U P  c o m m a n d ,  i t

s h a l l  r e t u r n  t o  t h e  I D L E  s t a te .

8. 4 A n t i c o l l i s i o n  r e s p o n s e  r u l e

I f  t h e  P I C C  i n  t h e  R E A D Y - R E Q U E S T E D  s t a t e  r e c e i v e s  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  t h e  

W U P  c o m m a n d  c o n t a i n i n g  t h e  s y s t e m  c o d e  t h a t  m a t c h e s  o w n  s y s t e m  c o d e  ( s e e  8 . 5 . 2 )，  
t h e  P I C C  s h a l l  fo l l o w  t h e  fo l l o w i n g  ru l e s .

T h e  p a r a m e t e r  N  s h a l l  b e  t h e  t i m e  s l o t  n u m b e r  g i v e n  b y  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  t h e  

W U P  c o m m a n d .

N = 0 :  t h e  P I C C  s h a l l  s e n d  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e ,  a n d  w a i t  fo r  t h e  n e x t  c o mm a n d .

N > 0 :  t h e  P I C C  s h a l l  i n t e r n a l l y  g e n e r a t e  a  r a n d o m  n u m b e r  R  e v e n l y  d i s t r i b u t e d  b e ­

t w e e n  0  a n d  N .  ,

— R  = 0 :  t h e  P I C C  s h a l l  s e n d  t h e  r e s p o n s e  m e s s a g e ,  a n d  w a i t  fo r  t h e  n e x t  c o m ma n d.

— R > 0 :  t h e  P I C C  s h a l l  w a i t  t i l l  t h e  t i m e  s l o t  m a t c h e s ,  a n d  s e n d  t h e  r e s p o n s e  m e s ­

s a g e ,  t h e n  w a i t  fo r  t h e  n e x t  c o m m an d .

8. 5 R E Q  c o m m a n d

T h e  R E Q  c o m m a n d  s h a l l  b e  u s e d  b y  t h e  P C D  t o  d e t e c t  w h e t h e r  t h e  P I C C s  a r e  i n  th e  

o p e r a t i n g  fi e l d  o r  n o t.

8. 5. 1  R E Q  c o m m a n d  fo r m a t

T h e  R E Q  c o m m a n d  fo r m a t  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f t h e  c o m m a n d  c o d e  o f  1  b y t e  ( “ 0 0”)，  
t h e  s y s te m  c o de  o f 2  b y te s ,  t h e  r e q u e s t  c o d e  o f  1 b y t e  a n d  th e  t i m e  s l o t  n u m b e r  o f 1 b y t e  

( s e e  F i g u r e  1 2 ) .

C o mmand code S ys tem code Reques t code T i m e  slot nu mb er

F i x ed v al u e  fi el d A F I  fi el d

1 byte ( “00” ） 1 b yte ( “A A ” ） 1 byte 1 byte 1 byte

F i g u r e  12 R E Q  c o m m a n d  m e s s a g e  fo r m a t

8. 5. 2 S y s t e m  c o d e

T h e  s y s t e m  c o d e  i s  t h e  p a r a m e t e r s  s t o r e d  i n  t h e  R E Q  c o m m a n d  o r  t h e  W U P  c o m ­

m a n d  i n  o r d e r  t o  s e l e c t  t h e  P I C C s  o f  a  s p e c i fi c  a p p l i c a t i o n  d o m a i n  b y  t h e  P C D  w i t h  

c o m p l e t i o n  o f th e  c o m m u n i c a t i o n  i n i t i a l i z a t i o n .
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T h e  c o d i n g  o f t h e  s y s te m  c o d e  s h a l l  b e  s uc h t h a t  t h e  fi r s t  byte  i s  t h e  fi x e d  v a l u e  fi e l d  

a n d  t h e  s e c o n d  b y t e  i s  t h e  A F I  ( A p p l i c a t i o n  F a m i l y  I d e n t i fi e r )  fi e l d .

T h e  fi x e d  v a l u e  fi e l d  s h a l l  b e  s e t  t o  “ A A ” .

J I S  X  6 3 2 2 - 3  s h a l l  b e  r e fe r r e d  t o  fo r  t h e  v a l u e  o f t h e  A F I  fi e l d ,  p r o v i d e d  t h a t  t h e  

fo l l o w i n g  r u l e s  s h a l l  a p p l y  i n  t h i s  S t a n d a r d .

— I f  t h e  fi x e d  v a l u e  fi e l d  i s  “ A A ”  a n d  t h e  a p p l i c a t i o n  d o m a i n  i s  n o t  s p e c i fi e d ，t h e  s y s -  

t e m  c o d e  s h a l l  b e  s e t t o  “ A A F F ”  b u t n o t  “ A A 0 0 ” .

— T h e  A F I  fi e l d  w i t h  t h e  l o w e r  4  b i t s  a r e  z e r o  s h a l l  n o t  b e  u s ed.

F o r  t h e  p u r p o s e  o f b a c k w a r d s  c o m p a t i b i l i t y  w i t h  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5 ,  “ F F F F ”  s h a l l  

b e  s e t to  t h e  s y s te m  c o d e  i n  a d d i t i o n  to  UA A F F W w h e n  t h e  a p p l i c a t i o n  d o m a i n  i s  n o t  s p e c i ­

fi e d .

N O T E  1 T h e  s y s t e m  c o d e  wA A 0 0 M h a s  b e e n  u s e d  b y  t h e  e x i s t i n g  s y s t e m s  c o n fo r m ­

i n g  t o  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5  a s  t h e  s p e c i fi c  a p p l i c a t i o n  d o m a i n .

N O T E  2  T h e  s y s t e m  c o d e  WF F F F ,J h a s  b e e n  u s e d  b y  t h e  e x i s t i n g  s y s t e m s  c o n fo r m ­

i n g  t o  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5  as  t h e  n o n - s p e c i fi c  a p p l i c a t i o n  d o m a i n .

I n  a d d i t i o n  to  t h e  c as e  w h e r e  t h e  s y s t e m  c o d e  i n  t h e  R E Q  c o m ma n d  o r  t h e  W U P  c o m ­

m a n d  a n d  t h a t  s e t i n  t h e  P I C C  m a tc h ,  o r  e i t h e r  o f  t h e  fo l l o w i n g  c o n d i t i o n s  i s  s a t i s fi e d ,  

t h e  P I C C  s h a l l  c o n s i d e r  t h a t  t h e  s y s t e m  c o d e s  a r e  m a t c h i n g :

— i f  t h e  s y s t e m  c o d e  i n  t h e  c o m m a n d  i s  “ A A F F ”  a n d  t h e  fi r s t  b y t e  o f t h e  s y s t e m  c o d e  

s e t  i n  t h e  P I C C  i s  “ A A”；

— i f  t h e  s y s t e m  c o d e  i n  t h e  c o m m a n d  i s  “ F F F F ” .

N O T E  3 S i n c e  t h e  s y s t e m  c o d e s  w i t h  t h e  fi x e d  v a l u e  fi e l d  s e t  t o  o t h e r  t h a n  “ A A ”  

h a v e  b e e n  m a n a g e d  i n  t h e  e x i s t i n g  s y s t e m s  c o n fo r m i n g  t o  J I S  X  6 3 1 9 - 4 :  

2 0 0 5 ,  t h i s  S t a n d a r d  u s e s  “ A A ”  as  t h e  fi x e d  v a l u e .  W h e n  b u i l d i n g  t h e  

s y s t e m  c o n fo r m i n g  t o  t h i s  S t a n d a r d  w h i c h  u s e s  t h e  s y s t e m  c o d e s  w i t h  t h e  

fi x e d  v a l u e  fi e l d  o f  o t h e r  t h a n  WA A W? i t  i s  r e c o m m e n d e d  t o  c o n s i d e r  b a c k ­

w a r d  c o m p a t i b i l i t y  a n d  i n t e r o p e r a b i l i t y  w i t h  e x i s t i n g  s y s t e m s  c o n fo r m i n g  

to  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5 .  B . 3  i n c l u d e s  e x a m p l e s  o f  t h e  a c c e s s  t o  t h e  P I C C  

i n  t h e  s y s t e m  c o n fo r m i n g  t o  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5 .

8. 5. 3 C o d i n g  o f r e q u e s t  c o d e

F o r  t h e  r e q u e s t  c o d e ，t h e  P I C C  s h a l l  m a n d a t o r i l y  s u p p o r t  “ 0 0 ” ，a n d  o p t i o n a l l y  s up -  

p o r t  “ 0 1 ”  a n d  “ 0 2 ” .

T h e  c o d i n g  o f t h e  r e q u e s t  c o d e  s h a l l  b e  as  fo l l o w s .

c o m p a t i b l e  w i t h  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5  a n d  r e q u e s t  t h e  R E Q  re s p o n s e  n o t  c o n ­

t a i n i n g  r e q u e s t  d a t a  ( s e e  8 . 6 . 4 )

“ 0 1”： r e q u e s t  t h e  R E Q  r e s p o n s e  w i t h  t h e  s y s t e m  c o d e  ( s e e  8 . 5 . 2 )

“ 0 2”： r e q u e s t  t h e  R E Q  r e s p o n s e  w i t h  t h e  t r a n s m i s s i o n  p r o t o c o l  c a p a b i l i t y  ( s e e  

8 . 6 . 4 )

“ 0 3 ”  t o  “ F F”： R F U

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T

Full document details: JIS X 6319-4-2016

http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016
http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016


2 3

X  6 3 1 9 - 4  : 2 0 1 6

8*5. 4 C o d i n g  o f t i m e  s l o t  n u m b e r

T h e  t i m e  s l o t n u m b e r  s h a l l  b e  c o d e d  as  t h e  m a x i m u m  t i m e  s l o t  v a l u e  w h e r e  t h e  P I C C  

s u p p o r t s  fo r  a n ti c o l l i s i o n .  T h e  t i m e  s l o t  n u m b e r  s h a l l  b e  s e t  t o  “ 0 0 ” ， “ 0 1 ” ， “ 0 3 ” ， “ 0 7 ”  o r 

“ OF” ，a n d  t h e  t i m e  s l o t n u m b e r  s h a l l  b e  as  s h o w n  i n  T a b l e  3 .  O t h e r  v a l u e s  s h a l l  b e  R F U .

T a b l e  3 C o d i n g  o f t i m e  s l o t  n u m b e r

b 8  …… b l T i me slot n u mb e r

00000000 1

00000001 2

0000001 1 4

0000011 1 8

0000111 1 16

8. 6 R E Q  r e s p o n s e  ( A T Q )

T h e  r e s p o n s e  to  t h e  R E Q  c o m m a n d  i s  c a l l e d  t h e  R E Q  r e s p o n s e  o r  t h e  A T Q  ( A n s w e r  

T o  r e Q u e s t ) .

8. 6. 1  R E Q  r e s p o n s e  fo r m a t

T h e  R E Q  re s p o n s e  fo r m a t  s h a l l  b e c o m p o s e d  o f  t h e  r e s p o n s e  c o de  o f 1 b y t e  ( “ 0 1 ” ) ，th e  

P I C C  i d e n t i fi e r  o f 8 b y t e s ,  t h e  r e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r  o f 8 b y t e s  a n d  t h e  r e q u e s t  d a ta  

o f  0  b y t e  o r 2  b y te s  ( s e e  F i g u r e  1 3 ) .

Res pons e code P I C C  i denti fi er Res pons e ti me des cri ptor Req ues t data

1 byte ( “01 ” ） 8 bytes 8 b ytes 0 byte or 2 bytes

F i g u r e  13 R E Q  r e s p o n s e  m e s s a g e  fo r m a t

8. 6. 2 P I C C  i d e n t i fi e r

T h e  P I C C  i d e n t i fi e r  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  N F C I D 2  d e fi n e d  i n  J I S  X  521 1 , w h i c h  i s  a n  

8 - b y t e  v a l u e .  T h e  fi r s t  2  b y t e s  s h a l l  b e  <(0 2 F E ,? fo l l o w e d  b y  t h e  6 - b y te  P I C C  i d e n t i fi c a ­

t i o n  n u m b e r.

T h e  v a l u e s  o t h e r  t h a n  “ 0 2 F E ”  s h a l l  n o t  b e  a s s i g n e d  i n  t h i s  S t a n d a r d  s i n c e  t h e y  m a y  

b e  a l r e a d y  u s e d  i n  t h e  e x i s t i n g  s y s te m s  c o n fo r m i n g  t o  J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 2 0 0 5 .  T h e  v a l u e  

o f t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  s h a l l  b e  u n i q u e  u n d e r  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f m a n u fa c t u r e r s  ( s e e  F i g ­

u r e  1 4) .

P I C C  i d enti fi er

“02” “F E ” B3 B 4 B5 B 6 B7 B8

P I C C  identi fi cati on numb er

F i g u r e  14 P I C C  i d e n t i fi e r  c o n fi g u r a t i o n
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8. 6. 3 R e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r

T h e  re s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  P a d  d e fi n e d  i n  J I S  X  521 1 ,  w h i c h  

i s  a n  8 - b y t e  v a l u e  u s e d  t o  c a l c u l a t e  t h e  r e s p o n s e  t i m e  o f t h e  P I C C  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  

c o m m a n d  fr o m  t h e  P C D .

T h e  fi r s t  2  b y t e s  o f t h e  r e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r  s h a l l  b e  “ F F F F ” .

T h e  L S B ， B 8  i s  R F U  a n d  s h a l l  b e  s e t  t o  “ F F ”  i n  t h i s  S t a n d a r d .

T h e  c o n fi g u r a t i o n  o f t h e  r e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 5 .

Res pons e ti me des cri p tor

r ^

“f f ” B3 B 4 B 5 B 6 B 7 B 8

v_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _J
V

Res pons e ti me cal cul ati on p ar ame te r

F i g u r e  15 C o n fi g u r a t i o n  o f r e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r

T h e  c o r r e s p o n d e n c e  b e t w e e n  B 3  a n d  B 7  o f  t h e  r e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r  a n d  c o m ­

m a n d s  i s  s h o w n  i n  T a b l e  4.

T a b l e  4 C o r r e s p o n d e n c e  b e t w e e n  B 3  t o  B 7  o f r e s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r  

a n d  c o m m a n d s

B y te  posi ti on o f res p o ns e ti me 

cal cul ati on p ar am e te r

C o mmand

B 3 Reques tS ervi ce command ( s e e  1 0. 3)

B 4 Reques tRes p o ns e command ( s ee  1 0. 4)

B 5 A u th e n ti c a t i o n !  command,  A uthenti cati on2 command,  

N e w A u t h e n t i c a t i o n l  command a nd  N e wA u th e n ti c ati o n 2  

command ( s ee  1 0. 7,  1 0. 1 2 a n d  1 0. 1 3)

B 6 Re ad  command,  S e cu re Re ad  command a n d  N e w S e c u re Re a d  

command ( s ee  1 0. 5,  1 0. 8 a n d  1 0. 1 4)

B 7 W r i t e  command,  S e cu re W ri te  command a n d  N e w S e c u r e W r i t e  

command ( s ee  1 0. 6,  1 0. 9 a n d  1 0. 1 5)

T h e  re s p o n s e  t i m e  c a l c u l a t i o n  p a r a m e t e r  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f  a n  e x p o n e n t i a l  p a r t  

( E )  a n d  tw o  r e a l  n u m b e r  p a r t s  ( A  a n d  B ) .  T h e  c o n fi g u r a t i o n  o f t h e  re s p o n s e  t i m e  c a l c u ­

l a t i o n  p a r a m e t e r  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 6.
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ms b  l s b

b8 b l b6 b5 b4 b3 b2 b l

V , A j j

' Re a l  n u m b e r  A  ( 3 b i ts )

1 Re a l  n u m b e r  B  ( 3  bi ts )

1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E x p o n e n ti al  n u mb e r E (2 b i ts )

F i g u r e  16 C o n fi g u r a t i o n  o f r e s p o n s e  ti m e  c a l c u l a t i o n  p a r a m e t e r

T h e  c a l c u l a t i o n  fo r m u l a  o f  t h e  r e s p o n s e  t i m e  u s i n g  t h e  r e s p o n s e  t i m e  c a l c u l a t i o n  

p a r a m e t e r  s h a l l  b e  as  fo l l o w s .

R e s p o n s e  t i m e  =  T  x [ ( B  + 1 )  x n + ( A  +  1 ) ]  x 4 e  

w h e r e ,  T  : 2 5 6  x 16//c ( a p p r o x i m a t e l y  0 . 3 0 2  0  m s )

n  : n u m b e r  o f b l o c k s  o r  s e r v i c e  fi l e s  o f c o m m a n d  p a ­

r a m e t e r  ( s e e  T a b l e  1 0 )

T h e  r e s p o n s e  t i m e  fo r  t h e  e x t e n d e d  c o m m a n d s  ( s e e  1 0. 1 1 )  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  b y  

s e t t i n g  “ F F ”  to  t h e  re s p o n s e  t i m e  c a l c u l a t i o n  p a r a m e t e r .

8. 6. 4 R e q u e s t  d a t a

I t  i s  o p t i o n a l  to  r e t u r n  t h e  r e q u e s t  d a ta .

T h e  r e q u e s t  d a t a  i s  t h e  a d d i t i o n a l  i n fo r m a t i o n  to  t h e  R E Q  r e s p o n s e  d e p e n d i n g  o n  t h e  

r e q u e s t  c o d e  ( s e e  8 . 5 . 3 )  s h o w n  b e l o w  fo r  t h e  R E Q  c o mm a n d .

T h e  l e n g t h  o f t h e  r e q u e s t  d a t a  i s  e i t h e r  0  b y t e  o r  2  b y t e s .

I f  t h e  r e q u e s t  c o de  i s  s e t to  “ 0 1 ” ，t h e  s y s t e m  c o d e  s e t i n  t h e  P I C C  s h a l l  b e  a d d e d .  T h e  

c o d i n g  t h e r e o f s h a l l  b e  as  s p e c i fi e d  i n  8 . 5 . 2 .

I f  t h e  r e q u e s t  c o d e  i s  s e t t o  “ 0 2 ” ，t h e  t r a n s m i s s i o n  p r o t o c o l  c a p a b i l i t y  o f t h e  P I C C  

i t s e l f s h a l l  b e  a d d e d .  T h e  c o d i n g  t h e r e o f s h a l l  b e  as  s p e c i fi e d  i n  F i g u r e  1 7.  T h e  fi r s t  

b y t e  B 1  s p e c i fi e s  t h e  h a n d l i n g  o f t h e  E D C  fi e l d  i n  t h e  b l o c k  fo r m a t  o f J I S  X  6 3 22- 4 i n  

t h e  m a p p i n g  b e t w e e n  t h e  fr a m e  fo r m a t  o f t h i s  S t a n d a r d  a n d  t h a t  o f  J I S  X  6322- 4.  T h e  

c o d i n g  o f  B 1  s h a l l  b e  as  s p e c i fi e d  i n  F i g u r e  1 8.  T h e  s e c o n d  bj ^te B 2  s h o w s  t h e  c o m m u ­

n i c a t i o n  c a p a b i l i t y .  T h e  b 8  s h o w s  t h e  p r e s e n c e  o f a u t o m a t i c  b i t  r a t e  d e t e c t i o n ,  t h e  b 7  

t o  b 5  a r e  t h e  fi x e d  v a l u e s  ( b “ 0 0 0 ” ） i n  t h i s  S t a n d a r d ，a n d  t h e  b 4  t o  b l  s h o w  t h e  b i t  r a t e  

c a p a b i l i t y  of/c/8 , /c/1 6, /c/3 2  a n d  fc/64,  r e s p e c t i v e l y  ( s e e  F i g u r e  1 8 ) .  T h e  b 4  a n d  b 3  a r e  

r e s e r v e d  as  t h e  c o m m u n i c a t i o n  c a p a b i l i t y  of/c /8  a n d  yt/1 6,  a n d  s h a l l  b e  s e t  t o  b “ 0 ”  i n  

t h i s  S t a n d a r d .

B l B2

1 byte ( s ee F i gu re  18) 1 byte (s ee F i g u re  1 8)

F i g u r e  17 T r a n s m i s s i o n  p r o t o c o l  c a p a b i l i t y
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B l

b8 b 7 b6 b5 b 4 b3 b 2 b l M e a n i n g

0 0 0 0 0 0 0 0 P I C C  conforms to J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 20 1 0  only.

0 0 0 0 0 0 0 1 I f P I C C  conforms to J I S  X  6 3 1 9 - 4 : 20 1 0 ,  P I C C  trans mi ts  

J I S  X  63 22- 4  bl ock as  i t i s  d efi ned  b u t  wi th o u t E D C  fiel d.  

O th e r wi s e ,  P I C C  tran s mi ts  J I S  X  6 3 22- 4  bl ock as i t is 

defi ned.

0 0 0 0 0 0 1 0 P I C C  tra n s m i ts  J I S  X  6322- 4 b l ock as  i t i s  defined,  b u t its 

E D C  i s  a l w a y s  set to “0000”.

0 0 0 0 0 1 0 0 P I C C  tra n s m i ts  J I S  X  6322- 4 b l ock as  i t i s  defi ned,  b u t  its 

E D C  i s  set to C R C _ A  as  d efi ned  i n  B . l  o f J I S  X  6322- 4.

0 0 0 0 1 0 0 0 P I C C  tra n s m i ts  J I S  X  6322- 4 b l ock as  i t i s  defined,  b u t  its 

E D C  i s  set to C R C _ B  as  defi ned  i n  B . 2  o f J I S  X  6322- 4.

0 0 0 1 0 0 0 0 P I C C  tra n s m i ts  J I S  X  6322- 4 b l ock as  i t i s  defined,  b u t  its 

E D C  i s  set to C RC  as d efi ned i n  A . 3  o f J I S  X  521 1 .

O th er s etti ngs  a r e  prohibi ted.

B 2

b8 b7 b6 b5 b 4 b3 b2 b l M e a n i n g

X 0:  automati c b i t rate detection not s up p o rte d  

1:  automati c b i t rate detecti on s u p p o rted

0 0:  fi x e d  v a l u e  

1:  R F U

0 0:  fi x e d  v a l u e  

1:  R F U

0 0:  fi x e d  v a l u e  

1:  R F U

0 0: /c/8 not supp orted 

l : /c/8 s up p o rte d  ( r e s e rve d )

0 0: /c/16 not s upported 

l:fc/16 s u p p o rte d ( re s e rv e d )

X 0: /c/32 not s upported 

l : /c/32 s up p o rted

X 0: /c/64 not s upported 

l : /c/64 s up p o rted

N O T E  1 Al though/c/8, /c/1 6, /c/32 and/c/64 a r e  r e fe r r e d  to i n  th i s  t a b l e ,  onl y/c/32 and/c/64 cove red 

i n  5 . 2 . 3  a r e  u s e d  i n  t h i s  S t a n d a r d .

N O T E  2 I f  a u to m a ti c  b i t  r a t e  detecti o n i s  s u p p o r te d ,  th e  P I C C  i s  c a p a b l e  o f r e c e i v i n g  a n d  h a n d l i n g  

c o m m a n d s  a t  t h e  b i t  r a t e s  i n d i c a t e d  b y  b l  to b 4.

F i g u r e  18 E D C  t y p e  ( B l )  a n d  c o m m u n i c a t i o n  c a p a b i l i t y  ( B 2 )

8. 7 W U P  c o m m a n d

T h e  W U P  c o m m a n d  i s  o p ti o n a l .

W h e n  t h e  P I C C  i n  t h e  H A L T  s t a t e  r e c e i v e s  t h e  W U P  c o m m a n d  c o n t a i n i n g  t h e  s y s ­

t e m  c o d e  t h a t  m a t c h e s  t h e  s y s t e m  c o d e  s e t  i n  t h e  P I C C ,  t h e  P I C C  s h a l l  r e t u r n  t h e  W U P  

r e s p o n s e  a n d  e n t e r  t h e  I D L E  s t a t e .
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T h e  W U P  c o m m a n d  fo r m a t  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f  t h e  c o m m a n d  c o d e  o f  2 b y t e s  

( “ D 6 0 4 ” ) ，t h e  s y s t e m  c o d e w h i c h  c o n s i s ts  o f t h e  fi x e d  v a l u e  o f  1 b y t e  ( “ A A ” ） fo l l o w e d  b y  

t h e  A F I  o f 1 b y t e ，t h e  r e q u e s t  c o d e  o f 1 b y t e  ( “ 0 0 ” ） a n d  t h e  t i m e  s l o t  n u m b e r  o f 1 b y t e  

( s e e  F i g u r e  1 9 ) .

Co mmand code S ys tem code Req u es t code T i m e  slot nu mb e r

F i x ed  v a l u e  fi el d A F I  fi el d

2 b ytes ( “D6 0 4 ” ） 1 byte ( “A A ” ） 1 byte 1 byte ( “00，’ ） 1 byte

F i g u r e  19 W U P  c o m m a n d  m e s s a g e  fo r m a t

8. 8 W U P  r e s p o n s e

T h e  P I C C  c a p a b l e  o f p r o c e s s i n g  t h e  W U P  c o m m a n d  s h a l l  h a v e  t h e  fu n c t i o n  w h i c h  

re t u r n s  t h e  W U P  re s p o n s e .

T h e  W U P  re s p o n s e  fo r m a t  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f t h e  r e s p o n s e  c o d e  o f 2 b y t e s  ( “ D 7 0 5”)，  

t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  o f 8 b y t e s  a n d  t h e  re s p o n s e  t i m e  d e s c r i p t o r  o f 8 b y te s  ( s e e  F i g u r e  2 0 ) .

Res pons e code P I C C  i de nti fi er Res po ns e ti me des cri ptor

2 b ytes  ( “D7 05 ” ） 8 b ytes 8 b ytes

F i g u r e  20 W U P  r e s p o n s e  m e s s a g e  fo r m a t

8. 9 H L T  c o m m a n d

T h e  H L T  c o m m a n d  i s  o p ti o n a l .

W h e n  t h e  P I C C  i n  t h e  I D L E  s ta te  o r  t h e  R E A D Y - D E C L A R E D  s t a t e  re c e i v e s  t h e  H L T  

c o m m a n d  c o n t a i n i n g  t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  t h a t  m a t c h e s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  P I C C  

s h a l l  r e t u r n  t h e  H L T  r e s p o n s e  a n d  e n t e r  t h e  H A L T  s t a te .

T h e  H L T  c o m m a n d  fo r m a t  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f  t h e  c o m m a n d  c o d e  o f  2 b y t e s  

( “ D 6 0 2 ” ） a n d  t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  o f 8 b y t e s  ( s e e  F i g u r e  2 1 ) .

Command code P I C C  identi fi er

2 bytes ( “D 6 0 2 ” ） 8 bytes

F i g u r e  21 H L T  c o m m a n d  m e s s a g e  fo r m a t

8. 1 0 H L T  r e s p o n s e

T h e  P I C C  c a p a b l e  o f p r o c e s s i n g  t h e  H L T  c o m m a n d  s h a l l  h a v e  t h e  fu n c t i o n  w h i c h  

re t u r n s  t h e  H L T  r e s p o n s e .  T h e  H L T  r e s p o n s e  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f  t h e  r e s p o n s e  c o d e  

o f 2 b y e s ,  ( “ D 7 0 3 ” ） a n d  t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  o f  8 b y t e s  ( s e e  F i g u r e  2 2 ) .

Res pons e code P I C C  i d enti fi er

2 bytes ( “D7 0 3 ” ） 8 bytes

F i g u r e  22 H L T  r e s p o n s e  m e s s a g e  fo r m a t
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8. 1 1  A T T R  c o m m a n d

8. 1 1 . 1  A T T R  c o m m a n d  m e s s a g e  fo r m a t

T h e  A T T R  c o m m a n d  i s  o p t i o n a l .

W h e n  t h e  P I C C  i n  t h e  R E A D Y - D E C L A R E D  s t a t e  r e c e i v e s  t h e  A T T R  c o m m a n d  c o n ­

t a i n i n g  t h e  P I C C  i d e n t i fi e r  t h a t  m a t c h e s  o w n  P I C C  i d e n t i fi e r ,  t h e  P I C C  s h a l l  r e t u r n  t h e  

A T T R  r e s p o n s e  a n d  e n t e r  t h e  A C T I V E  p r o c e s s i n g  s t a t e  ( s e e  8 . 3 . 7 . 2 ) .

T h e  A T T R  c o m m a n d  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f t h e  c o m m a n d  c o d e  o f  2  b y t e s  ( “ D 6 0 0 ” ) ，t h e  

P I C C  i d e n t i fi e r  o f 8 b y te s ,  t h e  C P I ,  C P 2  a n d  C P 3  o f 1 b y t e  fo r  e a c h ,  a n d  t h e  I N F C  fi e l d  

o f 0  o r  m o r e  b y t e s  ( s e e  F i g u r e  2 3 ) .

2 8

X  6 3 1 9 - 4  : 2 0 1 6

C o m ma nd  code P I C C  i d enti fi er C P I C P2 C P 3 I N F C  fi el d

2 b y te s  ( “D 6 0 0 ” ） 8  b ytes 1  byte 1  byte 1  byte 0  or more bytes

F i g u r e  23 A T T R  c o m m a n d  m e s s a g e  fo r m a t

8. 1 1 . 2 C o d i n g  o f C P I  ( C o m m a n d  P a r a m  1 )

T h e  C P I  s h a l l  b e  c o d e d  as  s h o w n  i n  F i g u r e  2 4.

b8 b7 b6 b5 b 4 b3 b 2 b l M e a n i n g

X X X X B i t  r ate

X X X X M a x i m u m  fr am e  size o f P C D

F i g u r e  24 C o d i n g  o f C P I

T h e  u p p e r  4  b i t s  ( b 8  to  b 5 )  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  c o d i n g  o f  t h e  b i t  r a t e  as  s h o w n  i n  

T a b l e  5 a n d  T a b l e  6.

T a b l e  5 B i t  r a t e  fr o m  P I C C  t o  P C D

b8 b7 M e a n i n g

0 0 /c/128

0 1 /c/64

1 0 /c/32

1 1 fc/16

T a b l e  6 B i t  r a t e  fr o m  P C D  t o  P I C C

b6 b5 M e a n i n g

0 0 /c/128

0 1 fc/64

1 0 fc/32

1 1 fc/16
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T h e  l o w e r  4 b i t s  ( b 4  t o  b l )  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  c o d i n g  o f t h e  m a x i m u m  fr a m e  s i z e  

t h a t  c a n  b e  r e c e i v e d  b y  t h e  P C D  as  s h o w n  i n  T a b l e  7.

T a b l e  7 C o d i n g  o f m a x i m u m  fr a m e  s i z e

V a l u e  o f l o we r 4 b i ts 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 to F

Max i mu m frame  si ze ( b y te ) 16 24 32 40 48 64 96 128 256 R F U  ( > 2 5 6 )

8. 1 1 . 3 C o d i n g  o f C P 2  ( C o m m a n d  P a r a m  2)

T h e  C P 2  r e p r e s e n t s  t h e  E D C  t y p e  s e l e c t e d  b y  t h e  P C D  a n d  i t s  c o d i n g  s h a l l  b e  as  

s p e c i fi e d  b y  B l  i n  F i g u r e  1 8.

8. 1 1 . 4 C o d i n g  o f C P 3  ( C o m m a n d  P a r a m  3 )

T h e  C P 3  s h a l l  b e  c o d e d  as  s h o w n  i n  F i g u r e  2 5 .

b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b l Me a ni ng

X X X X R F U

X X X X C I D

F i g u r e  25 C o d i n g  o f C P 3

T h e  u p p e r  4 b i t s  ( b 8  t o  b 5 )  s h a l l  b e  s e t  t o  b “ 0 0 0 0 ”  a n d  o t h e r  v a l u e s  s h a l l  b e  R F U .

T h e  l o w e r  4 b i t s  ( b 4  t o  b l )  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  C I D  ( C a r d  I D e n t i fi e r )  w h i c h  d e fi n e s  

t h e  l o g i c a l  n u m b e r  o f  t h e  P I C C  fo r  t h e  c o m m u n i c a t i o n  a n d  s h a l l  b e  b e t w e e n  0  a n d  1 4.  

T h e  v a l u e  o f 1 5 i s  R F U .  T h e  C I D  i s  s p e c i fi e d  b y  t h e  P C D  a n d  s h a l l  b e  u n i q u e  t o  e ac h  

P I C C  i n  A C T I V E  p r o c e s s i n g  s ta te .  H o w e v e r ,  i f  n o t  s u p p o r t e d  b y  th e  P C D ,  t h e  C I D  s h a l l  

b e  s e t to  b “ 0 0 0 0 ” .

8. 1 1 . 5 I N F C  fi e l d

T h e  I N F C  fi e l d  m a y  i n c l u d e  t h e  h i g h e r  l a y e r  c o m m a n d  w h i c h  c an  b e  t r a n s m i t t e d  as  

t h e  I N F  fi e l d  o f J I S  X  6 3 2 2 - 4 .

T h e  P I C C  m a y  p ro c e s s  t h i s  I N F C  fi e l d .

8. 1 2 A T T R  r e s p o n s e

8. 1 2. 1  A T T R  r e s p o n s e  m e s s a g e  fo r m a t

T h e  P I C C  c a p a b l e  o f  p r o c e s s i n g  t h e  A T T R  c o m m a n d  s h a l l  h a v e  t h e  fu n c t i o n  w h i c h  

r e t u r n s  th e  A T T R  re s p o n s e .

T h e  A T T R  r e s p o n s e  fo r m a t  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f  t h e  r e s p o n s e  c o d e  o f  2  b y t e s  

( “ D 7 0 1 ” ) ，t h e  M B L I / C I D  o f  1 b y t e ,  t h e  R P 1 ， R P 2  a n d  R P 3  e a c h  o f 1 b y t e ,  a n d  t h e  I N F R  

fi e l d  o f 0  o r  m o r e  b y t e s  ( s e e  F i g u r e  2 6 ) .

T h e  P I C C  s h a l l  b e  a b l e  to  p e r fo r m  t h e  p ro c e s s  d e fi n e d  i n  J I S  X  6 3 2 2 - 4  a ft e r  r e t u r n ­

i n g  t h e  A T T R  r e s p o n s e .  T h e  d e a c t i v a t i o n  o f  p r o c e s s  s h a l l  b e  as  s p e c i fi e d  i n  J I S  X  

6 3 2 2 - 4 .  T h e  P I C C  s h a l l  e n t e r  t h e  H A L T  s t a t e  a ft e r  t h e  d e a c t i v a t i o n  o f  p ro c e s s  o f  J I S  

X  6 3 2 2 - 4 .
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Res p o ns e  code M B L I /C I D RP1 R P 2 RP3 I N F E  fi el d

2 b y te s  ( “D701 ” ） 1  b yte 1  b yte 1  byte 1  byte 0  or more b ytes

F i g u r e  26 A T T R  r e s p o n s e  m e s s a g e  fo r m a t

8. 1 2. 2 C o d i n g  o f M B L I /C I D

T h e  M B L I / C I D  s h a l l  b e  c o d e d  as  s h o w n  i n  F i g u r e  2 7 .

b8 b7 b6 b 5 b4 b3 b2 b l M e a n i n g

X X X X M B L I

X X X X C I D

F i g u r e  27 C o d i n g  o f M B L I /C I D

T h e  u p p e r  4 b i t s  ( b 8  t o  b 5 )  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  M B L I  ( M a x i m u m  B u ffe r  L e n g t h  

I n d e x ) ,  w h i c h  i s  t h e  i n t e g e r  t o  d e fi n e  t h e  s i z e  l i m i t  o f  M B L  ( M a x i m u m  B u ffe r  L e n g t h )  

o f i n t e r n a l  b u ffe r  o f t h e  P I C C  fo r  t h e  r e c e p t i o n  o f t h e  c h a i n e d  fr a m e s .  T h e  M B L I  s h a l l  

b e  0  t o  1 5 .  M B L  i s  c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  fo l l o w i n g  fo r m u l a  i f  t h e  M B L I  i s  b e t w e e n  

1 a n d  1 5 .

M B L  =  ( m a x i m u m  fr a m e  s i z e  o f  P I C C )  x 2 (MBLI~1}

T h e  P C D  s h a l l  e n s u r e  t h a t  t h e  w h o l e  l e n g t h  o f  d a t a  d o e s  n o t  e x c e e d  t h e  M B L  w h e n  

s e n d i n g  t h e  c h a i n e d  fr a m e s  t o  t h e  P I C C .

T h e  M B L I  s h a l l  b e  s e t t o  0  i n  t h e  c as e  w h e r e  t h e  P I C C  p r o v i d e s  n o  i n fo r m a t i o n  a b o u t 

i t s  i n t e r n a l  b u ffe r  s i z e  l i m i t .

T h e  l o w e r  4  b i t s  ( b 4  t o  b l )  s h a l l  c o n ta i n  t h e  C I D  ( C a r d  I D e n t i fi e r )  w h i c h  i s  s e t  t o  t h e  

s a m e  v a l u e  as  t h e  C I D  o f t h e  c o r r e s p o n d i n g  A T T R  c o m m a n d .  I f  t h e  P I C C  d o e s  n o t  

s u p p o r t  t h e  C I D ，t h e  C I D  s h a l l  b e  s e t  t o  b “ 0 0 0 0 ” .

8. 1 2. 3 C o d i n g  o f R P 1  ( R e s p o n s e  P a r a m  1 )

T h e  R P 1  s h a l l  b e  c o d e d  as  s h o w n  i n  F i g u r e  2 8 .

b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b l M e a n i n g

X X X X F W I

X X R F U

X X F O

F i g u r e  28 C o d i n g  o f R P 1

T h e  u p p e r  4 b i ts  ( b 8  to  b 5 )  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  F W I  ( F r a m e  W a i t i n g  t i m e  I n t e g e r )  

w h i c h  i s  a n  i n t e g e r  to  d e fi n e  t h e  F W T  ( F r a m e  W a i t i n g  T i m e ) .  T h e  F W T  s h a l l  b e  t h e  

m a x i m u m  t i m e  b e t w e e n  t h e  e n d  o f  t h e  P C D  fr a m e  a n d  t h e  b e g i n n i n g  o f t h e  P I C C  r e ­

s p o n s e  fr a m e  d u r i n g  t h e  fr a m e  e x c h a n g e  s p e c i fi e d  i n  J I S  X  6322- 4.

T h e  F W T  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  fo l l o w i n g  fo r m u l a .  T h e  v a l u e  o f  F W I  

s h a l l  h a v e  t h e  r a n g e  fr o m  0  t o  1 4,  a n d  t h e  v a l u e  o f 1 5  s h a l l  b e  R F U .
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F W T  = ( 2 5 6  x 1 6//c) x 2 FWI

A m o n g  t h e  l o w e r  4 b i t s  ( b 4  t o  b l ) ,  b 4  a n d  b 3  a r e  R F U ,  a n d  b2  a n d  b l  s h a l l  c o n ta i n  

F O  ( F r a m e  O p t i o n ) ,  a n d  t h e y  s h a l l  b e  c o d e d  as  s h o w n  i n  T a b l e  8.

T a b l e  8 C o d i n g  o f F O

b2 b l M e a n i n g

1 X P I C C  s upp orts  N A D

X 1 P I C C  s upp orts  C I D

8. 1 2. 4 C o d i n g  o f R P 2  ( R e s p o n s e  P a r a m  2 )

T h e  R P 2  s h a l l  b e  c o d e d  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  2 9 .

b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b l M e a n i ng

X X X X R F U

X X X X M a x i m u m  frame si ze o f P I C C

F i g u r e  29 C o d i n g  o f R P 2

T h e  u p p e r  4 b i ts  ( b 8  t o  b 5 )  s h a l l  b e  s e t t o  b “ 0 0 0 0 ”  a n d  o t h e r  v a l u e s  a r e  R F U .

T h e  l o w e r  4 b i t s  ( b 4  to  b l )  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  c o d i n g  o f t h e  m a x i m u m  fr a m e  s i z e  

w h i c h  c a n  b e  r e c e i v e d  b y  t h e  P I C C  as  s h o w n  i n  T a b l e  7.

8. 1 2. 5 C o d i n g  o f R P 3  ( R e s p o n s e  P a r a m  3 )

T h e  R P 3  s h a l l  b e  s e t  t o  “ 0 0 ”  a n d  o t h e r  v a l u e s  a r e  R F U .

8. 1 2. 6 I N F R  fi e l d

T h e  I N F R  fi e l d  m a y  b e  u s e d  fo r  t h e  s t o r a g e  o f t h e  r e s p o n s e  to  t h e  I N F C  fi e l d  i n  th e  

A T T R  c o m ma n d .

9 F i l e

9. 1 F i l e  o r g a n i z a t i o n

T h e  i n fo r m a t i o n  i n  t h e  P I C C  s h a l l  b e  m a n a g e d  a s  t h e  fi l e s .  T h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f 

fi l e s ,  t h e  a r e a  fi l e  a n d  t h e  s e r v i c e  fi l e .  A n  e x a m p l e  o f t h e  fi l e  o r g a n i z a t i o n  i n  t h e  P I C C  

i s  s h o w n  i n  F i g u r e  3 0 .
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F i g u r e  30 E x a m p l e  o f fi l e  o r g a n i z a t i o n

9 . 2  F i l e  t y p e s  

9 . 2 - 1  O v e r v i e w

T h e  a r e a  fi l e  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f t h e  a r e a  fi l e  s t r u c t u r e  ( s e e  9 . 2 . 2 ) .  T h e  s e r v i c e  fi l e  

s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f t h e  s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e  ( s e e  9 . 2 . 3 )  a n d  t h e  t a r g e t  a c t u a l  d a t a  

s t o r e d  i n  t h e  P I C C ’ s m e m o r y  a r e a .

T h e  a c tu a l  d a t a  s t o r e d  i n  t h e  P I C C ' s  m e m o r y  a r e a  s h a l l  b e  u n i q u e l y  i d e n t i fi e d  b y  t h e  

s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r  i n  t h e  s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e ,  a n d  t h e  p r o c e s s i n g  m e t h o d s  t o  t h e  

a c t u a l  d a t a  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  b y  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y  i n  t h e  s e r v i c e  fi l e  

i d e n t i fi e r  i n  t h e  P I C C .

T h e  P I C C ?s m e m o r y  a r e a  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f  t h e  b l o c k s  i n  u n i t  o f  1 6  b y t e s .  T h e  

l o g i c a l  l o c a t i o n  o f e a c h  b l o c k  s h a l l  b e  m a n a g e d  b y  t h e  m a n a g e m e n t  i n fo r m a t i o n  o f t w o  

b y te s .  T h e  m a n a g e m e n t  m e t h o d  o f t h e  P I C C ?s p h y s i c a l  m e m o r y  a r e a  i s  n o t  s p e c i fi e d  i n  

t h i s  S ta n d a rd .

9 . 2 . 2  A r e a  fi l e

T h e  a r e a  fi l e  s t r u c t u r e  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f  t h e  a r e a  fi l e  i d e n t i fi e r ,  t h e  m a x i m u m  

s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r ,  t h e  n u m b e r  o f a l l o c a t e d  b l o c k s ,  t h e  a r e a  k e y  v e r s i o n  a n d  t h e  v a r i ­

a b l e  a r e a  k e y  as  s h o w n  i n  F i g u r e  3 1 .

I n fo r m a t i o n  fi el d N u m b e r  o f b ytes

A r e a  fi l e i d e nti fi e r 2

M a x i m u m  s ervi ce fi l e i d enti fi er 2

N u m b e r  o f al l o ca te d  bl ocks 2

A r e a  ke y  ve rs i o n 2

A r e a  key V a ri a b l e

( d e p e n d i n g  on the empl oyed 

cryp to grap h i c mechani s m)

F i g u r e  31 A r e a  fi l e  s t r u c t u r e

P R O T E C T E D  B Y  C O P Y R I G H T

Full document details: JIS X 6319-4-2016

http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016
http://www.avadocuments.com/doc/jis-x-6319-4-2016


3 3

X  6 3 1 9 - 4  : 2 0 1 6

T h e  a r e a  fi l e  i d e n t i fi e r  o f t h e  a r e a  fi l e  s t r u c tu r e  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f t h e  a r e a  n u m ­

b e r  o f 1 0  b i t s  fo l l o w e d  b y  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y  ( s e e  9 . 5 )  o f 6 b i t s  as  s h o w n  

i n  F i g u r e  3 2 .  T h e  a r e a  fi l e  i d e n t i fi e r  s h a l l  b e  u n i q u e  i n  t h e  P I C C .  T h e  r o o t  a r e a  fi l e  as  

s h o w n  i n  F i g u r e  3 0  s h a l l  e x i s t  w i t h  t h e  a r e a  fi l e  i d e n t i fi e r  s e t t o  “ 0 0 0 0 ” ■ T h e  6 - b i t a c c e s s  

c o n tr o l  p ro c e s s  c a t e g o r y  s h a l l  b e  s e t  t o  e i t h e r  b “ 0 0 0 0 0 0 ”  o r  b “ 0 0 0 0 0 1 ” ，a n d  o t h e r  v a l u e s  

a r e  R F U .  I f  s e t  t o  b “ 0 0 0 0 0 0 ” ，o t h e r  a r e a  fi l e  w h i c h  i s  m a n a g e d  b y  t h i s  a r e a  fi l e  m a y  

e x i s t.  I f  s e t  to  b “ 0 0 0 0 0 1 ” ，o t h e r  a r e a  fi l e  w h i c h  i s  m a n a g e d  b y  t h i s  a r e a  fi l e  d o e s  n o t  

e x i s t.
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T h e  m a x i m u m  v a l u e  o f t h e  fi l e  i d e n t i fi e r  a m o n g  a l l  fi l e s  m a n a g e d  b y  t h i s  a r e a  fi l e  

s h a l l  b e  s t o r e d  i n  t h e  m a x i m u m  s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r  o f  t h e  a r e a  fi l e  s t r u c t u r e .  T h e  

m a x i m u m  fi l e  i d e n t i fi e r  s h a l l  n o t  b e  s e t to  “ F F F F ” .

T h e  t o t a l  s u m o f b l o c ks  w h i c h  b e l o n g  t o  a l l  o t h e r  a r e a  fi l e  s t r u c t u r e s  a n d  s e r v i c e  fi l e  

s tru c tu re s  m a n a g e d  b y  t h i s  a r e a  fi l e  i d e n t i fi e r ,  a l l o c a t e d  b l o c ks  o f  t h e  s e r v i c e  fi l e  s t r u c ­

tu re s ,  a n d  fr e e  b l o c ks  i n  t h e  P I C C ?s m e m o r y  a r e a  s h a l l  b e  s t o r e d  i n  t h e  n u m b e r  o f a l l o ­

c a t e d  b l o c k s  o f t h e  a r e a  fi l e  s t r u c t u r e .

T h e  k e y  v e r s i o n  i n fo r m a t i o n  t h a t  i s  a p p l i e d  to  t h i s  a r e a  fi l e  a n d  t h e  s e r v i c e  fi l e s  m a n ­

a g e d  b y  t h i s  a r e a  fi l e  s h a l l  b e  s t o r e d  i n  t h e  a r e a  k e y  v e r s i o n  o f t h e  a r e a  fi l e  s t r u c t u r e .  

H o w e v e r ,  t h e  c o n te n t o f t h e  v e r s i o n  i n fo r m a t i o n  i s  n o t  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S t a n d a r d .

T h e  a r e a  k e y  o f t h e  a r e a  fi l e  s t r u c t u r e  i s  u s e d  fo r  m u t u a l  a u t h e n t i c a t i o n .  H o w e v e r ,  

d e t a i l s  o f  t h e  k e y  a n d  t h e  s t o r a g e  m e t h o d s  a r e  n o t  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S ta n d a r d .

9. 2. 3 S e r v i c e  fi l e

T h e  s e r v i c e  fi l e  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f t h e  s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r ,  t h e  n u m b e r  o f a l l o ­

c a te d  b l o c k s ,  t h e  s e r v i c e  k e y  v e r s i o n  a n d  t h e  s e r v i c e  k e y  as  s h o w n  i n  F i g u r e  3 3 .

T h e  s e r v i c e  k e y  v e r s i o n  a n d  t h e  s e r v i c e  k e y  a r e  o p t i o n a l .

I nfo rmati o n  fi e l d N u m b e r  o f b ytes

Servi ce fi l e i de nti fi e r 2

N u m b e r  o f al l o cated bl ocks 2

Servi ce key v ers i o n 2

Servi ce key V a r i a b l e

( d e p e n d i n g  on the empl o yed 

cryp tograp hi c mechani s m)
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T h e  s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r  o f  t h e  s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e  s h a l l  b e  c o m p o s e d  o f  t h e  s e r ­

v i c e  n u m b e r  o f 1 0  b i t s  fo l l o w e d  b y  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y  ( s e e  9. 5)  o f 6 b i ts  

as  s h o w n  i n  F i g u r e  3 4 .  T h e  s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r  o f t h e  s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e  s h a l l  b e  

u n i q u e  i n  t h e  P I C C .

A s s u m i n g  t h e r e  a r e  m u l t i p l e  s e r v i c e  fi l e s ,  i f  t h e  s e r v i c e  fi l e s  h a v e  t h e  s a m e  s e r v i c e  

n u m b e r  ( u p p e r  1 0  b i t s )  b u t  d i ffe r  i n  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  p ro c e s s  c a t e g o r y  ( l o w e r  6 b i t s )  o f 

t h e  s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r  o f t h e  s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e ,  t h e s e  s e r v i c e  fi l e s  a r e  i d e n t i fi e d  

as  s e p a ra te  fi l e s .  I n  t h i s  c as e,  i f  th e s e  s e r v i c e s  fi l e s  h a v e  t h e  s a m e  a c c e s s  t y p e  ( s e e  9. 5. 1 )  

a n d  t h e  s a m e  n u m b e r  o f  a l l o c a t e d  b l o c k s ,  t h e n  t h e s e  s e r v i c e  fi l e s  s h a l l  s h a r e  d a t a  o f 

th o s e  b l o c ks  a n d  s h a l l  a p p l y  d i ffe r e n t  a c c e s s  c o n tr o l s  t o  t h e  s a m e  b l o c k s  i n d i c a t e d  b y  t h e  

n u m b e r  o f a l l o c a t e d  b l o c k s  fi e l d  o f  t h e  s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e .  T h i s  i s  n a m e d  a n  o v e r ­

l a p p e d  s e r v i c e  fi l e .
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T h e  n u m b e r  o f  b l o c k s  i n  t h e  P I C C Js m e m o r y  a r e a  m a n a g e d  b y  t h i s  s e r v i c e  fi l e  s h a l l  

b e  s to re d  i n  t h e  n u m b e r  o f a l l o c a t e d  b l o c k s  fi e l d  o f  t h e  s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e .

T h e  k e y  v e r s i o n  i n fo r m a t i o n  t h a t  i s  a p p l i e d  t o  t h i s  s e r v i c e  fi l e  a n d  t h e  m e m o r y  a r e a  

m a n a g e d  b y  t h i s  s e r v i c e  fi l e  s h a l l  b e  s t o r e d  i n  t h e  s e r v i c e  k e y  v e r s i o n  o f  t h e  s e r v i c e  fi l e  

s tru c tu r e .  H o w e v e r ,  t h e  c o n t e n t o f t h e  v e r s i o n  i n fo r m a t i o n  i s  n o t  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S t a n ­

d a rd.

T h e  s e r v i c e  k e y  o f  s e r v i c e  fi l e  s t r u c t u r e  i s  u s e d  fo r  m u t u a l  a u t h e n t i c a t i o n .  H o w e v e r ,  

d e t a i l s  o f t h e  k e y  a n d  t h e  s t o r a g e  m e t h o d s  a r e  n o t  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S t a n d a r d .

9. 3 O r g a n i z a t i o n  o f fi l e s

F i l e s  ( m u l t i p l e  a r e a  fi l e s  a n d  s e r v i c e  fi l e s )  s h a l l  b e  o r g a n i s e d  h i e r a r c h i c a l l y  ( e . g .  F i g ­

u r e  3 0 ) .  T h e  h i e r a r c h y  o f fi l e s  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  b y  t h e  v a l u e s  o f  t h e  fi l e  i d e n t i fi e r s  

( a r e a  fi l e  i d e n t i fi e r  a n d  s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r ) .  T h e  v a l u e s  i n  t h e  a r e a  n u m b e r  o f  t h e  a r e a  

fi l e  i d e n t i fi e r  a n d  t h e  s e r v i c e  n u m b e r  o f  t h e  s e r v i c e  fi l e  i d e n t i fi e r  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  

i n  ac c o rd a n c e  w i t h  t h e  fo l l o w i n g  ru l e s .

T h e  a r e a  fi l e s  a n d  t h e  s e r v i c e  fi l e s  s h a l l  b e  i d e n t i fi e d  b y  t h e  l o w e r  6 b i t s  o f  t h e  fi l e  

i d e n t i fi e r .  I f  t h e  l o w e r  6 b i t s  a r e  b “ 0 0 0 0 0 0 ”  o r  b “ 0 0 0 0 0 1 ” ，t h e  fi l e  i s  t h e  a r e a  fi l e .  I f  

o th e r s ,  t h e  fi l e  i s  t h e  s e r v i c e  fi l e .

T h e  v a l u e  o f t h e  fi l e  i d e n t i fi e r s  o f a r e a  fi l e s  a n d  s e r v i c e  fi l e s  i m m e d i a t e l y  b e l o w  t h e  

g i v e n  a r e a  fi l e  s h a l l  n o t  b e  l e s s  t h a n  th e  v a l u e  o f t h e  a r e a  fi l e  i d e n t i fi e r  o f  t h e  g i v e n  a r e a  

fi l e ,  a n d  s h a l l  b e  n o t  m o r e  t h a n  t h e  v a l u e  o f  t h e  m a x i m u m  fi l e  i d e n t i fi e r  o f t h e  g i v e n  

a r e a  fi l e .

I f  t h e  fi l e  i d e n t i fi e r s  h a v e  t h e  s a m e  u p p e r  1 0  b i t s  b u t  d i ffe r  i n  l o w e r  6 b i t s ,  t h e s e  fi l e  

i d e n t i fi e r s  s h a l l  b e  t r e a t e d  as  d i ffe r e n t  fi l e  i d e n t i fi e r s .
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