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Die Zuordnung der Markenbezeichnungen zu den Stoff-Nummern bzw. Normen ist
ausschlieBlich unter Mitarbeit der im ,Stahlschlissel* aufgefiihrten Firmen erfolgt.
Die Vergleichbarkeit der Marken, die unter ein und derselben Stoff-Nummer aufge-
fuhrt sind, ist mit Riicksicht auf die oft unterschiedliche Herstellungsweise nicht
ohne weiteres gegeben. Ergeben sich Abweichungen gegeniiber dem ,Stahi-
schlissel”, sind ausschlieBlich die Angaben der Stahlwerke und -Lieferanten ver-
bindlich. Die aufgefihrte Anzahl der Werkstoffe und Markenbezeichnungen
demonstrieren nicht das volizéhlige Verkaufsprogramm der im ,Stahischitissel”
genannten Firmen. Die mager gedruckten Normen und Analysen sind zum Teil inof-
fiziell oder inzwischen im Normenwerk gestrichen worden. Angaben in Klammern
sind fakultativ. Der bei den ausl@ndischen Normen zum Teil versuchte Vergleich mit
einer deutschen Stoff-Nummer soll nur als Anhaltspunkt gewertet werden.

NACHSCHIAGEWERK

lahlschliissel

R

Der Autor C. W. Wegst

Bei den Werkstoffnummern und Kurzbezeichnungen nach DIN sind die Angaben
der Stahlwerke zugrunde gelegt, wir verweisen daher auch auf das Normenheft 3:
W?]rkstoffnummern und Kurzbezeichnungen nach DIN, in unserem Verlag erhélt-
lich.

Die Verwendung der urheberrechtlich geschitzten Stoff-Nummern und Kurznamen
erfolgt mit Genehmigung des Verlag Stahleisen mbH, Diisseldorf.

Les marques d’acier ont été dotées de numéros de matiére, en coopération avec
les firmes citées dans le «Stahlschliissel» = «Clé des Aciers». Il n’est cependant pas
possible de comparer intégralement les marques citées sous le méme numéro de
matiére, compte tenu des différents procédés de fabrication. Si une différence est
trouvée par rapport au «Stahlschllssel», les indications du fournisseur doivent pré-
valoir. Les matieres et marques énumérees ne représentent pas nécessairement le
programme complet des fournisseurs cités dans le «Stahlschlissel». Les normes
et analyses présentées en caractéres maigres sont non officielles ou ont été suppri-
mées entretemps des feuilles de normes. Données mis entre parenthéses sont
facultatives. Les tentatives de comparaison entre normes étrangéres et les numé-
ros de matiére allemands ne doivent étre considérées que comme guide.

LA CLE
DES ACIERS

Lauteur C. W. Wegst
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Les numéros de matieres et abréviations selon DIN, ont été imprimés selon les indi-
cations des fournisseurs. S’il y a des divergences, nous nous référons au «Normen-
heft 3: Werkstoffnummern und Kurzbezeichnungen nach DIN», que Pon peut obte-
nir chez nous.

Les numéros de matiére et abréviations selon DIN, qui sont protégés par copyright,
sont utilisés avec la permission de Verlag Stahieisen mbH, Disseldorf.

The trade marks have been related to the substance reference numbers with the
cooperation of the firms listed in the “Stahlschlussel” = “Key the steel”. It is, howe-
ver, not possible straightaway to correlate the various trade names mentioned
under one and the same substance reference in view of their often widely differing
manner of manufacture. Wherever a deviation from the “Stahischlissel” is found,
the information supplied by the steel works or supplier may be relied upon. The
materials and trade marks listed do not represent the entire sales programme of the
firms shown in the “Stahlischllissel”. The light-faced printed designations and com-
positions are partly unofficial or have been deleted from the standard sheets. Data
put in brackets are optional. Any attempt made to compare foreign trade names
with German substance references is to be considered merely as a guide.

Author C. W. Wegst

KEY
TO STEEL
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The substance reference numbers and abbreviations DIN are printed from the state-
ments of the steelworks. If there are deviations, we refer 1o the “Normenheft 3:
Werkstoffnummern und Kurzbezeichnungen nach DIN”, obtainable through us.

The standard-numbers and short-designations which are protected through copy-
right, are used with permission of Verlag Stahleisen mbH, Dusseldorf.
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Unlegierter Werkzeugstahl
Schnellarbeitsstahl

Cold work tool steel

Acier a outils pour travait a froid

Acciaio per utensili, lavorazione a freddo
Acero para herramientas para trabaja en frio
Verktygsstal for kallarbete

Werkzeugstahl
fiir Kaltarbeit
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Hot work tool steel

Acier a outils pour travait a chaud

Acciaio per utensili, lavorazione a caldo

Acero para herramientas para trabajar en caliente
Verktygsstal for varmarbete

Werkzeugstahl
fir Warmarbeit

Tool steel foreign countries —~ Comparison of foreign standards

Acier a outils étranger — Comparaison avec les normes étrangeres

Acciaio per utensili, produzione estero — Comparacion de normas estero
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Acciaio per valvole — Acciaio e leghe resistenti ad alta temperatura
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Acier inoxydable et réfractaire moulé
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Wissenswertes (iber die Legierungs- und Begleitelemente im Stahl

Bei den Legierungselementen ist grundsétzlich zu unterscheiden, ob sie Karbid-, Austenit- oder Ferritbildner sind bzw. zu welchem Zweck sie dem
Stahl zulegiert werden. Jedes einzelne Element verleiht dem Stahl je nach Anteil bestimmte spezifische Eigenschaften. Bei Anwesenheit mehrerer
Elemente kann die Wirkung gesteigert werden. Es gibt jedoch Legierungsvarianten, bei denen die Einzelelemente beziiglich eines bestimmten Ver-
haltens ihren EinfluB nicht in gleicher Richtung ausiiben, sondern sich entgegenwirken kénnen. Das Vorhandensein der Legierungselemente im
Stahl bringt nur die Voraussetzung fir die gewlinschten Eigenschaften; erst die Verarbeitung und Warmebehandiung 138t diese erzielen. Nachste-
hend die hauptsachlichsten Einfliisse, welche die Legierungs- bzw. Begleitelemente auf den Stahl ausiiben:

Al

Schmelzpunkt 658 Grad C Aluminium
Es ist das stérkste, sehr hiufig angewandte Desoxydations- und auBer-
dem Denitrierungsmittel; dadurch wirkt es auch stark begiinstigend auf
die Alterungsunempfindlichkeit ein. In kleinen Zugaben unterstiitzt es
die Feinkornausbildung. Da Al mit Stickstoff Nitride hoher Harte bildet,
ist es meist Legierungselement in Nitrierstéhlen. Es erhéht die Zunder-
bestandigkeit und wird deshalb haufig ferritischen hitzebesténdigen
Stahlen zulegiert. Bei unlegierten Kohlenstoffstéhlen kann man durch
LAlitieren (einbringen von Al in die Oberflache) die Zunderbestandigkeit
fordern. Al engt den y-Bereich sehr stark ein. Wegen der starken Erh6-
hung der Koerzitivfeldstérke ist Al Legierungselement in Eisen-Nickel-
Kobalt-Aluminium-DauermagnetIegierungen

Schmelzpunkt 817 Grad C u. Dr. Arsen
Schnurt ebenfalls das y-Gebiet ab und ist Stahlschédling, da es starke
Seigerungsneigung zeigt, dhnlich wie Phosphor. Die Beseitigung der
Seigerungen durch Diffusions-Gliihen ist jedoch noch schwieriger als
bei Phosphor. Weiterhin erhoht es die AnlaBsprédigkeit, setzt die Zahig-
keit stark herab und beeintrachtigt die SchweiBbarksit.

B Schmelzpunkt 2300 Grad C Bor
Da Bor einen hohen Wirkungsquerschnitt fiir Neutronen-Absorption auf-
weist, legiert man damit Stéhle flir Regler und Abschirmungen von Atom-
kernenergie-Anlagen. Austenitische 18/8 CrNi-Stéahle kénnen mit Bor
liber Ausscheidungshartungen auf héhere Streckgrenze und Festigkeit
gebracht werden, wobei aber die Korrosionsbesténdigkeit gemindert
wird. Durch Bor hervorgerufene Ausscheidungen verbessern die Festig-
keitseigenschaften hochwarmfester austenitischer Stahltypen im
Bereich erhéhter Temperaturen. In Baustdhlen verbessert dieses Ele-
ment die Durchhéartung und bewirkt damit in Einsatzstéhlen eine Erho-
hung der Kernfestigkeit. Mit einer Minderung der SchweiBbarkeit in bor-
legierten Stéhlen muB gerechnet werden.

Be Schmelzpunkt 1280 Grad C Beryllium
Aus Cu-Be-Legierungen werden Spiralfedern fiir Uhren hergestelit, die
kaum magnetisierbar sind und eine viel hdhere Zahl von Lastwechseln
aushalten als Stahlfedern. Ni-Be-Legierungen sind sehr hart und korro-
sionsbesténdig; Verwendung in chirurgischen Instrumenten. Sehr starke
Abschniirung des y-Gebietes. Mit Be kdnnen Ausscheidungshértungen
erzielt werden, wobei aber die Zahigkeit sinkt; stark desoxydierend,
groBe Affinitat zu Schwefel.

C Schmelzpunkt 3540 Grad C f. Graphit Kohlenstoff
Kohlenstoff ist das wichtigste und einfluBreichste Legierungselement im
Stahl. Neben Kohlenstoff enthéit jeder unlegierte Stahl Silizium,
Mangan, Phosphor und Schwefel, welche bei der Herstellung unbeab-
sichtigt hinzukommen. Der Zusatz weiterer Legierungselemente zur
Erzielung besonderer Wirkungen, sowie die bewuBte Erhéhung des
Mangan- und Siliziumgehaltes fiihrt zum legierten Stahl. Mit zunehmen-
dem C-Gehalt steigen die Festigkeit und Hartbarkeit des Stahles, woge-
gen seine Dehnung, Schmiedbarkeit, Schweibarkeit und Bearbeitbar-
keit (durch spanabhebende Werkzeuge) verringert werden. Der Korro-
sionswiderstand gegeniiber Wasser, Sauren und heiBen Gasen wird
durch den Kohlenstoff praktisch nicht beeinfluBt.

Ca Schmelzpunkt 850 Grad C Kalzium
Gemeinsam mit Si in Form von Silico-Kalzium zur Desoxydation einge-
setzt. Ca erhoht die Zunderbestandigkeit von Heizleiterwerkstoffen.

Ce Schmelzpunkt 775 Grad C Cer
Wirkt reinigend, da es stark desoxydiert und die Entschwefelung fordert;
es kommt gewdhnlich gemeinsam mit Lanthan, Neodym, Praseodym
und anderen seltenen Erdmetallen als ,Mischmetall* zum Einsatz.
Beglinstigt in hochlegierten Stahlen z. T. die Warmverformbarkeit und
verbessert in hitzebestindigen Stihlen die Zunderbestandigkeit. Fe-
Ce-Legierungen mit ungefdhr 70% Ce sind pyrophor (Ziindsteine).
Zusatz zu kugelgraphitischem GuBeisen.

Co Schmelzpunkt 1492 Grad C Kobalt
Co bildet keine Karbide; es hemmt das Kornwachstum bei héheren Tem-
peraturen und verbessert die AnlaBbesténdigkeit und die Warmfestigkeit
stark; deshalb oft Legierungselement in Schnellstahlen, Warmarbeits-
stahlen, warmfesten und hochwarmfesten Werkstoffen. Beglinstigt die
Graphitbildung. Es erhdht in groBen Anteilen Remanenz, Koerzitivfeld-
starke und Warmeleitfahigkeit; deshalb Legierungsbasis fiir hbchstwer-
tige Dauermagnetstéhle und - Ieglerungen Unter Neutronenbestrahiung
bildet sich das stark radicaktive Isotop ®°Co, weshalb Co in Stéhlen fiir
Atomreaktoren unerwiinscht ist.

Cr Schmelzpunkt 2468 Grad C Chrom
Cr macht Stahl 6I- bzw. lufthartbar. Durch Herabsetzung der fir die Mar-
tensitbildung erforderlichen kritischen Abkiihlungsgeschwindigkeit
erhéht es die Hartbarkeit und verbessert damit die Vergtitbarkeit. Die
Kerbschlagzéhigkeit wird jedoch verringert, setzt die Dehnung aber nur

sehr wenig herab. Die SchweiBbarkeit nimmt bei reinen Chromstéhlen
mit zunehmendem Cr-Gehalt ab. Die Zugfestigkeit des Stahles steigt um
80-100 N/mm? je 1% Cr. Cr ist Karbidbildner. Seine Karbide steigern
Schnitthaltigkeit und VerschieiBfestigkeit. Warmfestigkeit und Druck-
wasserstoff-Bestandigkeit werden durch Chrom beglinstigt. Wahrend

steigende Cr-Gehalte die Zunderbestandigkeit erhdhen, ist fir die Korro-
sionsbesténdigkeit von Stahlen ein Mindestgehalt von etwa 13% Chrom
erforderlich, weiches in der Grundmasse geldst sein mu. Das Element
schniirt das y-Gebiet ab und erweitert dadurch den Ferritbereich; stabili-
siert jedoch den Austenit in austenitischen Cr-Mn- bzw. Cr-Ni-Stéhlen.
Wiarmeleitfahigkeit und elektrische Leitfahigkeit werden verringert. Die
Warmeausdehnung wird gesenkt (Legierungen fiir Glaseinschmelzung).
Bei gleichzeitig hherem Kohlenstoffanteil erhhen Cr-Gehalte bis 3%
Remanenz und Koerzitivfeldstérke.

Cu Schmelzpunkt 1084 Grad C Kupfer
Cu wird nur bei wenigen Stahlsorten zulegiert, da es sich unter der Zun-
derschicht anreichert und durch Eindringen in die Korngrenze eine
groBe Oberflachenempfindlichkeit bei Warmverformungsprozessen ver-
ursacht, weshalb es z. T. als Stahischédling betrachtet wird. Die Streck-
grenze und das Streckgrenzen-Festigkeitsverhéltnis werden erhéht.
Gehalte tiber 0,30% koénnen Aushértungen bewirken. Die Hartbarkeit
wird verbessert. Die SchweiBbarkeit wird durch Kupfer nicht beeinfluBt.
In unlegierten und schwachlegierten Stahlen wird durch Cu eine bedeu-
tende Verbesserung der Witterungsbestindigkeit erreicht. In siurefe-
sten hochiegierten Stahlen erbringt ein Cu-Gehalt liber 1% verbesserte
Bestandigkeit gegen Salzsaure und Schwefelséure.

Schmelzpunkt -262 Grad C Wasserstoff
ist ein Stahlschadling, weil er Versprédung durch Abfall von Dehnung
und Einschniirung ohne Erhdhung von Streckgrenze und Zugfestigkeit
hervorruft. Er bildet die Ursache fiir die gefiirchtete Flockenbildung und
begiinstigt die Schattenstreifenentstehung. Beim Beizen entstehender
atomarer Wasserstoff dringt unter Blasenbildung in den Stahl ein. Feuch-
ter Wasserstoff entkohlt bei héheren Temperaturen.

Mg Schmelzpunkt 657 Grad C Magnesium
Beguinstigt im GuBeisen die kugelige Graphitausbildung.
Mn Schmelzpunkt 1221 Grad C Mangan

Mn desoxydiert. Es bindet Schwefel als Mn-Suifide und verringert
dadurch den ungiinstigen EinfluB des Eisen-Sulfides. Besondere
Bedeutung hat dies bei Automatenstahl; die Rotbruchgefahr wird verrin-
gert. Mn setzt die kritische Abkihlungsgeschwindigkeit sehr stark herab
und erhéht damit die Hartbarkeit. Streckgrenze sowie Festigkeit werden
durch Mn-Zusatz erhoht, ferner wirkt Mn sich glinstig auf die Schmied-
barkeit und SchweiBbarkeit aus und vergroBert stark die Einhartetiefe.
Gehalte {iber 4% flihren auch bei langsamer Abkiihlung zur Ausbildung
von sprodem martensitischem Gefiige, so daB der Legierungsbereich
kaum gen(itzt wird. Stahle mit Mn-Gehalten Gber 12% sind bei gleichzei-
tigem hohen C-Anteil austenitisch, weil Mn den y-Bereich erheblich aus-
weitet. Solche Stahle erhalten unter schlagender Beanspruchung der
Oberflache eine sehr hohe Kaltverfestigung, wahrend der Kern zah
bleibt; sie sind deshalb bei Schlageinwirkung hochverschieiBfest. Stahle
mit Mn-Gehalten von 18% aufwarts bleiben auch nach verhaltnismaBig
starker Kaltverformung nicht magnetisierbar und werden als Sonder-
stahle und auch als kaltzéhe Stéhle bei Tieftemperatur-Beanspruchung
verwendet. Durch Mn erhoht sich der Warmeausdehnungs-Koeffizient,
wahrend Warmeleitfahigkeit und elektrische Leitfahigkeit sinken.

Mo Schmelzpunkt 2622 Grad C Molybdin
Mo legiert man meist zusammen mit anderen Elementen. Durch Herab-
setzung der kritischen Abkiihlungsgeschwindigkeit wird die Hartbarkeit
verbessert. Mo verringert weitgehend die AnlaBsprédigkeit, beispiels-
weise bei Cr-Ni- und bei Mn-Stéhlen, férdert die Feinkornbildung und
wirkt sich auch glinstig auf die SchweiBbarkeit aus. Erhdhung von
Streckgrenze und Festigkeit. Bei hdherem Mo-Gehalt wird die Schmied-
barkeit erschwert. Starker Karbidbildner; die Schneideigenschaften bei
Schnellarbeitsstahien werden dadurch verbessert. Es gehért zu jenen
Elementen, welche die Korrosionsbestandigkeit erhéhen und wird des-
halb bei hochlegierten Cr-Stahlen und bei austenitischen Cr-Ni-Stéhlen
héufig eingesetzt; hohe Mo-Gehalte senken die LochfraBanfalligkeit.
Sehr starke Einengung des y-Bereiches; Erhdhung der Warmfestigkeit,
die Zunderbestandigkeit wird vermindert.

N Schmelzpunkt -210 Grad C Stickstoff
Dieses Element kann sowohl als Stahischadling wie auch als Legie-
rungsbestandteil in Erscheinung treten. Schadlich wegen der Verminde-
rung der Zahigkeit durch Ausscheidungsvorginge, der Hervorrufung
von Alterungsempfindlichkeit und Blausprodigkeit (Verformung in
Gebieten der Blauwérme 300-350 Grad C) sowie wegen der Mdglichkeit
der Auslésung von interkristalliner Spannungsrikorrosion in unlegierten
und niedriglegierten Stahlen. Als Legierungselement erweitert N das y-
Gebiet und stabilisiert das austenitische Geflige; erhéht in austeniti-
schen Stéhlen die Festigkeit und vor allem die Streckgrenze sowie die
mechanischen Eigenschaften in der Warme. N 148t durch Nitridbildung
beim Nitrieren hohe Oberflachenhérte erreichen (Nitrieren).

Nb/Cb Schmelzpunkt 1950 Grad C  Niob/Columbium

Y/

R

—

Ta Schmelzpunkt 3030 Grad C
Diese Elemente kommen fast nur gemeinsam vor lD Mrﬂﬁﬁty

rig voneinander zu trennen, so daB sie i"hlict erireise zusammen verwen:
det werden. Sehr starke Karbidbildner, desnalb pesoiders'als/Stabiligal
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toren chemisch besténdigen Stéhlen zulegiert. Beide Elemente sind Fer-
ritbildner und verringern damit den y-Bereich. Infolge der Erhéhung von
Warmfestigkeit und Zeitstandfestigkeit durch Nb wird es zu hochwarm-
festen austenitischen Kesselstihlen oft zulegiert. Ta hat einen hohen
Absorptions-Querschnitt fiir Neutronen; fir Atomreaktorstéhle kommt
nur Ta-armes Nb in Betracht.

Ni Schmelzpunkt 1453 Grad C Nickel
Bewirkt bei Baustéhlen bedeutende Erhéhung der Kerbschiagzéhigkeit,
auch im Tleftemperaturberelch und wird deshalb zur Erhéhung der
Zahigkeit in Einsatz-, Verglitungs- und kaltzahen Stahlen zulegiert. Alle
Umwandlungspunkte (A" —A% werden durch Ni gesenkt; es ist kein Kar-
bidbildner. Durch starke Ausweitung des y-Gebietes verleiht Ni in Gehal-
ten von mehr als 7% hoch-Cr-haltigen chemisch besténdigen Stéhlen
Austenit-Struktur bis weit unter Raumtemperatur. Ni allein macht den
Stahl auch in hohen Prozentsétzen nur rostirige, ergibt jedoch in auste-
nitischen Cr-Ni-Stédhlen Besténdigkeit gegen den EinfluB reduzierender
Chemikalien; die Besténdigkeit dieser Stahle in oxydierenden Substan-
zen wird durch Cr erreicht. Austenitische Stahle haben bei Temperaturen
oberhalb 600 Grad C eine hdhere Warmfestigkeit, da ihre Rekristallisa-
tionstemperatur hoch liegt; sie sind praktisch nicht magnetisierbar. War-
meleitfahigkeit und elektrische Leitféhigkeit werden stark vermindert.
Hohe Ni-Gehalte in genau begrenzten Legierungsbereichen flihren zu
physikalischen Stdhlen mit bestimmten physikalischen Eigenschaften,
z. B. geringe Temperaturausdehnung (Invartypen).

Schmelzpunkt -218,7 Grad C Sauerstoff
Stahlschédling; flir seinen spezifischen EinfluB sind Art und Zusammen-
setzung seiner Verbindungen im Stah! sowie die Form undVerteilung der-
selben wesentlich. Die mechanischen Eigenschaften, besonders die
Kerbschlagzéhigkeit, speziell in Querrichtung, werden verringert, wih-
rend die Neigung zur Alterungssprodigkeit, zu Rotbruch, Holzfaserbruch
und Schieferbruch verstarkt wird.

P Schmelzpunkt 44 Grad C Phosphor
Wird meist als Stahischédling betrachtet, da P starke Primérseigerun-
gen bei der Erstarrung der Schmelze und die Méglichkeit zu Sekundér-
seigerungen im festen Zustand durch die starke Abschniirung des y-
Gebietes ergibt. Infolge der verhaltnismaBig geringen Diffusionsge-
schwindigkeit, sowohl im a- als auch im y-Mischkristall kénnen gege-
bene Seigerungen nur schwierig ausgeglichen werden. Da es kaum
mdglich ist, eine homogene Verteilung des P zu erzielen, versucht man,
den P-Gehalt sehr niedrig zu haiten und dementsprechend bei hochwer-
tigen Stdhlen eine obere Grenze von 0,03-0,05% anzustreben. Das Aus-
maB der Seigerungen kann nicht mit Sicherheit bestimmt werden. P
erhdht schon in geringsten Gehalten die Empfindlichkeit gegen AnlaB-
versprédung. Die P-Versprédung steigt mit der Zunahme des C-Gehal-
tes, mit steigender Hartetemperatur, mit der KorngréBe und mit der Ver-
minderung des Verschmiedungsgrades. Die Versprédung tritt als Kalt-
briichigkeit und Empfindlichkeit gegenuber Schlagbeanspruchung
(Sprodbruchneigung) in Erscheinung. In schwachlegierten Baustahlen
mit C-Gehalten von etwa 0,1% erhoht P die Festigkeit und die Korro-
sionsbesténdigkeit gegen atmosphérische Einflisse; Cu unterstiitzt die
Verbesserung der Korrosionsbestandigkeit (rostirage Stahle). P-Zusétze
kénnen in austenitischen Cr-Ni-Stdhlen Streckgrenzenerhdhungen
bedingen und Ausscheidungseffekte erzielen.

Pb Schmelzpunkt 327,4 Grad C Blei
Wird Automatenstahlen in Gehalten von etwa 0,2-0,5% zulegiert, da
durch seine &uBerst feine suspensionsartige Verteilung die Bildung kur-
zer Spéne und sauberser Schnittflichen erzielt wird und damit bessere
Bearbeitbarkeit gegeben ist. Die angegebenen Bleigehalte beeinflussen
die mechanischen Eigenschaften der Stahle praktisch nicht.

S Schmelzpunkt 118 Grad C Schwefel
Ergibt von allen Stahibegleitern die stérksten Seigerungen. Eisen-Sulfid
fuhrt zu Rotbruch bzw. HeiBbruch, da die niedrigschmelzenden Sulfid-
Eutektika die K&rner netzartig umfassen, so daB nur ein geringer Zusam-
menhalt der letzteren gegeben ist und bei der Warmverformung bevor-
zugt die Korngrenzen aufbrechen; dies wird durch Sauerstoffeinwirkung

- noch verstarkt. Da Schwefel zu Mangan eine besonders groBe Affinitét

hat, bindet man ihn als Mn-Sulfid ab, da dieses von allen gewohnlich vor-
handenen Einschliissen am ungefahrlichsten ist, im Stahl punktférmig
verteilt vorliegt und einen hohen Schmelzpunkt hat. Die Zahigkeit in
Querrichtung wird durch S deutlich verringert. S wird Stéhlen fiir Auto-
matenbearbeitung absichtlich bis zu 0,4% zugegeben, da die durch die
Schmierwirkung auf die Werkzeugschneide verminderte Reibung zwi-
schen Werkstlick und Werkzeug erhéhte Standzeiten erzielen 148t
AuBerdem treten bei Automatenstéhlen bei der spanabhebenden Bear-
beitung kurze Spéne auf. S verstérkt die SchweiBriBanfalligkeit.

Sb Schmelzpunkt 630 Grad C Antimon
Stahlschadlich, da es allgemein die Zahigkeitseigenschaften stark ver-
ringert; schnirt das y-Gebiet ab.

Se Schmelzpunkt 217 Grad C Selen
Verwendung in Automatenstéhlen &hnlich wie bei S, wobei es die Bear-
beitbarkeit noch wirksamer verbessern soll; in korrosionsbestandigen
Stahlen vermindert es die Bestandigkeit geringer ais S.

Si Schmelzpunkt 1414 Grad C Silizium
Si ist gleich dem Mangan in jedem Stahl enthalten, da schon die Eisen-
erze je nach ihrer Zusammensetzung eine entsprechende Menge
davon mitbringen. Auch bei der Stahihersteliung selbst wird von den feu-
erfesten Ofenauskleidungen her Silizium in die Schmelze aufgenom-
men. Aber erst solche Stahle werden Siliziumstéhle genannt, die einen
Si-Gehalt von mehr als 0,40% besitzen. Si ist kein Metall, sondern ein
sogenanntes Metalloid, wie es z. B. auch Phosphor und Schwefel sind.
Si desoxydiert. Es begiinstigt die Graphitausscheidung und verengt den
y-Bereich stark, erhdht Festigkeit und VerschieiBfestigkeit (Si-Mn-Verg(i-
tungsstahle); starke Erhéhung der Elastizitatsgrenze, deshalb als Legie-
rungselement in Federstahlen zweckmaBig. Si erhdht maBgeblich die
Zunderbesténdigkeit, so daB die hitzebestandigen Stahle damit legiert
werden. Wegen der Beeintrachtigung von Warm- und Kaltverformbarkeit
sind aber die moéglichen Gehalte begrenzt. Bei 12% Si wird weitgehend
Saurebestandigkeit erreicht, doch sind derartige Qualitaten nur als sehr
harter und sproder StahiformguB herstellbar, der nur durch Schlieifen
bearbeitet werden kann. Infolge starker Herabsetzung von elektrischer
Leifdhigkeit, Koerzitivfeldstarke und Wattverlusten wird Si in Stahlen fir
Eiektrobleche verwendet.

Sn Schmelzpunkt 231,8 Grad C Zinn
Stahlschédling, da es sich &hnlich wie Cu unter der Zunderschicht
anreichert, entlang der Korngrenzen eindringt und Risse sowie L6tbrti-
chigkeit hervorruft. Sn neigt zu starken Seigerungen und schniirt das y-
Gebiet ab.

Ti Schmelzpunkt 1727 Grad C Titan
Wirkt infolge seiner hohen Affinitat zu Sauerstoff, Stickstoff, Schwefel
und Kohlenstoff stark desoxydierend, stark denitrierend, schwefelbin-
dend und stark karbidbildend. Weitgehend in korrosionsbesténdigen
Stahlen als Karbidbildner zur Stabilisierung gegeniber interkristalliner
Korrosion eingesetzt; hat auBerdem kornverfeinernde Eigenschaften. Ti
engt das y-Gebiet sehr stark ein. Es flhrt in hdheren Gehalten zu Aus-
scheidungsvorgéngen und wird wegen der Erreichung hoher Koerzitiv-
feldstéarke Dauermagnetlegierungen beigegeben. Ti steigert die Zeit-
standfestigkeit durch Bildung von Sondernitriden. Allerdings neigt Ti
stark zu Seigerung und zur Zeilenbildung.

v Schmelzpunkt 1726 Grad C Vanadin
Verfeinert das Primarkorn und damit die GuBstruktur; starker Karbidbild-
ner, wodurch Erhdhung von VerschleiBwiderstand, Schneidhaltigkeit
und Warmfestigkeit gegeben ist; Einsatz deshalb bevorzugt als zusatzli-
cher Legierungsbestandteil in Schnell-, Warmarbesits- und warmfesten
Stéhlen. Wesentliche Verbesserung der AnlaBbestéandigkeit, Verminde-
rung der Uberhitzungsempfindlichkeit. Da V das Korn verfeinert und
infolge der Karbidbildung die Lufthdrtung hemmt, beglinstigt es die
Schweibarkeit von Vergltungsstéhlen. Durch die Karbidbildung Erhé-
hung der Bestandigkeit gegenliber Druckwasserstoff. V engt den y-
Bereich ein und verschiebt den Curie-Punkt zu hoheren Temperaturen.

w Schmelzpunkt 3380 Grad C Wolfram
Tu Tungsten
W ist ein sehr starker Karbidbildner (seine Karbide sind sehr hart) und
engt das y-Gebiet ein, es verbessert die Zahigkeit und behindert das
Kornwachstum. W erhdht Warmfestigkeit und AnlaBbestandigkeit sowie
die Verschleiffestigkeit bei hohen Temperaturen (Rotglut) und damit die
Schneidfahigkeit. Es wird deshalb iberwiegend zu Schnell- und Warm-
arbeitsstihlen sowie warmfesten Stahltypen und zu Stéhlen héchster
Hérte zulegiert. Betrdchtliche Steigerung der Koerzitivieldstarke, des-
halb Legierungsbestandteil von Dauermagnetiegierungen. W beein-
trachtigt die Zunderbesténdigkeit. Sein hohes spezifisches Gewicht
macht sich besonders in hdher W-legierten Schnell- und Warmarbeits-
stahlen bemerkbar.

Zr Schmelzpunkt 1860 Grad C Zirkon
Karbidbildner; metalturgischer Einsatz als Zusatzelement zur Desoxyda-
tion, Denitrierung und Entschwefelung, da es wenig Desoxydationspro-
dukte hinterldBt. Zr-Zusétze zu véllig beruhigten schwefelhaltigen Auto-
matenstédhlen Gben einen glinstigen EinfluB auf die Sulfidbildung und
somit Vermeidung von Rotbruch aus. Es erhdht die Lebensdauer von
Heizleiterwerkstoffen und bewirkt Einengung des y-Gebietes.

Erlduterung fiir die Kurznamen nach DIN

Die vorangesetzte Zahl zeigt den mittleren Kohlenstoff-Gehalt x 100 auf, anschlieBend folgen die zugesetzten L.egierungs-Elemente in Kurzbezeich-
nung. Die Zahlen hinter den Legierungs-Symbolen weisen die Mittelwerte der Legierungs-Zusatze nach dem unten angefihrten Multiplikator auf,

sofern es sich um legierte oder hochlegierte Stahle handelt.
Multiplikator bei Co, Cr, Mn, Ni, Si, W
Multiplikator bei Al, Cu, Mo, Ti,V, Nb, Ta, Be, Pb, Zr
MultiplikatorbeiC,N, P, S, Ce
Multiplikator bei B

x 4
x 10
x 100
x 1000

Sofern bei Al 0,1%, Cu 0,25%, Mn 0,8%, Si 0,5% und Ti 0,1 % nicht Uberschritten wird, handelt es sich um unlegierten St@peu m@g
haben im allgemeinen nicht mehr als 5% Legierungsbestandteile, wahrend hochlegierte Stéhle die 5%-Gren: ¢ iib aisch
Bei Gehalten von mehr als 5% an einem Legierungselement wird auf die Multiplikation verzichtet und vor dit; Ze'il i1t demKohlenstoffgehalt gin X

gesetzt.
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Informations utiles concernant les éléments d’alliage et les impuretés de I’acier

Pour ce qui est des éléments d’alliage, il convient de toujours distinguer s'ils forment du carbure, de I'austénite ou du ferrite et dans quel objectif ils sont ajoutés
al'acier. Selon le pourcentage, chaque élément confére a I'acier des propnetes spécifiques determmées En presence de plusieurs éléments, I'effet peut étre
amplifié. Il existe toutefois des alliages dans lesquels les divers éléments n’exercent pas leur influence dans la méme direction quant & un comportement
déterminé, mais en sens contraire. La présence des éléments d’alliage dans !'acier ne constitue que la premlsse indispensable a I'obtention des propriétés
souhaitées; seuls leur mise en ceuvre et le traitement thermique permettent d'obtenir celles-ci. On trouvera ci-aprés une description des principales influences

exercées sur I'acier par les éléments d'alliage et les impuretés.

Al Point de fusion 4 658 degrés C Aluminium
Il s’agit du plus puissant agent de désoxydation et de dénitruration égale-
ment, lequel est trés fréquemment employe; il a donc aussi une influence trés
positive sur la sensibilité au vieillissement. Ajouté en petites doses, il favorise
la constitution de grains fins. L'aluminium combiné & 'azote formant des
nitrures d’une dureté élevée, il sert généralement d’élément d’alliage dans les
aciers nitrurés. |l accroft I'inoxydabilité & chaud et est donc fréquemment
ajouté aux aciers ferritiques réfractaires. Dans le cas des aciers au carbone
non alliés, I'inoxydabilité & chaud peut étre améliorée en introduisant de
I’aluminium dans la surface. L'aluminium réduit fortement la zone y. En raison
d’une forte augmentation de I'intensité coercitive du champ, I'aluminium est
I'élément entrant dans les alliages des aimants permanents en fer-nickel-
cobatt-aluminium.

As Point de fusion a 817 degrés C et Dr. Arsenic
Rétrécit également la zone y et endommage !'acier car affichant une forte
propension & la ségrégation, au méme titre que le phosphore. La suppression
des ségrégations par recuit de diffusion est toutefois encore plus difficile
qu'avec le phosphore. [l aggrave en outre la fragilité au revenu, abaisse forte-
ment la ténacité et porte préjudice a la soudabilité.

B Point de fusion &4 2300 degrés C Bore
Le bore accusant une moyenne élevée d’absorption des neutrons, on I’allie
donc aux aciers destinés aux régulateurs et blindages d’installations
nucléaires. A l'aide du bore et en procédant a des trempes par durcissement
structurel, les aciers austénitiques 18/8 CrNi peuvent voir leur limite
apparente d’élasticité et leur résistance s’accroitre, ia résistance a la corro-
sion allant toutefois en régressant. Les précipitations engendrées par le bore
améliorent les propriétés de résistance, aux températures élevées, des aciers
austénitiques résistant au fluage a grandes températures. Dans les aciers de
construction, cet élément améliore la trempe homogeéne et génére ainsi une
augmentation de la résistance a coeur des aciers de cémentation. Une réduc-
tion de la soudabilité est inévitable dans les aciers alliés au bore.

Be Point de fusion a 1280 degrés C Béryllium
Des ressorts hélicoidux pour montres, a peine magnétisables et supportant
des alternances de charge beaucoup plus élevées que les ressorts en acier
sont confectionnés & partir d’alliage de Cu-Be. Les alliages en Ni-Be sont tres
durs et résistent a la corrosion; ils servent a fabriquer des instruments chirur-
gicaux. Trés forte striction de la zone y. Le Be autorise des trempes par préci-
pitation, ce qui diminue toutefois la ténacité; fortement désoxydant, grande
affinité avec le soufre.

C Point de fusion a 3540 degrés C graphite f Carbone
Principal élément d’alliage de I'acier, le carbone est aussi celui ayant la plus
grande influence. En plus du carbone, chaque acier non allié regoit du sili-
cium, du manganése, du phosphore et du soufre, qui pénétrent inopinément
lors de la production. Laddition d’autres éléments d'alliage servant a obtenir
des effets particuliers, ainsi que 'augmentation voulue de la teneur en man-
ganése et silicium se traduisent par la fabrication d’un acier allié. La
résistance et I'aptitude & la trempe de I'acier augmentent au fur et & mesure
que la teneur en C s’accroit, alors que I'allongement, I’aptitude au forgeage,
au soudage et 4 'usinage (au moyen d'outils enlevant des copeaux) régresse.
Larésistance a la corrosion provoquée par {’eau, les acides et les gaz chauds
n’est pratiquement pas influencée par les carbones.

Ca Point de fusion a 850 degrés C Calcium
Employé conjointement au Si sous forme de silico-calcium pour les besoins
de la désoxydation. Le Ca augmente I'inoxydabilité a chaud des matériaux
entrant dans la composition des conducteurs de chauffage.

Ce Point de fusion 4775 degrés C Cérium
Posséde un effet de nettoyage, car fortement désoxydant et améliorant la
désulfuration; il est généralement utilisé sous forme de métal de mélange
parallélement au lanthane, néodyme, praséodyme et d’autres métaux terreux
rares. Favorise partiellement la déformabilité a chaud dans les aciers haute-
ment alliés et améliore I'inoxydabilité a chaud dans les aciers réfractaires.
Alliages de Fe-Ce contenant environ 70% de Ce sont pyrophoriques (pierres
d’ignition). Est ajouté a la fonte moulée modulaire.

Co Point de fusion a 1492 degrés C Cobalt
Le Co ne constitue pas de carbures; il freine la croissance du grain a tempéra-
tures élevées et améliore fortement la résistance au revenu et la ténacité a
chaud; il est donc souvent utilisé comme élément d’alliage dans les aciers
rapides, les aciers de travail a chaud, les matériaux résistant aux tempéra-
tures élevées et trés élevées. Il favorise la constitution du graphite. il accroit
dans de larges proportions la rémanence, I'intensité coercitive du champ et
la conductivité thermique; donc élément de base pour les aciers et les allia-
ges a aimant permanent de trés grande qualité. Soumis a un bombardement
neutronique, I'isotope **Co fortement radioactif se constitue, une raison pour
laquelie le Co est indésirable dans les aciers destinés aux réacteurs atomiques.

Cr Point de fusion a 1920 degrés C Chrome
Le Cr rend I'acier trempable a I'huile et a I’air. En abaissant la vitesse de
refroidissement critique indispensable a la formation martensitique, il aug-
mente la trempabilité et améliore donc Faptitude au revenu. Il s’en suit toute-
fois une régression de la résilience mais ne diminue que peu l'allongement.
Dans les aciers au chrome exclusivement, la soudabilité régresse au fur et a
mesure que la teneur en Cr &' accront La résistance a la traction de I'acier
monte d’environ 80—100 N/mm? par 1% Cr. Le Cr est generateur de carbure.
Ses carbures améliorent la tenue en coupe et la résistance a I'usure. Le
chrome favorise la résistance a chaud et la ténacité a I’hydrogéne sous pres-
sion. Alors que des teneurs en Cr plus élevées augmentent I'inoxydabilité a
chaud, une teneur minimum d’environ 13% de chrome est nécessaire pour la
résistance a la corrosion des aciers, lequel doit étre dissout dans la masse de
base. L'élément exerce une striction sur la zone y et élargit ainsi la zone ferri-
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tique; stabilise toutefois I'austénite des aciers austénitiques Cr-Mn et Cr-Ni.
Réduction de la conductivité thermigue et de la conductibilité électrique. La
dilatation a chaud régresse (alliages pour fusion du verre). Avec un pour-
centage de carbone simultanément plus élevé, des teneurs plus fortes en Cr
accroissent jusqu’a 3% la rémanence et I'intensité coercitive du champ.

Cu Point de fusion & 1084 degrés C Cuivre
Le Cu n’est allié gu'a peu de nuances d’acier, car il s’enrichit sous la couche
de calamine et provoque, suite a une pénétration dans la limite du grain, une
grande sensibilité en surface lors des processus de transformation a chaud,
ce qui fait qu’il est partiellement considéré comme une substance parasite
pour I'acier. La limite d’élasticité et ie rapport entre la limite d’élasticité et la
résistance augmentent. Des teneurs supérieures a 0,30% peuvent entrainer
des durcissements structuraux. La trempabilité est améliorée. Le cuivre n'a
aucune incidence sur la soudabilité. Dans les aciers non alliés et faiblement
alliés, le Cu provogue une notable amélioration de la résistance aux intempé-
ries. Une teneur en Cu supérieure a 1% améliore la résistance a I’acide muria-
tique et sulfurique dans les aciers hautement allie$ résistant aux acides.

H Point de fusion & —262 degrés C Hydrogéne
Est un parasite de I'acier, car engendrant une fragilisation par réduction de
I’allongement et de la striction sans accroissement de la limite d’élasticité et
de larésistance a latraction. |l est al'origine de la floculation, qui est redoutée,
et favorise 'apparition des veines sombres. Lhydrogéne atomique généré
lors du décapage produit des bulles pénétrant dans I'acier. Lhydrogene
humide décarbure & haute température.

Mg Point de fusion a 657 degrés C Magnésium
Favorise dans la fonte moulée la formation de graphite modulaire.
Mn Point de fusion a 1221 degrés C Manganése

Le Mn désoxydise. |l lie le soufre sous forme de sulfures de Mn et réduit ainsi
I'influence négative du sulfure de fer. Ce qui revét une importance primordiale
dans le cas de I'acier de décolletage; le danger de rupture au rouge s’en
trouve réduit. Le Mn réduit trés fortement la vitesse critique de refroidisse-
ment et augmente ainsi la trempabilité. La limite d’élasticité et la résistance
sont accrues par une addition de Mn, lequel a en outre une influence favo-
rable sur ’aptitude au forgeage et au soudage, tout en augmentant beaucoup
la profondeur de pénétration de la trempe. Des teneurs supérieures a 4% se
traduisent, méme en cas de refroidissement lent, par la constitution d’une
structure martensitique fragile, fa zone d’alliage étant donc a peine utilisée.
Avec paraliélement une teneur en C élevée, les aciers avec des teneurs en Mn
dépassant 12% sont austénitiques car Mn élargit considérablement la zone
v. Leur surface étant soumises a des chocs, I'écrouissage de ces aciers
devient trés élevé, alors que le coeur demeure tenace; ils sont donc trés
résistants a I'usure due a des chocs. Les aciers avec des teneurs en Mn a
partir de 18% ne sont pas magnétisables méme aprés un écrouissage
relativement important et sont donc utilisés comme aciers spéciaux et aciers
tenaces a froid destinés a des sollicitations a basses températures. Le Mn fait
monter le coefficient de dilatation thermique, alors que la conductivité
thermique et conductibilité électrique baissent.

Mo Point de fusion 4 2622 degrés C Molybdéne
Le Mo est le plus souvent allié avec d’autres éléments. Sa trempabilité
s’améliore en diminuant la vitesse de refroidissement critique. Mo réduit dans
de larges proportions la fragilité au revenu, par exemple dans le cas des
aciers Cr-Ni et Mn, favorise la formation du grain fin et se répercute en outre
favorablement sur la soudabilité. Accroft la limite d’étasticité et la résistance.
Laptitude au forgeage est moins bonne avec une forte teneur en Mo.
Puissant générateur de carbures; d’'oll une amélioration des propriétés au
découpage sur les aciers rapides. |l appartient a cette catégorie d’éléments
accroissant la résistance a la corrosion et est donc fréquemment mis en
ceuvre dans les aciers Cr hautement alliés et des aciers Cr-Ni austénitiques;
de fortes teneurs en Mn atténuent la sensibilité a la corrosion perforante. Trés
forte striction de la zone y; augmentation de la résistance a chaud, régression
de l'inoxydabilité a chaud.

N Point de fusion &4 -210 degrés C Azote
Cet élément peut se manifester aussi bien sous forme de parasite de 'acier
que d’éléments d’alliage. Nocif car réduisant la ténacité par I'intermédiaire
des processus de trempe par précipitation, provoquant une sensibilité au
vieillissement et a la fragilité au bleu (déformation dans les zones de la chaleur
bleue de 300-350 degrés C) ainsi qu’'a cause d’une possibilité de déclen-
chement d’une corrosion intercristalline fissurante sous contrainte dans les
aciers non alliés et faiblement alliés. En tant qu’élément d’alliage, N élargit la
zone et stabilise la structure austénitique; dans les aciers austénitiques,
accroit la résistance et, en premier lieu, la limite d’élasticité ainsi que les
propriétés mécaniques a chaud. N permet d’obtenir une dureté superficielle
élevée suite a la constitution de nitrures lors du processus de nitruration.

Nb/Cb Point de fusion & 2468 degrés C Niobium/Columbium
Ta Point de fusion a 3030 degrés C Tantale
Ces éléments ne se manifestent que presque toujours ensemble seulement
et sont trés difficiles & séparer, d'ou une utilisation paralléle généralement.
Trés puissants générateurs de carbures, donc servant essentiellement de
stabilisateurs pour les aciers résistant aux substances chimiques. Il s ag|t de
deux éléments générateurs de ferrite réduisant donc la zone y. Suite a une
augmentation de la résistance a chaud et au fluage sous I'effet du Nb, il est
souvent allié aux aciers austénitiques résistant aux hautes températures et
destinés a la construction de chaudiéres. Ta est caractérisé par une forte
section d’absorption des neutrons; seul du Nb pauvre en Ta entre en ligne de
compte pour les aciers des réacteurs nucléaires.

j—s

Ni Point de fusion a 1453 egrssc. D OCURRBNTS

Entraine dans les aciers de construction ui e |1 y0itance substantielle de la
résilience, méme a basse température et est donc utills@Edmime lglémerit
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d’alliage pour accroitre la ténacité des aciers de cémentation, de traitement
par trempe et revenu et tenaces a froid. La totalité des points de conversion
(A1—-A4) sont abaissés par le Ni; il n'est pas générateur de carbures. Suite a
une forte extension de la zone v, le Ni administré en des teneurs supérieures
a 7% conféere aux aciers a haute teneur en Cr et résistant aux substances
chimiques une structure austénitique bien en dega de la température
ambiante. Méme ajouté en pourcentages élevés, le Ni seul rend I'acier peu
sensible & la rouille, mais se traduit toutefois par une bonne résistance a
l'influence des substances chimiques réductrices dans les aciers austéni-
tiques Cr-Ni; la résistance de ces aciers aux substances oxydantes est
obtenue par le Cr. A des températures supérieures a 600 degrés C, les aciers
austénitiques possédent une résistance a chaud plus élevée du fait que leur
température de recristallisation atteint un niveau important; ils ne sont pra-
tiquement pas magnétisables. La conductivité thermique et la conductibilité
électrique se trouvent fortement réduites. De fortes teneurs en Ni a l'intérieur
de plages d'alliage exactement délimitées débouchent sur des aciers phy-
siques caractérisés par des propriétés physiques bien déterminées, par
exemple une faible dilatation thermigue (types invart).

Point de fusion a -218,7 degrés C Oxygéne
Parasite de I'acier; pour ce qui est de son influence spécifique, la nature et la
composition de ses combinaisons dans I'acier ainsi que la forme et Jaréparti-
tion de celles-ci jouent un rdle essentiel. Les propriétés mécaniques, la
résilience en premier lieu, spécialement dans le sens transversal, s’en
trouvent réduites, alors que la tendance a la fragilité due au vieillissement, la
rupture au rouge, la rupture de structures fibreuses et schisteuses est
aggravées.

P Point de fusion a 44 degrés C Phosphore
Est considéré le plus souvent comme parasite de ’acier, car P entraine de
fortes ségrégations primaires lors de la solidification du bain liquide et une
possibilité de ségrégations secondaires a I'état sofide suite a une forte stric-
tion de la zone v. Suite & une vitesse de diffusion relativement faible, aussi
bien en phase homogéne a — que v, les ségrégations survenues ne peuvent
étre que difficilement compensées. Etant donné qu'il est presque impossible
d’obtenir une répartition homogéne du P, on essaye donc de maintenir sa
teneur trés basse et s'efforce de ne pas dépasser un seuil supérieur de
0,03-0,05% dans le cas des aciers de grande qualité. Lampleur des ségréga-
tions ne peut pas étre déterminée & coup sir. Méme avec des teneurs extré-
mement réduites, le P augmente la sensibilité & la fragilité au revenu. La fragi-
lisation du P s’accroit au fur et & mesure que la teneur en C augmente, avec
I'augmentation de la température de trempe, avec la taille du grain et avec la
réduction du taux de corroyage. La fragilisation se manifeste sous forme de
fragilité & froid et de sensibilité aux chocs (tendance a la rupture de fragilité).
Dans les aciers de construction faiblement alliés avec des teneurs en C
d’environ 0,1%, le P augmente la stabilité et la résistance de la corrosion due
aux influences atmosphériques; le Cu favorise I'amélioration de la résistance
a la corrosion (aciers peu sensibles a la corrosion). Des additions de P
peuvent entrainer des augmentations de la limite d’élasticité dans les aciers
austénitiques Cr-Ni et provoquer des effets de trempe par précipitation.

Pb Point de fusion a 327,4 degrés C Plomb
Est ajouté aux aciers de décolletage dans des teneurs d’environ 0,2-0,5%,
car sa répartition extrémement fine, telle une suspension, permet I'obtention
de copeaux courts et de coupes propres, donc une meilleure aptitude a
'usinage. Les teneurs en plomb indiquées n’influencent pratiquement pas les
propriétés mécaniques des aciers.

S Point de fusion & 118 degrés C Soufre
De toutes les impuretés de |'acier, c’est le soufre qui génére les plus fortes
ségrégations, le sulfure de fer entraine une rupture au rouge respectivement
a chaud car les eutectiques de sulfure a point de fusion bas constituent une
structure réticulaire autour des grains, d'oli une cohésion réduite de ces
derniers, les limites de grains ayant donc trés fortement tendance & se
rompre lors de la déformation a chaud; un phénoméne encore amplifié par
l'oxygéne. Le soufre possédant une affinité particuligrement marquée a
I’égard du manganese, on le lie donc sous forme de sulfure de Mn, étant
donné que celui-¢i est le moins dangereux parmi toutes les inclusions habi-
tuelles; est diffusé ponctuellement dans I'acier et se distingue par un point de
fusion élevé. La ténacité transversale est nettement réduite par S. S estinten-
tionnellement ajouté jusqu’a 0,4% aux aciers de décolletage car son effet de
lubrification sur le tranchant de I'outil réduit la friction entre la piéce a usiner
et l'outil, d'ol une plus grande longévité. Les copeaux sont en outre plus
courts lors de 'usinage des aciers de décolletage soumis a ce procédé. S
amplifie la tendance aux criques de soudure.

Sb Point de fusion a 630 degrés C Antimoine
:\loc# pour I'acier, car réduisant fortement en général sa ténacité; striction de
azoney.

Se Point de fusion & 217 degrés C Sélénium
Lutilisation identique & S dans les aciers de décolletage, en améliorant
encore plus efficacement I'aptitude a I'usine. Dans les aciers résistant & la
corrosion, il réduit 'inaltérabilité moins que S.

Si Point de fusion a 1414 degrés C Silicium
De méme que le manganeése, le Si est contenu dans tous les aciers, ne
seraitce que pour la simple raison que les minerais de fer en recélent déja plus
ou moins selon leur composition. En outre, lors de la production d’acier, le
bain liquide en absorbe lorsqu'il se détache des garnissages réfractaires des
fours. Mais seul sont dénommés aciers au silicium ceux dont la teneur en Si
excéde 0,40%. Si n'est pas un métal, mais un métalloide, au méme titre par
exemple que le phosphore et le soufre. Si désoxyde. Il favorise la séparation
du graphite et réduit fortement la zone v, accroft la stabilité et la résistance a
I'usure (aciers de traitement Si-Nm); forte augmentation de la limite d’élasti-
cité, donc élément d'alliage judicieux dans les aciers pour ressorts. Si aug-
mente considérablement 'inoxydabilité 4 chaud, une raison pour iaquelle les
aciers réfractaires sont alliés au moyen de celui-ci. Les teneurs possibles
sont toutefois limitées car portant préjudice a la déformabilité a chaud et a
froid. Une résistance presque intégrale aux acides est atteinte avec 12% de
Si, mais de telles nuances ne sont réalisables que sous forme d’acier moulé
trés dur et fragile, ne pouvant étre usiné que par rectification. Si est utilisé
dans les aciers pour téles électriques en raison d’une importante réduction
de la conductibilité électrique, de 'intensité coercitive du champ et de per-
tes en watt.

Sn Point de fusion 4231,8 degrés C Etain
Parasite de 'acier, car s’enrichissant comme le Cu sous la couche de cala-
mine pénétre fe long des limites du grain et provoque des fissures ainsi
qu'une fragilité au brasage. Sn est sujet a d'importantes ségrégations et
génére une striction de lazone v.

Ti Point de fusion & 1727 degrés C Titane
Posséde un puissant effet désoxydant et dénitrurant en raison de sa grande
affinité avec I'oxygéne, 'azote, le soufre et le carbone, lie le soufre et forte-
ment les carbures. Largement utilisé dans les aciers résistant a la corrosion
comme générateur de carbures aux fins de stabilisation face a la corrosion
intercristalline; posséde en outre des propriétés affinant le grain. Ti entraine
une trés forte striction de la zone y. Administré dans des teneurs élevées, il se
traduit par des phénomeénes de précipitation et est ajouté aux alliages des
aimants permanents & cause d’'une intensité coercitive du champ élevée,
Engendrant des nitrures particuliers, Ti accroit la résistance au fluage. Ti
posséde toutefois une forte propension a la ségrégation et a la formation de
bandes.

\") Point de fusion & 1726 degrés C Vanadium
Affine le grain primaire donc la structure de coulée; puissant générateur de
carbures, d'oli accroissement de la résistance & I'usure, de latenue en coupe
et ala chaleur; de ce fait, utilisation privilégiée comme composant additionnel
d'alliage dans les aciers rapides, de travail & chaud et résistant au fluage a
température élevée. Amélioration substantielle de la résistance au revenu,
réduction de la sensibilité a la surchauffe. V affinant le grain et inhibant la
trempe a l'air suite & la formation de carbures, il favorise I'aptitude au
soudage des aciers de traitement. Suite a la constitution de carbures,
accroissement de la résistance al’hydrogéne sous pression. Vrétrécit lazone
v et décale le point Curie en direction de températures plus élevées.

w Point de fusion & 3380 degrés C Wolfram
T Tungsténe
W est un trés puissant générateur de carbures (lesquels sont trés durs) et
rétrécit la zone y, améliore la ténacité et empéche la croissance du grain. W
augmente la résistance mécanique aux températures élevées et au revenu
ainsi qu’a 'usure a hautes températures (chaudes rouges) et donc i’aptitude
ala coupe. ll est donc essentiellement utilisé pour les aciers rapides et le tra-
vail a chaud, ainsi que dans les nuances résistant au fluage a hautes tempéra-
tures et dans les aciers d'une dureté maximum. Augmentation considérable
de lintensité coercitive du champ, donc élément entrant dans V'alliage des
aimants permanents. W affecte 'inoxydabilité & chaud. Son point spécifique
élevé se manifeste particuliérement dans les aciers hautement alliés au W et
ceux de travail & chaud.

Zr Point de fusion & 1860 degrés C Zirconium
Générateur de carbures; utilisation métallurgique en tant qu’élément addi-
tionnel de désoxydation, dénitruration et désulfuration car laissant peu
d'impuretés. Les additions de Zr dans des aciers de décolletage sulfureux et
entierement calmés exercent une influence favorable sur la formation de
sulfures et évitent ainsi une cassure au rouge. Il accroit la longévité des
matériaux de confection des conducteurs chauffants et provoque une
striction de la zone vy.

Explication des symboles employées selon les DIN

Les nombres placés devant indiquent la teneur en carbone x 100, suivent les éléments d’alliage en abrévation. Les nombres placés aprés les
symboles des alliages indiquent la valeur moyenne des éléments d’addition aprés avoir été multipliés par les multiplicateurs ci-dessous, qu'il

s’agisse d’aciers alliés ou fortement alliés.
Multiplicateur pour Co, Cr, Mn, Ni, Si, W

Muitiplicateur pourAl, Cu, Mo, Ti,V, Nb, Ta, Be, Pb, Zr

Muitiplicateur pour C,N, P. S, Ce
Multiplicateur pour B

x4
x 10
x 100
x 1000

Tant que la proportion pour Al 0,1%, Cu 0,25%, Mn 0,8%, Si 0,5% et Ti 0,1 % n’est pas dépassée, il s’agit d’un acier non allié. Les aciers faiblement
alliés n'ont en génera| pas plus de 5% d’éléments d’alliage, alors que les aciers fortement alliés dépassent la limite de 5%.
Dans les proportions de plus de 5% d’éléments d’alliage les nombres ne sont plus multipliés et devant le nombre de la teneur en carbone on a placé

un X.
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Some facts about alloying and accompanying elements in steel

With the alloying elements, a basic distinction has to be drawn as to whether they are carbide, austenite or ferrite formers and for what purpose they
are being alloyed to the steel. Each individual element imparts certain spegcific properties to the steel, according to percentage. The presence of
several elements can accentuate the effect. There are however alloys where the individual elements do not exert their influence on a particular
characteristic in the same direction, but may in fact counteract one another. The presence of alloying elements in steel only provides the prerequisite
for the required properties. They will not actually be achieved until processing and heat treatment have been carried out. The principal influences
exerted by the alloying and accompanying elements on steel are given betow:

Al Melting point 658°C Aluminium
This is the most powerful, very frequently used deoxidizing and also
detriding agent. As a result, it also has an extremely favourable effect on
resistance to ageing. Small additions assist fine-grained structure. As Al
forms very hard nitrides with nitrogen, it is usually an alloying element in
nitriding steels. It increases scaling resistance and is therefore frequently
added to alloy ferritic heat resistant steels. With unalloyed carbon steels,
scaling resistance can be promoted by calorizing (introduction of
aluminium into the surface). Al very sharply restricts the gamma phase.
On account of the very pronounced increase in coercive field intensity, Al
is an alloying element in iron-nickel-cobalt-aluminium permanent
magnet alloys.

As Melting point 817°C under pr. Arsenic
Also restricts the gamma phase and is a steel parasite, as it possesses a
strong tendency to segregation, in a similar way to phosphorus. Elimina-
tion of segregation due to differential annealing is however even more
difficult than is the case with phosphorus. In addition, it increases
temper brittleness, sharply reduces toughness and impairs weidability.

B Melting point 2300°C Boron
As boron possesses a high cross section for neutron absorption, it is
used to alloy steels for controllers and shields of atomic energy plants.
Austenitic 18/8 CrNi steels can be raised to increased yield point and
strength with boron by means of precipitation hardening, but corrosion
resistance is reduced in the process. Precipitation induced by boron
increases the strength properties of high-temperature austenitic steel
types in the high temperature range. In structural steels, this element
improves through hardening and thus causes an increase in core
strength in case-hardening steels. A reduction in weldability must be
expected in boron alloyed steels.

Be Melting point 1280°C Beryllium
Copper beryllium alloys are used to make clock springs, which are
hardly magnetizable and withstand a much higher number of load cycles
than steel springs. Ni-Be alloys are very hard and corrosion resistant.
Used in surgical instruments. Very pronounced restriction of the gamma
phase. With Be it is possible to carry out precipitation hardening, but
toughness is reduced in the process. Pronouncedly deoxidizing,
considerable affinity for sulphur.

Lo} Melting point 3540°C Carbon
Carbon is the most important and influential alloying element in steel. In
addition to carbon however, any unalloyed steel will contain silicon,
manganese, phosphorus and sulphur, which occur unintentionally
during manufacture. The addition of further alloying elements to achieve
special effects and intentional increase in the manganese and silicon
contents result in alloy steel. With increasing C content, the strength and
hardenability of the steel increase, but its ductility, forgeability,
weldability and machinability (using cutting machine tools) are reduced.
Corrosion resistance to water, acids and hot gases are practically
unaffected by the carbon.

Ca Melting point 850°C Calcium
Used together with Si in the form of silico-calcium for deoxidation. Ca
increases scaling resistance of heating conductor materials.

Ce Melting point 775°C Cerrium
Has a purifying action, as it deoxidizes pronouncedly and promotes
desulphurization. It is frequently used in conjunction with lanthanum,
neodymium, praseodymium and other rare earth metals as a composite
metal. In high alloy steels, to some extent promotes hot forming
properties and improves scale resistance in heat resisting steels. Fe-Ce
alloys with approximately 70% Ce are pyrophoric (flint stones). Addition
to spheroidal graphite cast iron.

Co Melting point 1492°C Cobalt
Co does not form any carbides. It inhibits grain growth at elevated
temperatures and pronouncedly improves retention of temper and high
temperature strength. Therefore, used frequently as alloying element in
high speed steels, hot forming tool steels, creep-resistant and high
temperature materials. Promotes graphite formation. In large quantities,
increases remanence, coercive field intensity and thermal conductivity.
Therefore, alloying base for super high quality permanent magnet steels
and alloys. Under the influence of neutral irradiation, the pronouncedly
radioactive isotope®®, Co is formed, for which reason Co is undesirable
in steels for atomic reactors.

Cr Melting point 1920°C Chromium
Cr renders steels oil and air-hardenable. By reduction of the critical rate
of cooling necessary for martensite formation, it increases hardenability,
thus improving its susceptibility to hardening and tempering. Notch
toughness is reduced however, but ductility suffers only very slightly.
Weldability decreases in pure chromium steels with increasing Cr
content. The tensile strength of the steel increases by 80-100 N/mm? per
1% Cr. Cr is a carbide former. its carbides increase the edge-holding
quality and wear resistance. High temperature strength and high-
pressure hydrogenation properties are promoted by chromium. Whilst
increasing Cr contents improve scaling resistance, a minimum content
of about 13% chromium is necessary for corrosion resistance of steels;
this must be dissolved in the matrix. The element restricts the gamma
phase and thus extends the ferrite range. It does however stabilize the
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austenite in austenitic Cr-Mn and Cr-Ni steels. Thermal and electrical
conductivity are reduced. Thermal expansion is reduced (alloys for glass
sealing). With simultaneously increased carbon content, Cr contents up
to 3% increase remanence and coercive field intensity.

Cu Meiting point 1084°C Copper
Copper is added to very few steel alloys, as it concentrates under the
layer of scale and through penetrating into the grain boundary, causes
high surface sensitivity in hot forming processes, for which reason it is
regarded as a steel parasite. The yield point and the yield point/strength
ratio are increased. Contents above 0.30% can cause precipitation
hardening. Hardenability is improved. Weldability is not affected by
copper. In alloy and low alloy steels, Cu produces significant improve-
ment in weathering resistance. In acid resistant high alloy steels, a Cu
content above 1% produces improvement in resistance to hydrochloric
acid and sulphuric acid.

H Melting point -262°C Hydrogen
is a steel parasite because it causes embrittlement through reduction of
ductility and necking without increasing yield point and tensile strength,
It is the cause of undesirable flaking and promotes the occurrence of
ghost lines. Atomic hydrogen occurring during pickling penetrates the
steel, forming pitting. Moist hydrogen decarburizes at elevated tempera-
tures.

Mg Melting point 657°C Magnesium
Promotes spheroidal graphite formation in cast iron.
Mn Melting point 1221°C Manganese

Mn deoxidizes. It compounds with sulphur to form Mn sulphide, thus
reducing the undesirable effect of the iron sulphide. This is of particular
importance in free-cutting steel; it reduces the risk of red shortness. Mn
very pronouncedly reduces the critical cooling rate, thus increasing
hardenability. Yield point and strength are increased by addition of Mn
and, in addition, Mn favourably affects forgeability and weldability and
pronouncedly increases hardness penetration depth. Contents > 4%
also lead with slow cooling to formation of brittie martensitic structure,
so that the alloying range is hardly used. Steels with Mn contents > 12%
are austenitic if the C content is also high, because Mn considerably
extends the gamma phase. Such steels are prone to very high degree of
strain hardening where the surface is subjected to impact stress, whilst
the core remains tough. For this reason, they are highly resistant to wear
under the influence of impact. Steels with Mn contents of = 18% remain
unmagnetizable even after relatively pronounced cold forming and are
used as special steels as well as steels remaining tough at subzero
temperatures which are subjected to low temperature stress. The coeffi-
cient of thermal expansion increases as a result of Mn, whilst thermal
and electrical conductivity are reduced.

Mo Melting point 2622°C Molybdenum
Mo is usually alloyed together with other elements. Reducing the critical
cooling rate improves hardenability. Mo significantly reduces temper
brittleness, for example in the case of CrNi and Mn steels, promotes fine
grain formation and also favourably affects weldability. Increase in yield
point and strength. With increased Mo content, forgeability is reduced.
Pronounced carbide former; cutting properties with high speed steel are
improved thereby. It belongs to the elements which increase corrosion
resistance and is therefore used frequently with high alloy Cr steels and
with austenitic CrNi steels. High Mo contents reduce susceptibility to
pitting. Very severe restriction of the gamma phase. Increased high
temperature strength, scaling resistance is reduced.

Melting point -210°C Nitrogen
This element can occur both as a steel parasite and as an alloying
element. Parasitic because of the reduction in toughness through
precipitation processes, causing susceptibility to ageing and blue
brittleness (deformation in the blue heat range of 300-350°C) and on
account of the possibility of initiation of intercrystalline stress cracks in
unalloyed and low alloy steels. As an alloying element, N extends the
gamma phase and stabilizes the austenitic structure. In austenitic steels
increases strength and above all the yield point plus mechanical proper-
ties in heat. As a result of nitride formation during nitriding, N permits
high surface hardness to be achieved (nitriding).

Nb/Cb Meiting point 2468°C  Niobium/Columbium
Ta Melting point 3030°C Tantalum
These elements occur almost exclusively together and are very difficult
to separate from one another, so that they are usually used together. Very
pronounced carbide formers, thus alloyed particularly as stabilizers of
chemical resistant steels. Both elements are ferrite formers and thus
reduce the gamma phase. On account of the increase in high tempera-
ture strength and creep rupture strength due to Nb, it is frequently
alloyed to high-temperature austenitic boiler steels. Ta has a neutron
high absorption cross-section; only low-Ta Nb is considered for use for
reactor steels.

Ni Melting point 1453°C Nickel
With structural steels produces significant increase in notch toughness,
even in the low temperature range, and is therefore ail
toughness in case-hardening, heat-trea’able end s
steels. All transformation points (A;—A/ arc 0w areghby-.Ni;it.isinot.a
carbide former.
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As resuit of pronounced extension of the gamma phase, Ni in contents
of > 7% imparts austenitic structure to chemically resistant steels down
to well below room temperature. Ni on its own only makes the steel rust
resistant, even in high percentages, but in austenitic Cr-Ni steels results
in resistance to the effect of reducing chemicals. Resistance of these
steels in oxidizing substances is achieved by means of Cr. At tempera-
tures above 600°C, austenitic steels have greater high temperature
strength, as their recrystallization temperature is high. They are
practically unmagnetizable. Thermal and electrical conductivity are
significantly reduced. High Ni contents in precisely defined alloying
ranges lead to physical steels with certain physical properties, low
thermal expansion (Invar types).

0 Meiting point -218.7°C Oxygen
Steel parasite; important for its specific effect are nature and composi-
tion of its compounds in steel as well as form and distribution. The
mechanical properties, particularly notch toughness, especially in trans-
verse direction, are reduced, whilst the tendency to ageing brittleness,
red shortness, fibrous fracture and fishscale fracture is increased.

P Melting point 44°C Phosphorus
Is usually regarded as a steel parasite, as P produces pronounced
primary segregation on solidification of the melt and the possibility of
secondary segregation in solid state due to the pronounced restriction
of the gamma phase. As a result of the relatively low rate of diffusion,
both in the alpha- and in the gamma crystal, segregation which has
occurred can only be corrected with difficulty. As it is hardly possible to
achieve homogeneous distribution of the P, an attempt is made to keep
the P content very low and accordingly, with high grade steels, to strive
for an upper limit of 0.03-0.05%. The extent of segregation cannot be
determined with certainty. Even in the smallest quantities, P increases
proneness to temper embrittliement. P embrittlement increases with the
rise in C content, with rising hardening temperature, with grain size and
with decrease of the ratio of reduction by forging. Embrittlement occurs
as cold shortness and sensitivity to impact stress (tendency to brittle
fracture). In low alloy structural steels with C contents of about 0.1%, P
increases strength and corrosion resistance to atmospheric effects. Cu
assists the improvement in corrosion resistance (rust resistant steels). In
austenitic Cr-Ni steels, additions of P can cause increases in yield point
and achieve precipitation effects.

Pb Melting point 327.4°C Lead
Is added to free-cutting steels in contents of about 0.2-0.5% as, by
virtue of its extremely fine suspension-like distribution, formation of
shorter chips and clean faces of cut are achieved, thus improving
machinability. The lead contents stated hardiy affect the mechanical
properties of the steels at all.

Melting point 118°C Suiphur
Produces the most pronounced segregation of all steel accompanying
elements. Iron sulphide, leads to red shortness or hot shortness, as the
low melting point sulphide eutectics surround the grains in reticular
fashion, so that only slight cohesion of the latter occurs and during hot
forming the grain boundaries tend to break down. This is further
increased by the action of oxygen. As sulphur possesses a considerable
affinity for manganese, it is combined in the form of Mn sulphide, as this
is the least dangerous of all existing inclusions, being present distributed
in point form in the steel. Toughness in transverse direction is reduced
significantly by S. S is added intentionally to steels for automatic
machining up to 0.4%, as the friction on the tool cutting edge reduced
by the lubricating action permits increased life between workpiece and
tool. In addition, short chips occur when free-cutting steels are
machined. S increases susceptibility to welding cracks.

Sb Melting point 630°C Antimony
A steel parasite, as it generally significantly reduces toughness proper-
ties; restricts the gamma phase.

Se ] Melting point 217°C Selenium
Used in free-cutting steels in a similar way to S, it being intended to

improve machinability even more effectively. In corrosion resistant
steels, it reduces resistance to a lesser degree than S.

Si Melting point 1414°C Silicon
Si is contained in all steel in the same way as manganese, as iron ores
incorporate a quantity of it according to their composition. In steel
production itself, silicon is absorbed into the meit from the refractory
furnace linings. But only those steels are called silicon steels which have
an Si content of > 0.40%. Si is not a metal, but a metalloid as are also,
for example, phosphorus and sulphur. Si deoxidizes. it promotes
graphite precipitation and restricts the gamma phase significantly,
increases strength and wear resistance (Si-Mn heat treatable steels);
significant increase in the elastic limit, thus useful alioying element in
spring steels. It significantly increases scale resistance, so that heat
resisting steels are alloyed with it. The possible content is limited how-
ever on account of its impairing hot and cold formability. With 12% S,
acid resistance is achieved to a large extent, but such grades can only be
produced as very hard, brittle steel castings which can be machined
only by grinding. On account of significant reduction of electrical
conductivity, coercive field intensity and low wattage loss, Si is used in
steels for electrical quality sheet.

Sn Melting point 231.8°C Tin
Steel parasite as it concentrates like Cu under the scale film, penetrates
along the grain boundaries and causes cracking and solder brittleness.
Str: tends towards pronounced segregation and restricts the gamma
phase.

Ti Meiting point 1727°C Titanium
On account of its very strong affinity for oxygen, nitrogen, sulphur and
carbon, has a pronounced deoxidizing, pronounced denitriding, sulphur
bonding and pronounced carbide forming action. Used widely in stain-
less steels as carbide former for stabilization against intercrystalline
corrosion. Also possesses grain refining properties. Ti restricts the
gamma phase very pronouncedly. In high concentration, it leads to
precipitation processes and is added to permanent magnet alloys on
account of achieving high coercive field intensity. Ti increases creep rup-
ture strength through formation of special nitrides. Finally, Ti tends
pronouncedly to segregation and banding.

Vv Melting point 1726°C Vanadium
Refines the primary grain and thus the casting structure. Pronounced
carbide former, thus providing increase in wear resistance, edge holding
quality and high temperature strength. It is used therefore primarily as
additional alloying element in high speed, hot forming and creep
resistant steels. Significant improvement in retention of temper,
reduction of overheating sensitivity. As V refines the grain and inhibits air
hardening as a result of carbide formation, it promotes the weldability of
heat treatable steels. Increase in resistance to compressed hydrogen on
account of carbide formation. V restricts the gamma phase and shifts the
Curie point at elevated temperatures.

w Melting point 3380°C Tungsten
Wolfram is a very pronounced carbide former (its carbides are very hard)
and restricts the gamma phase. it improves toughness and prevents
grain growth. W increases high temperature strength and retention of
temper as well as wear resistance at high temperatures (red heat) and
thus cutting ability. It is therefore alloyed primarily to high speed and hot
forming tool steels, as well as creep-resistant steel types and to ultra-
hard steels. Significant increase in coercive field intensity, thus alloying
element of permanent magnet steel alloys. W impairs scaling resistance.
Its high specific gravity is particularly noticeable in high W-alloy high
speed and hot forming tool steels.

2r Melting point 1860°C Zirconium
Carbide former; metallurgical use as alloying element for deoxidation,
denitriding and desulphurization, as it leaves minimal deoxidation
products behind. Additions of Zr to fully deoxidized sulphur-bearing
free-cutting steels have a favourable effect on sulphide formation and
thus prevention of red shortness. It increases the life of heating
conductor materials and produces restriction of the gamma phase.

Explanation to DIN symbols

The p(eceding number in;:Iicajtes the average carbon content x 100, subsequently followed by the added alloy-elements in short designation. The
figure immediately following, indicates the average content of alloy added as stated on the undermentioned factor in case of none other than alloy

or high alloy steels:
Factor for Co, Cr, Mn, Ni, Si, W
Factor forAl, Cu, Mo, Ti,V, Cb, Ta, Be, Pb, Zr
FactorforC,N,P, S, Ce
FactorforB

x4
x 10
x 100
x 1000

nwonon

Provided that Al 0.1%, Cu 0.25%, Mn 0.8%, Si 0.5% and Ti 0.1% are not exceeded, the steel concerned is unalloyed. Low alloy steels contain as a
rule not more than 5% of alloy elements, while high alloy steels contain them in a proportion higher than 5%.
With alloy contents 5% upwards the muitiplication falls away and an X is put in front of the carbon content.

Documents



http://www.avadocuments.com/doc/key-to-steel-stahlschlussel-1992
http://www.avadocuments.com/doc/key-to-steel-stahlschlussel-1992

ol

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Aligemeine Baustahle

Aciers de construction

Structural steels

Mechanische Eigenschaften Caractéristiques mécaniques Mechanical properties Frilhere Friihere Bezeichnung der
A R ot R Kerbschlagarbeit Bezeich- | Stahisorten mit besonderen
nsart . . ernpscniagarpne !
Zugfestigkeit Obere Streckgrenze Prlzl;een Bruchdehnung Résilience - Impact value nung Gebrauchseigenschaften
Norme § Symbole Mode de . . " . - .
No. deoxydation | Résistance a la traction Limite supérieure d’écoulement Allongement aprés rupture Exronatos ol on v Ancienne A"C'eggi?e‘r’:?ggg“ons
. V notched specimen désignation dristi i
Standard | Symbol | Wy of Tensile strength Upper yield stress Epowete | Elongation after fracture Tome | Mitiewert ats 3 Proben 0 caracteristigues de service
No. deoxydation bicks — Eoai ik bicke - Eogi ok ke Eon ik peratur | Valeur moyenne de 3 éprouvettes { Former speciales
icke — Epaisseur — Thickness icke — Epaisseur — Thickness ) icke — Epaisseur — Thickness . Average from 3 specimen . . F ignati f
DIN Specimen Lo = 5,65 Vs_g ]‘erp Dicke - Epai - Thi designation ogtgg:’sdv?ﬁt'ﬁns%:;%r::l °
<3 [=z3 |>100]>150]| =16 | >16 | >40 | >63 [>80 | >100|>150 } > 200 =3 | >40 [>63 |>100 | >150 >10 > 1509 working properties
EN =100 | =150 | =250 =40 | =63 | =80 | =100 | =150 | =200 | =250 =40 | s63 | =100 | =150 | = 250 DJ;TI;W = 150 =250 DIN
mm mm mm mm mm | mm mm mm mm mm mm | mm mm mm mm mm mm mm mm
10025 3 N/mm? N/mm? 2 z% °c zJ 17100 Q | z | K?
1.0035  Fe 310-0¢ - 310-540  290-510 - - 185 175 - - - - - - ! }g - - - - - - - $ 3 _ _ .
N - - - -
R W w o - - - - - [ § § § § g @ 7 - g ogm
N X X
1.0036  Fe 36084 FU 360-510 340470 - - 235 225 - - - - - - ! % %5 24 2 U +2 F - 10121 1,016t 1.0124
- 9 23 2 2 2 USt 37-2 UQSt37-2  UZSt37-2  UKSt37-2
1.0038 Fe360B FN 360-510 340-470 340-470 320-470 235 225 215 75 215 195 185 175 26 % 1] 2 2 +20 a 23 1.012 1.0165 1,0125
- B 2 B @A RSL37-2  podtar2  RISE3T-2 K312
10114 Fe360C FN 360-510 340-470 340-470 320-470 235 225 215 215 215 195 185 175 ! %ﬁ gg %g %% g} 0 2 23 S13-34 031tg1723 " Zs‘g;ﬁg 0 KS1(.%172; 0
4 X X X
1.0116  Fe 360 D1 FF 360-510 340-470 340-470 320-470 235 25 215 215 215 195 18 175 2 % 24 2 A -2 a 2 1.0123 1,0168 1.0127
$t37-3N
- 24 23 2 2 2 B QSt37-3N 75t 37-3N  KSt37-3N
10117 Fe 36002 FF 360-510 340-470 340-470 320-470 235 225 215 215 25 195 185 175 i %2 %g %g g %} -2 27 2 _ _ _ .
-
1.0044 Fed3oB FN 430-580 410-560 400-540 380-540 275 265 255 245 235 25 215 205 2 2 20 18 17 +20 i) 2 1.0128 1.0129 1.0148
St44-2
- 20 19 18 18 1 i 05t 44-2 15t 44-2 KSt 44-2
10143 Fed30l N 430-580 410-560 400-540 380-540 275 265 255 245 235 225 215 205 i 5(2) %‘} %g }g }; 0 a 2 S144-30 031{(‘]1143%U 53 Ksl.%:!; "
N X K X
1.0144  Fedd0D1 FF 430-580 410-560 400-540 380-540 275 265 285 215 235 225 215 205 1 2 A 20 18 17 -2 2 2] Sta43N 1.0133 1.0153 1.0137
- 20 19 18 18 17 . 0St44-3N ISt 44-3N  KSt44-3N
1.0145 FeddoD2 FF 430-580 410-560 400-540 380-540 275 265 255 245 235 225 215 205 i %20 %19 %(8) 1!83 }; -0 2 23 _ _ _ _
—
1.0045 Fe5108 N 510-680 400-630 470-630 450-630 355 5 kki 3% 35 295 285 1H ! 22% {2, %g }g }; +20 2 23 _ _ _ _
-
10553 Fe510C N 510-680 490-630 470-630 450-630 355 U5 3% 125 35 285 285 215 2 A 20 18 17 0 a 2 1.0573 1.0597 10575
> 18 18 B 17 St52-3U  gsfsp-3u 7565230 ksts2-3u
1.0570 Fe510D1 FF 510-680 490-630 470-630 450-630 355 5 3% 325 315 295 285 27 ! 2 2 20 18 17 - 2a 23 1.0573 1,0597 1.0575
St52-3N
- 20 19 18 18 17 " 0St52-3N  7St52-3N  KSt52-3M
1.0577 Fe51002 FF 510-680 490-630 470-630 450-630 355 5 335 325 315 25 285 275 ! % %; %g }g }; -2 u 23 _ _ _ _
—
1.0595 Fe5100D1 FF 510-680 490-630 470-630 450-630 355 345 335 3% 35 295 285 275 i %ﬁ % %g }g }; -0 4 k) _ _ - _
-
1.059% Fe5100D2 FF 510-680 490-630 470-630 450-630 355 345 335 3% 315 295 285 275 1 % %; %g }g 1; -2 40 3 _ _ _ _
—
1.0050  Fe 490-2 3] 490-660 470-610 450-610 440-610 295 285 205 265 255 245 235 25 i 20 19 18 16 15 - - - 31502 1,0533
- 18 17 16 15 14 : - 18t 50-2 -
1.0060 Fe 590-2 N 500-770 570-710 550-710 540-710 335 ri 35 305 295 275 265 255 1 16 15 14 12 1 - - - St60-2 1,0543
- 14 13 12 1 10 ™ - 25t 60-2 -
1.0070  Fe 690-2 N 690-900 790-830 650-830 640-830 360 355 U5 335 325 305 295 285 i 11 10 9 8 1 - - - St70-2 1.0633
- 10 9 8 1 6 i - 181 70-2 -

1) FU = unberuhigt - non calmé — rimmed - FN = unberuhigt nicht zuldssig — non calmé n'est pas permis — rimmed is not permitted - FF = Vollberuhigt mit einem ausreichenden Gehalt an stickstoffabbindenden Elementen (z. B. Al = 0,020%) ~
Complétement caimé avec des additifs suffisantes pour la fixation de I'azote (p. e. Al = 0,020%) - Fully killed steel containing nitrogen binding elements in sufficient amounts to bind the nitrogen (p. e. Al = 0,020%)

3) Bei Erzeugnisdicken von Profilen (iber 100 mm nach Vereinbarung — Selon convention pour épaisseurs de plus de 100 mm pour profilés — By appointment for thicknesses above 100 mm for sections
KQ = Abkanten — Chanfreiner — Cold flanging z.B.: Fe 510 C KQ

5) Stahlsorten mit besonderen Gebrauchseigenschaften werden jetzt entsprechend ihrer Eignung mit Buchstaben gekennzeichnet —

Les sortes d’acier ayant des propriétés spéciales d’utilisation sont maintenant caractérisées par des lettres correspondant a leurs propriétés —
Steel grades for particular applications are now characterized with letters depending on their aptitude

KP = Waizprofilieren — Profilage par laminage — Cold roll forming p.e.: Fe 510 C KP

KZ = Kaltziehen — Etirage & froid — Cold drawing e.g.: Fe 510 C

Kz

2) 1 = langs - en long — longitudinal
— = quer — en travers — transvers
4) Fiir Dicken bis 25 mm —
Pour épaisseurs jusqu'a 25 mm —
For thicknesses up to 25 mm

T
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstihle Aciers de cémentation 6 Case hardening steels
Stoff-Nr. | Kurzname Symbole Analyse Analyse Composition
Norme No. Symbol
Standard alt ancienne [o] Si Mn P S Cr Mo Ni B
No. DIN old % % % =% % % % % %
1.0301 C10 5t C 10.61 0,07-0,13 20,40 0,30-0,60 0,045 0,045 - - - -
1.0401 C15 St ¢ 16.61 0,12-0,18 2040 0,30-0,60 0,045 0,045 - - - -
1.1121 Ck 10 - 0,07-0,13 20,40 0,30-0,80 0,035 0,035 - - - -
11141 Gk 15 - 0,12-0,18 £0,40 0,30-0,60 0,035 0,035 - - - -
1.5732 14 NiCr 10 ECN 25 0,10-0,17 0,15-0,35 0,40-0,70 0,035 0,035 0,55-0,95 - 2,25-2,75 -
1.5752 14 NiCr 14 ECN 35 0,10-0,17 0,15-6,35 0,40-0,70 0,035 0,035 0,55-0,95 - 3,25-3,75 -
1.5860 14 NiCr 18 ECN 45 0,10-0,17 0,15-0,35 0,40-0,70 0,035 0,035 0,90-1,30 - 4,25-4,75 -
1.5919 15 CrNi 6 ECN 15 0,14-0,19 0,15-0,40 0,40-0,60 0,035 0,035 1,40-1,70 - 1,40-1,70 -
1.5920 18Crii 8 ECN 20 0,15-0,20 0,15-0,40 0,40-0,80 0,035 0,035 1,80-2,10 - 1,80-2,10 -
1.6523 21 NiCrMo 2 (= SAE 8620) 0,17-0,23 040 0,65-0,95 0,035 0,035 0,40-0,70 0,15-0,25 0,40-0,70 -
1.6587 17 CrNiMo 6 - 0,15-0,20 040 0,40-0,60 0,035 0,035 1,50-1,80 0,25-0,35 1,40-1,70 -
17012 136r2 EC 30 0,10-0,16 0,15-0,35 0,40-0,60 0,035 0,035 0,30-0,50 - - -
1.7015 150r3 EC 60 0,12-0,18 0,15-0,40 0,40-0,60 0,035 0,035 0,40-0,70 - - -
1.1 16 MnCr 5 EC 80 0,14-0,19 2040 1,00-1,30 0,035 0,035 0,80-1,10 - - -
1.7139 16 MnCrS 5 - 0,14-0,19 £0,40 1,00-1,30 0,035 0,02-0,035 0,80-1,10 - - -
1.147 20 MnGr 5 EC 100 0,17-0,22 =040 1,10-1,40 0,035 0,035 1,00-1,30 - - -
1.7149 20 MnCrS 5 - 0,17-0,22 0,40 1,10-1,40 0,035 0,02-0,035 1,00-1,30 - - -
1.7262 15CMo 5 ECMo 80 0,13-0,17 0,15-0,35 0,80-1,10 0,035 0,035 1,00-1,30 0,20-0,30 - -
1.7264 20CrMo 5 ECMo 100 0,18-0,23 0,15-0,35 0,90-1,20 0,035 0,035 1,10-1,40 0,20-0,30 - -
1721 23 CrMoB 33 - 0,20-0,25 0,15-0,35 0,70-0,% 0,035 0,035 0,70-0,30 0,30-0,40 - +
1131 20 Mo 2 - 0,18-0,23 0,15-0,35 0,60-0,80 0,035 0,02-0,04 0,50-0,70 0,30-0,40 - -
1.7321 20 MoCr 4 - 0,17-0,22 <040 0,70-1,00 0,035 0,035 0,30-0,60 0,40-0,50 - -
1.7323 20 MoCrS 4 - 0,17-0,22 <040 0,70-1,00 0,035 0,02-0,035 0,30-0,60 0,40-0,50 - -
1.7325 25 MoCr 4 - 0,23-0,29 0,15-0,40 0,60-0,90 0,035 0,035 0,40-0,60 0,40-0,50 - -
1.7326 25 MoCrS 4 - 0,23-0,29 0,15-0,40 0,60-0,90 0,035 0,02-0,035 0,40-0,60 0,40-0,50 - -
Nitrierstéhle 6 Aciers de nitruration 6 Nitriding steels
Stoff-Nr. Bezeichnung Analyse Analyse Composition
Norme No. Désignation
Designation (¢ Si Mn P S Cr Mo Ni \Y Al
Standard
No. DIN % % % =% =% % % % % %
1.8504 34 CrAl 6 0,30-0,37 0,15-0,35 0,60-0,90 0,035 0,035 1,20-1,50 - - - 0,80-1,10
1.8506 34 CrAlS 5 0,30-0,37 0,15-0,40 0,60-0,90 0,100 0,07-0,11 1,00-1,30 - - - 0,80-1,20
1.8507 34 GrAlMo 5 0,30-0,37 040 0,50-9,80 0,025 0,030 1,00-1,30 9,15-0,25 - - 0,80-1,20
1.8509 41 CrAiMo 7 0,38-0,45 £040 0,50-0,80 0,030 0,035 1,50-1,80 0,25-0,40 - - 0,80-1,20
1.8515 31 GrMo 12 0,28-0,35 2040 0,40-0,70 0,025 0,030 2,80-3,30 0,30-0,50 =030 - -
1.8519 3t CrMoV 9 0,26-0,34 2040 0,40-0,70 0,025 0,030 2,30-2,70 0,15-0,25 - 0,10-0,20 -
1.8521 15CrMo¥ 5 9 0,13-0,18 =040 0,80-1,10 0,025 0,030 1,20-1,50 0,80-1,10 - 0,20-0,30 -
1.8523 39 CrMoV 13 9 9,35-0,42 0,15-0,40 0,40-0,70 0,030 0,035 3,00-3,50 0,80-1,10 - 0,15-0,25 -
1.8550 34 CrAINi 7 0,30-0,37 S0,40 0,40-0,70 0,025 0,030 1,50-1,80 0,15-0,25 0,85-1,15 - 0,80-1,20
Automatenstihle @ Aciers de décolletage @ Free-cutting steels
Stoff-Nr. | Bezeichnung Analyse Analyse Composition | Mech. Eigenschafte?m unbehandgfgﬁc(tj':idsgg:zz :;nltiﬁ) Zustand Mech. properties
Désignation & I’état naturel (et écro(ité) untreated .(and bright turned)
Norme No. Harte Dureté Hardness ) _ Zugfestigkeit
Designation ¢ Si Mn P s Pb <HB Résistance a la mcrg%g Tensile strength
S“"an"’ ~10 {11-16(17-4041-63(64-100] -10 ({11-16|17-40(41-63[64-100
' DIN % % % =% % % mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
107110 15810 0,12-018 0,10-0,30 0,70-1,10 0,080 0,08-0,13 - 176 176 166 162 162 410-600 410-600 400-560 380-550 360-550
1.0715 95Mn 28 =014 005 09-130 0,100 0,27-033 - 170 170 159 159 156 380-570 380-570 380-570 380-570 360-520
1.0718 9 SMnPb 28 014 =005 090-130 0,00 027-0,33 0,15-0,35 170 170 159 159 156 380-570 380-570 380-570 380-570 360-520
1.0721 10520 0,07-0,13 0,10-0,30 0,70-1,10 0,060 0,18-0,25 - 159 159 149 149 146 360-530 360-530 360-530 360-530 350-430
1.0722 10 SPb 20 0,07-0,13 0,10-0,30 0,70-1,10 0,060 0,18-0,25 0,15-0,35 159 159 149 149 146 360-530 360-530 360-530 360-530 350-490
1.0723 15820 0,12-0,18 0,10-0,40 050-0,90 0070 ©,18-0,26 - 179 170 159 159 15  380-570 380-570 380-570 380-570 360-520
10726 3B 0,32-0,39 0,10-0,30 0,70-1,10 0,060 0,18-0,25 - 197 197 192 192 187 490-660 490-660 490-660 490-640 480-630
1.0727 45520 0,42-0,50 0,10-0,30 0,70-1,10 0,060 0,18-0,25 - 228 229 223 223 27 5§90-760 590-760 590-760 590-740 580-730
1.0728 60520 0,57-0,65 0,10-0,30 0,70-1,10 0,060 0,18-0,25 - 269 268 261 261 255  670-880 670-880 660-870 650-860 640-840
1.0736 9 5Mn 36 =015 =005 1,10-150 0,100 0,34-0,40 - 174 174 163 159 156 390-590 390-580 380-550 370-540 360-520
1.0737 9 SMnPb 36 =015 =005 1,10-1,50 0,100 0,34-0,40 0,15-0,35 174 174 163 158 156  390-590 390-580 380-550 370-540 360-520
1.0756 355Ph 20 0,32-0,39 0,10-0,30 0,70-1,10 0,060 0,18-0,25 0,15-035 197 197 192 192 187 490-660 490-660 490-660 490-660 480-630
1.0757 45 5Pb 20 0,42-0,50 0,10-0,36 0,70-1,10 0,060 0,18-0,25 0,15-03% 229 229 223 223 27 590-760 590-760 590—7@@m
1.0758 60 SPb 20 0,57-0,65 0,10-0,30 0,70-1,10 0,060 0,18-0,25 0,15-035 269 269 261 261 255 670880 A70-fU0 560-870 650-860 G640-840

“~  Fortsetzung néchste Seite! - Suite prochaine page! — Continued on next page!
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstihle 0 Aciers de cémentation g Case hardening steels
Mechanische Eigenschaften Caractéristiques mécaniques Mechanical properties
im Lieferzustand
Stoff-Nr. en état de livraison nach Einsatzhértung, im Kern aprés cémentation, a cceur after case hardening), in core
in condition of delivery
JNorme No. @ Streckgrenze Zugfestigkeit Am Allllt’;t;neumngm A Einschniirung z Kergségtillli:gggbeit
) N Limite d'élasticité Résistance a la traction Elongation Striction a la rupture | impact vaiue
Standard . Brinell-Harte ) Yield stress Tensile strength Lo =5 do Reduction of area (OVM)
No. Dureté Brinell - Hardness Brinell
olimm |¢30mml963mm o 11 mm o 30 mm 263 mm Jolimm |na30mm|963mm [2] 11mm||a 30mm|563mm o 1imm [e30mm|
= HB 30 | HB 30 | HB 30 = Nmm? N/mm? Z % Z % zJ
1,0301 131 - 90-126 390 25 - 640-780 430-640 - 13 16 - 3 45 - 69 69
1.0401 143 - 103-140 440 355 - 740-880 590-780 - 12 14 - 35 4 - ] 48
11121 13 - 90-126 390 295 - 640-780 490-640 - 13 16 - 40 50 - 89 89
1.1141 143 - 103-140 40 355 - 740-880 590-780 - 12 14 - 35 1] - 69 69
1.5732 205 180-210 175-220 735 685 685 980-1270 880-1180 830-1080 9 1" 1" 40 ] 45 69 69
1.5752 230 187-230 170-210 835 785 735 1030-1320 930-1230 880-1180 9 10 10 40 45 45 55 55
1.5860 245 205-245 180-225 930 885 785 1270-1420 1180-1370 1080-1320 7 7 8 35 40 40 4 L
1.5919 a7 170-217 152-201 685 635 540 960-1270 880-1180 780-1060 8 9 10 35 40 40 L] Dl
1.5920 235 187-235 170-217 835 785 685 1230-1470 1180-1420 1080-1320 7 17 8 0 35 35 L] L]
1.6523 197 152-201 145-192 785 590 450 980-1270 780-1080 690-930 9 10 1 35 40 40 4 41
1.6587 229 178-229 159-207 835 785 685 1180-1420 1080-1320 980-1270 1 8 8 30 35 35 # 41
1.7012 170 131-170 - 685 635 - 690-830 540-690 - 14 17 - 35 40 - 48 48
1.7015 174 126-174 118-160 510 40 - 780-1030 690-880 - 10 1" - 15 40 - Ll 4
17131 207 156-207 140-187 635 590 440 880-1180 780-1080 640-930 9 10 1 3 40 40 k] 34
1.71139 207 156-207 140-187 635 500 440 880-1180 780-1080 640--930 9 10 1 35 40 40 Ll Ll
1.147 a7 170-217 152-201 735 685 540 1080-1370 980-1270 780-1080 7 8 10 0 35 35 A k]
1.71149 a7 170-217 152-201 735 685 540 1080-1370 980-1270 780-1080 1 8 10 30 35 3 2 27
1.7262 207 170-207 - 635 590 440 880-1180 780~1080 640-930 9 10 1 35 40 4 4 L]
1.7264 217 179-217 - 735 685 540 1080-1370 930-1270 780-1080 1 8 10 30 3% 35 2 2
1721 27 170-217 152-201 835 785 - 1180-1470 1080-1370 - 7 8 - 3 35 - 2 27
1.7311 207 149-207 140-187 635 590 - 880-1180 780-1080 640-880 9 10 - 3% 40 40 L 4
1.732 207 156-207 140-187 635 590 - 880-1180 780-1080 - 9 10 - 35 40 - Ll Ll
1.7323 207 156-207 140-187 635 590 - 880-1180 780-1080 - 9 10 - 35 40 - 48 L]
1.73%5 a7 170-217 152-201 735 685 540 1080-1370 980-1270 780-1080 7 8 - 30 35 3% ) 4
1.7326 217 170-217 152-20t 135 685 540 1080-1370 980-1270 780-1080 7 8 - 30 35 35 2 2
Nitrierstéhle @ Aciers de nitruration @ Nitriding steels
Stoff-Nr. @ Mechanische Eigenschaften, verglitet  Caractéristiques mécaniques, traité  Mechanical properties, quenched and tempered x-iIrie’n
. . Re . Bruchdehnun: A Kerbschlagarbeit Ay e
Wenchgeg!uht .S'freclfgren‘ze. A L. Zugfes‘tlgken i Allongement aprés ?upture Résiliegce Ot,g:g;?;mn.
rNorme No.| Adouci Limite d’élasticité Résistance a la traction Elongation after fracture Impact value hiirte
par recuit Yield stress Tensile strength (Lo =5 do) (DVM) Dureté
Soft annealed [-— superficiell
Standard| HB30 | =40mm |=100mm =250 mm| =40 mm |= 100 mm |s 250 mm | =40 mm |<100mm |< 250 mm| =40 mm | <100 mm |< 250 mm| JPPTIEEE
No. = = N/mm? = N/mm2 =% zJ ca. WV
1.8504 27 540 - - 780 - - 14 - - L] - - 990
18506 a7 40 - - 930 - - 12 - - - - - 900
1.8507 248 600 - - 1000 - - 14 - - 40 - - 950
1.8509 262 735 735 - 980 - - 12 12 - 34 34 - 950
1,8515 248 835 800 700 1130 1200 1100 10 1 12 48 40 50 800
1.8519 248 1030 800 700 1230 1200 1100 9 1 12 k] 40 50 800
1.8521 248 - 750 700 - 1100 1050 - 10 12 - 35 40 800
1.8523 262 1080 - - 1420 1270 1080 8 - - 27 - - 800
1.8550 248 - 650 600 1470 1050 1000 - 12 13 - 35 40 950
Automatenstihle 0 Aciers de décolletage @ Free-cutting steels
Mechanische Eigenschaften Caractéristiques mécaniques Mechanical properties
Stoff-Nr. kaltgezogen und spannungsarm gegiiiht
kaltgezogen étiré a froid cold drawn étiré a froid et recuit de détente
cold drawn and stress relieved
§Norme No.
Streckgrenze Re Zugfestigkeit Am Allon gzrmug:? ergsn?u pture A Zugfestigkeit Rm
Limite d'élasticité Résistance a la traction Elongation after fracture Résistance a la traction
Standard Yield stress Tensile strength (Lo = 5 dg) Tensile strength
® S0 [11-16[17-40|a1-63 [pa—100] —10 | 11-16 | 17-40 | 41-63 |64-100 | ~10 11—16\17—40]41—63 64100 -63 64-100
mm | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm | mm mm mm mm mm mm
= N/mm? N/mm? =% = N/mm?
1.07110 420 400 360 300 250 520-820 500-780 450-720 400-650 380-620 6 7 8 9 10 - 580
1.0715 40 40 35 305 245 560-810 510-760 460-710 410-660 380-630 6 1 8 9 10 - 550
1.0718 40 40 375 305 245 560-810 510-760 460-710 410-660 380-630 6 7 8 9 10 - 550
1.0721 40 390 355 295 235 540-780 490-740 460-710 390-640 360-610 7 8 9 10 1 - 550
1.0722 410 390 355 295 235 540-780 490-740 460-710 390-640 360-610 7 8 9 10 1 - 550
1.0723 40 410 375 305 245 560-810 510-760 460-710 410-660 380-630 & 7 8 9 10 - 550
10726 480 400 35 285 255 640-880 590-830 540-740 510-710 480-680 6 7 8 9 10 680 -
1.0727 510 470 35 325 305 740-980 690-930 640-830 610-800 580-770 5 6 7 8 9 750 -
1.0728 645 540 430 355 335 830-1080 780-1030 740-930 710-900 640-880 5 6 1 8 9 850 -
1.0736 40 430 390 kit 265 560-800 540-780 490-740 430-680 390-640 6 7 8 9 10 - 550
1.0737 440 430 390 315 265 560-800 540-780 490-740 430-680 390-640 6 7 8 9 10
1075 480 400 35 285 255 640-880 590-830 540-740 510-7T10 480680 6 7 8 9 19 Documeéhts
1.0757 570 470 375 325 305 740-980 690-930 640-830 610-800 580-770 5 6 17 8 9 150 -
1.0758 645 540 430 355 335  830-1080 780-1030 740-930 710-900 640-880 & 6 17 8 9 750 =
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Einsatzstahle

(1)

Aciers de cémentation

6 Case hardening steels

Waérmebehandlung

Traitement thermique

Heat treatment

Arten der
Stoff-Nr. @ @ @ Einsatzbehandlung @ @ @ @ @
Warmform-| Weich- | Warme- | Warme- Mode de Ein- Abkilhlen aus dem Einsatz Kern-  |Zwischen- Randhéirten An-
Norme No. gebung gliihen be- be- cémentation setzen Ref&g'"s:; r:;:: gg;zshgﬂ;l?]?r%"on hérten glihen Trempe superficielle lassen
Recuit handlung | handlung Methads of o og © - ; Recuit Surface hardening i
Faconnage | gagoy- ' ; 0ds o - £oRe20| S, Trempe | inter- o aire
Sta':dard achaud | jocoment I{lae':z:};iﬂg Iﬁ:ﬁ‘%ﬂg case hardening | menter sz |53 gﬁ% %g% %8 aceur | ediaire Mo;i:r:-tgg“t?:rlnpe revenir
S 17 = =33
> Hot Soft Heat Heat 4 o gl car |EEF|ESE ggg §§§ é?g Core | inter- Hardening mediom | -y
working | annealing | treatment | treatment =§'§ =8E 85| buize |SBS 5%? B g§ z=E(ESs hardening | mediate 8] 18td.
SESBESIEES 2o5|828ECE| 82258 annealing 2Zl 1h
Eo8E58sE2 8882 |s5E|5ER| 2888 EE§ l—"
%é‘é E%E g2 22 E0EI282|S3R|cS3|3E= 2%?3 % EE:
o | o | o | o BEEEERREE < |@|@-0|@@|®] ¢ | ¢ [+ $BHEHEE <
1.0301  1150-850 650-700 850-950 900-1000 e * - 900-950 e - [ - [ ] e  880-920 - - - - - 150-180
1.0401  1150-850 650-700 850-950 900-1000 e [} - 900-950 e - [ - ° e  880-920 - - - - - 150-180
11121 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e [ 900-950 o - [ ] - [ ) o 880-920 650-700 770-300 e - - 150-180
141 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e ® - 900-950 e - [ ) - [ ] o  880-920 650-700 770-800 e - - 150-180
15732 1150-850 610-650 830-860 900-950 - ® o 850-900 (@) e [ - [ o 850-880 620-650 780-800 - o (o) 170-210
15752 1150-850 610-650 830-860 900-950 - ® o 850-900 - (o) e - [ e 830-860 600-630 780-800 - o (o) 170-210
1.5860  1150~-850 610-650 830-860 900-950 - ® e 850-900 - (o) e - [ ] e 830-860 600-630 780-800 - ® e 170-200
15919 1150-850 650-700 850-950 900-1000 - ° o 900-950 - ® [ ] [ [ ] e 840-870 630-650 800-830 (@) e o 170-210
15920  1150-850 650-700 850-950 900-1000 - ) e 900-950 - ° ° ) ) o 840-870 630-650 800-830 (@) e e 170-210
1.6523  1150-850 650-700 850-950 900-1000 e ® - 900-950 - [ ) - [ ] o B40-870 630-650 300-830 (@) e o 170-210
1.6587  1150~-850 650-700 850-950 900-1000 - ® e 900-950 - ® [ [ [ ] e 840-870 630-650 8008330 (@) @ o 170-210
17012 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e [ e 850-880 e [ ] [ ] - ) e §850-880 630-650 760-780 e - - 150-180
17015  1150-850 650-700 850-950 900-1000 e [ - 900-950 e [ ] [ ] - [ ) o  870-900 - - - - - 150~180
1131 1150-850 650-700 850-950 900-1000 (@) e (®) 900-950 - [} [ ] [ ] e  850-880 - 810-840 (@) @ e 170-210
1,7139  1150-850 650-700 850-950 900-1000 (e¢) e (e) 000-950 - ) ) ] [ o  850-880 - 810-840 (@) @ o 170-210
1147 1150-850 650-700 850-850 900-1000 (@) e (e) 900-950 - [ ] [ ) [ ] [ ] e  850-880 - 810-840 (o) @ e 170-210 b
1.7149  1150-850 650-700 850-350 900-1000 (¢) e (e) 900-950 ~ ° ° ) [ ) e  850-880 - 810-840 (@) @ o 170-210
1.7262  1050-850 680-700 850-900 900-1000 (@) e e B40-880 - [ [ ] [ ] ° e 820-850 650-680 810-830 - ) o 150-180
1.7264  1050-850 680-700 850-300 900-1000 (@) e o 840-880 - [ ) ® [ ] e 820-850 650-680 B10-830 - [ e 150-180
17211 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e - - 900-950 - ® ® - - - 850-880 - - - - - 170-210
17311 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e - - 800-950 - [ ® - - - 89%0-920 - - - - - 170-210
17321 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e - - %00-950 - [ ] [ - - - 890-920 650-680 810-840 (@) @ - 170-210
17323 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e - 900-95%0 - [ ® - - - 890-920 - - - - - 170-210
17325 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e - - 900-950 - [ [ ] - - - 890-920 650-680 B810-840 (@) @ - 170-210
17326 1150-850 650-700 850-950 900-1000 e - - 900-950 - [ [ - - - 890-920 - - - - - 170-210
O-Buchstaben und -Zahlen siehe Erlduterungen und Diagramme Seite 14 — O-Iettres et -chiffres page 14 - O-|ettres and -figures page 14 ———
Nitrierstihle D Aciers de nitruration Nitriding steels
Wérmebehandiung Traitement thermique Heat treatment
Stoff-Nr. . . . .
Warmformgebun = n in . - . . .
Inormeno g 9 @ %ﬁgﬁ;?ﬁr:egﬂz%::n:m ngf rtlrr:r;?e_r a Anlassen {iuz;c;: ’;‘n‘ig';a,?,?g,‘;“ &',; Nitrieren Nitrocarburierung
’ Fg@g{]‘:ﬂ e We::gl'li‘the" Hardening temperature for quenching in Faire revenir Aprésdléjgri%?geaméc., Nitrurer Nitrocarburation [
Standard ) d'adoucissement | wasser Leau | O Lhuile | Luft ‘Lair Temper After mech. machining Nitride Nitrocarburation
No. Hot working Soft annealing Water il Air stress relieving at
°C °C °C °C °C °C °C °C °C
1.8504 1050-850 650~700 900-950 (900-950) - 580-650 550-580 500-520 570-580
1.8506 1050-850 . 650-700 900-950 (900-950) - 580-660 550-580 500-520 570-580
1.8507 1050-850 6§50-700 900-940 900-940 - 570-650 550-570 500-520 570-580
1.8509 1050-850 650-700 - §80-920 - 570-650 550-570 500-520 570-580
1.8515 1100-900 650-700 - 870-910 - 570-700 550-570 500-520 570-580
1.8519 1050-850 680-720 840-880 840-880 - 570-680 550-580 500-520 570-580
1.8521 1050-850 680~740 940-980 940-980 - 600-700 550-570 500-520 570-580
1.8623 1050-850 650-700 - 920-960 920-960 570-650 550-570 490-510 570-580
1.8550 1050-850 650-700 - 850-890 - 570-660 550-580 500-520 570-580
Automatenstihle D Aciers de décolletage @  Free cutting steels
Wiérmebehandiung Traitement thermique Heat treatment | Mech. Eigenschaften Caractéristiques mec. Mech. properties
Stoft-Nr. Ein- Hérten in Randhrte- Anlassen kaltgezogen oder geschalt, verglitet étiré a froid ou écrolté, traité
setzen Tremper & temperatur Fai cold drawn or bright-turned, quenched and tempered l——
< aire
NormeNo. | cémen- ‘§§ Harden in Température pour | revenir Streckgrenze e Zugfestigkeit Rm Bruchdehnung
ter 8852 trempe superficielle Limite d'élasticité Résistance a la traction Allongement
s28se - Temper Yield stress Tensile strength Elongation
Standarg- | Car- |28« §g|Wasser 1] Case refining min. {Lo = 5 dq)
No. burize “é‘éé;i Ueau (Uhuile| temperature | 1Std. ["_1g [17-40[41-63 64 100 —16 | 17- 40 41 63 64-100 —10 |11 16 17 40 |41 -63(64-100
S 283 5| Water | 0il 1h mm mm mm mm mm
°C °C °C °C = N/mm2 Z N/mm2 2 %
1.07110  860-980 880-920 - - 780-820 150-200 - - - - - - - - - - - - -
1.07115  (880-950) (380-920) (e) - - (150-200) - - - - - - - - - - - - -
1.0718  (880-950) (880-920) (e) - - (150-200) - - - - - - - - - - - - -
1.0721  880-980 880-920 e - 780-820 _ 150-200 - - - - - - - - - - - - -
1.0722  880-980 880-920 e e  780-820 g e 150-200 - - - - - - - - - - - - -
10723 §80-950 880-920 e - - E 2 & 150-200 - - - - - - - - - - - -
1.0726 - - 840-870 850-880 - “;’f’ g E Eo540-680 420 385 325 - 620-760 580-730 540-690 - 13 14 16 17 -
1.07127 - - 820-850 830-860 - 22% ggé 540-680 480 410 375 - 700-840 660-800 620-760 - 10 1 13 14 -
1.0728 - - 800-830 810-840 - E%g g 2 g 540-680 570 490 450 450 830-980 780-930 740-880 740-880 7 8 10 1" 1
1.0736  (880-980) (680-920) () - - EZEESa(50-20 - - - - - - - - T
1.0737  (880-980) (880-920) (e) - - SSS=5T(150-200) - - - - - - - - - - - - - —
10756 - - 840-870 850-880 - $§§§ %§ 540-680 420 365 325 - 620-760 580-730 540-690 - 13 14 6 17 -
1.0757 - - §20-850 830-860 - %:% §§ §540-680 480 410 375 - 700-840 660-800 620-760 - 10 " Uioou m ent 5
1,0758 - - 800-830810-840 - =S2SES3540-680 570 490 450 450  830-980 780-930 740-880 740-880 7 8 10 " 1
() = Bedingt einsetzbar ~ Cémentation conditionée — Conditional case hardening
~— Fortsetzung néchste Seite! — Suite prochaine page! — Continued on next page! 13
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D'’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Einsatzstiihie 6 Aciers de cémentation Q Case hardening steels

Beispiele fir Behandiungsfoigen der Einsatzstdhle Exemples de processus de traitement d’aciers de cémentation

Examples for sequential treatment of case-hardening steels

Zeit — temps — time

Ac, (Kern — Coeur - Core)  ep— ct Ac, (Kern - Coeur — Core)
W A . Wi A Y £
;! Ac;, (Rand - Superficie — ;r ACy (gan:fg —}Superﬁcie -
CE
bv bla Surface) b2 (03) L o1 .
®
f g f
a
5
(a4
Direktharten Einfachharten nach Abkiihlen aus dem Einsatz
Trempe directe Simple trempe suivant le refroidissement aprés cémentation
Direct hardening Single hardening following cooling after case-hardening
 pep— cl Ac, (Kern — Coeur ~ Core) | pe—p— Ac, (Kern - Coeur — Core}
[ ] \ [/ A £-
T Ac, (Rand - Superficie — / Ac, (Rand — Superficie -
a
Surface) a Surface)
b2 (b3) d el btc et
f
f
Einfachhérten nach Zwischenglihen Einfachharten nach isothermischer Umwandlung
Simple trempe apreés recuit intermédiaire Simple trempe aprés transformation isotherme

Single hardening after intermediate annealing Single hardening after isothermal transformation

Ac, (Kern - Coeur — Core)

/ Ac, (Rand - Superficie -
a Surface)

Doppelhdrten, 1. Harten nach dem Einsatz
Double trempe, 1. trempe aprés cémentation
Double hardening, 1. hardening after case-hardening

= Weichglihen
Recuit d’adoucissement
Soft annealing

= Wéarmebehandeln zum Erzielen einer bestimmten Gefiigeausbildung
Traitement thermique pour obtenir une certaine structure cristalline
Heat treatment to obtain a certain structure

= Wiarmebehandeln zum Erzielen einer bestimmten Zugfestigkeit
Traitement thermique pour obtenir une certaine résistance a la traction
Heat treatment to obtain a certain tensile strength

EINSATZHARTUNG

Die Aufkohlung kann durch Kohlenstoff abgebende feste (pulverférmige), flissige oder gasférmige Mittel erfoigen. Vom Verfahren her unterscheidet man

im Prinzip zwischen Einfachhirtung und Direkthértung nach vorangegangener Aufkohlung. Bei der Einfachhdrtung V4Bt man das aufgekohlte Material entweder
bis auf Raumtemperatur oder bis wenigstens 600° C abkiihlen und heizt erst dann wieder auf Hértetemperatur auf, die im (blichen Rahmen {ber dem
Ac-3~-Punkt liegt. Die Temperatur der Aufkohlung liegt bei Einfachhérten immer um 50 — 100° C hdher als die Hartetemperatur. Die Direkthdrtung spart den Schritt
des Abkiihlens des Einsatzgutes und das neue Autheizen auf Hartetemperatur ein. Hier wird gleich von der Aufkohlungs-Temperatur abgeschreckt. Flir Direkt-
hartung lassen sich nur Feinkornstédhle bestimmter Legierungen verwenden, denn es muB eine (berméBige Restaustenitbildung vermieden werden.

CEMENTATION

I} peut étre procédé & la carburation a V'aide de matieres carbonnées solides {(en poudre) ou liquides ou encore en milieu gazeux. Il existe en principe deux
procédsés, la simple trempe et la trempe directement aprés la carburation. Par la simple trempe on laisse refroidir le matériel carburé a la température ambiante
ou au moins jusqu’a 600° C et seulement alars on le réchauffe a la température de trempe qui normalement se situe au-dessus du point -Ac 3. La température de
carburation dans le cas de simpie trempe est toujours supérieure de 50 a 100° C a fa température de trempe. La trempe directe épargne le stade du refroidisse-
ment suivi du réchauffement & la température de trempe puisque I'on opére directement & partir de la température de cémentation. Pour cette trempe directe
cependant, on ne peut employer que certains alliages a grains fins pour éviter une excessive formation d’austénite retenue.

CASE HARDENING

The carbonisation can be done by sotid (powdery), liquid or gaseous compounds. In principle one distinguishes two procedures; the single hardening and the
direct hardening after preceded carbonisation. With the single hardening the carburized material is either cooled down to ambient temperature or at least down

to 600° C and is only then brought up again to hardening temperature, which in the ordinary course is over the Ac-3-point. The tempmlmnts
when single hardening is always 50—100° C higher than the hardening temperature. The direct hardening saves the step ¢’ couling dowWh 3 i

material to hardening temperature. Here, there is a direct quench from the carburizing temperature. For direct hardening oni v line grained steel of certain alloys

can be used, because an excessive formation of retained austenite must be prevented.
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE  FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstihle (1) Aciers de cémentation @D  Case hardening steels
Stoff-Nr. Verwendungszweck
1.0301  Bau- und Maschinenteile niedriger Kemfestigkeit und mittierer Beanspruchung wie Hebel, Zapfen, Buchsen, Pre8- und Stanzteile
1.0401  Bau- und Maschinenteile wie Hebel, Gelenke, Buchsen, Bolzen, Zapfen, Rollen, Spindeln, Zahnrader, MeBwerkzeuge und dhnliche Teile
11121 VerschieiBteile niedriger Kernfestigkeit wie Hebel, Buchsen, Zapfen, Press- und Stanzteile, Schreibmaschinenteile, Nahmaschinenteile usw.
1.1141  Kieine Maschinenbauteile mit niedriger Kernfestigkeit wie Hebel, Gelenke, Buchsen, Bolzen, Zapfen, Gelenke, Mitnehmer
18732 Maschinenbauteile mittierer Beanspruchung wie Getrieberader, Steuerungsteile, Gelenke, Bolzen, Zapfen, Hebel, Buchsen usw.
15752  Hochbeanspruchte Ritzelwellen, Zahnréder, Kegel- und Tellerrader, Kardangelenke, Gelenkwellen, Bolzen, Zapfen usw.
15860  Gegen plétziiche und dauernde Beanspruchung unempfindliche Getriebeteile, Zahnrader, Kurbelwellen, Schaltrider und ahnliche Teile
15918 Zahnrider, Kettenréder, Wellen und sonstige hochbeanspruchte Getriebeteile mittlerer Abmessung fiir Maschinen- und Automobilbau
15920  Hochstbeanspruchte Getriebeteile, insbesondere Tellerrader, Antriebsritzel, Zahnréder gréBerer Abmessung
16523  Stark beanspruchte Getriebeteile, Bolzen, Wellen, Buchsen, Schaltmuffen fiir den Maschinen- und Automobilbau
1.6587  Hochstbeanspruchte Getriebeteile, insbesondere Tellerrdder, Antriebsritzel stirkerer Abmessung und dhnliche VerschleiBteile
1.7012  Gegen hohen VerschleiB beanspruchte Teile in Schreibmaschinen und Rechenmaschinen und ahnlich stark strapazierte Bauteile
1.7015  Rollenlager, Rollen, MeBwerkzeuge, Kolbenbolzen, Differentialkerne, Zahnrader, Spindeln usw.
1.71131  Zahnrader, Teller- und Getrieberéder, Steuerungsteile, Kardangelenke, Wellen, Bolzen, Zapfen usw.
17139 Wie Stoff-Nummer 1.7131 (Einsatzstahl mit geregeltem Schwefelgehalt, daher verbesserte Bearbeitbarkeit)
1.71147  Getriebe- und Gelenkteile, Zahnrader, Teller- und Kegeirader, Welien, Bolzen, Zapfen starkerer Abmessung und &hnliche Teile filr hdhere Kernfestigkeit
1.71149  Wie Stoff-Nummer 1.7147 (Einsatzstahl mit geregeltem Schwefelgehalt, daher verbesserte Bearbeitbarkeit)
1.7262  Stark auf VerschileiB beanspruchte Teller- und Getrieberider, Zahnrader, Kurbelwellen, Bolzen, Zapfen, Buchsen usw.
1.7264  Getriebeteile, Hinterachsgetriebe, Zahnréder, Tellerrader, Antriebsritzel und dhnlich beanspruchte Bauteile fiir den Fahrzeugbau
172711 Hochleistungszahnrader stérkerer Abmessung, Getriebeteile, Antriebsritzel und dhnlich beanspruchte Teile im Fahrzeugbau fiir Direkthartung
17311 Ritzel in Schaltgetrieben, an die sehr hohe Ansprilche gestellt werden und dhnliche Teile
1.7321
1.7323 | Getriebeteile aller Art, Gelenkteile, Achsen, Wellen, Bolzen, Buchsen, Schaltmuffen; fiir Direkthértung
1.7325 | (Werkstoffe der Nummer 1.7323 und 1.7326 mit geregeltem Schwefelgehalt, daher verbesserte Bearbeitbarkeit)
1.7326
Nitrierstahle D Aciers de nitruration @  witiding steeis
1.8504  HeiBdampfarmaturenteite, Ventilspindeln, Kolbenstangen, MeBwerkzeuge bis maximal 80 mm Stérke
1.8506  Aligemeine VerschieiBteile hoher Oberflachenharte bis maximal 60 mm Stérke (Werkstoff zur Zerspanung auf Automaten gut gesignet)
1.8507  HeiBdampfarmaturenteile hoher Dauerstandfestigkeit bei Temperaturen von 350 bis 500 Grad C, geeignet fiir Teile bis 80 mm Stérke
1.8509  Wie Stoff-Nummer 1.8507, mit hiichster Oberflachenhirte fiir Abmessungen bis 100 mm Stérke
1.8515  Schwers, verschleiBbeanspruchte Maschinenteile hoher Oberflichenhérte fiir Abmessungen bis 250 mm Stérke
18519  HeiBdampfarmaturenteile, Ventilspindeln, Kurbelwellen und ahnlich beanspruchte VerschieiBteile bis 100 mm Stérke
1.8521  VerschleiBbeanspruchte Maschinenteile fiir Abmessungen bis 250 mm Stérke
1.8523  Auf VerschieiB beanspruchte Maschinenteile aller Art bis zu einer Stérke von maximal 40 mm
1.8950  Schwere Maschinenteile, Kolbenstangen, Tauchkolben und Spindeln besonders groBer Abmessungen und Querschnitte
Automatenstihle QL) Aciers de décolletage €D  Free-cutting steels
10710  Einsatzgehirtete Massenteile fir Automobilindustrie, Apparatebau, Geratebau usw. (Automaten-Einsatzstahl)
10715 Massenteile fiir Automobilindustrie, Geréte- und Apparatebau (Hochleistungs-Automatenstahl) evtl, einsetzbar
10718 Wie Werkstoff-Nummer 1.0715, jedoch mit Bleizusatz und daher mit hervorragenden Zerspanungseigenschaften
10721 Einsatzgehdrtete Massenteile fiir Automobifindustrie, Geratebau, Apparatebau, Maschinenbau {Automaten-Einsatzstahl)
10722 Wie Werkstof-Nummer 1.0721, jedoch mit Bleizusatz und daher mit hervorragenden Zerspanungseigenschaften
10723 Zur Herstellung von einsatzhértbaren Drehteilen
10726  Massenteile mittlerer Festigkeit firr Automobilindustrie, Apparatebau, Maschinenbau (Automaten-Vergiitungsstah)
10727  Massenteile hiherer Festigkeit fiir Automobilindustrie, Apparatebau, Gerétebau, Maschinenbau (Automaten-Vergiitungsstahl)
10728  Massenteile hichster Festigkeit fir Automobilindustrie, Apparatebau, Gertebau, Maschinenbau {Automaten-Vergiitungsstahl)
1.0736  Massenteile fiir Automobilindustrie, Apparatebau, Geratebau, Maschinenbau (Héchstleistungs-Automatenstahl) bedingt einsetzbar
1.0737  Wie Werkstoff-Nummer 1.0736, jedoch mit Bleizusatz und daher mit hervorragenden Zerspanungseigenschaften (Hochstleistungs-Automatenstahl)
10756 Wie Werkstoff-Nummer 1.0726, jedoch mit Bleizusatz und daher mit hervorragenden Zerspanungseigenschaften (Hochstleistungs-Automatenstahi)
10757 Wie Werkstoff-Nummer 1.0727, jedoch mit Bleizusatz und daher mit hervorragenden Zerspanungseigenschaften
1.0758  Wie Werkstoff-Nummer 1.0728, jedoch mit Bleizusatz und daher mit hervorragenden Zerspanungseigenschaften D ocum é
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstahle é Aciers de cémentation j Case hardening steels
5183:;32-215},. But d'utilisation Range of application

1.0301  Eiéments de construction et de machine de faible rés. méc. a cceur Structural and machine components of low core stability

1.0401  Petites piéces de machine, leviers, articulations, douilles, boulons Small machine components, levers, links, bushes, bolts, pins ‘

1.1121  Eléments de construction et de machine de faible rés. mec. & ceeur Structural and machine components of low cor stability

1.1141  Ppetites piéces de machine, leviers, articulations, douilles, boulons Small machine components, levers, links, bushes, bolts, pins

15732  Engrenages, piéces de commande, articulations pour sollicitation moyenne Gear wheels, parts of control, links for standard stress

1.5752  Arbres, engrenages, articulations a cardan pour sollicitation moyenne Camshafts, gear wheels, cardan joints for standard stress

15860  Vilebrequins, engrenages hautement sollicités Crankshafts, gear wheels for high stress

15919  Roues dentées, roues a chaine etc. pour la construction d’automobile Cog wheels, chain wheels etc. for automobile building

15920  Roues a disque, pignons de commande et roues dentées fortement chargés  Plate wheels, driving pinions and highly stressed cog wheels

16523  Pigces d’engrenage, boulons, arbres, douilles, manchons d’accouplement Gear components, bolts, arbors, bushes, coupling boxes
16587  Roues & disque, pignons de commande et roues dentées fortement chargés  Plate wheels, driving pinions and highly stressed cog wheels

1.7012  Piéces resistants a I'usure pour machines a écrire at  calculer Parts resistant to wear for typewriters and calculating machines
1,7015  Paliers & rouleau, instruments de mesure, axes de piston Roller bearings, measuring instruments, piston pins, differential cores
1.7131  Petits engrenages, arbres, articulations a cardan, piéces de commande Small cog wheels, arbors, cardan joints, parts of control

1.7139  Eléments d’engrenage, roues dentées, roues a disque, roues coniques Gear and link components, bevels, plate- and cog wheels

1.7147  Roues dentées moyennes, axes etc. pour la construction de vehicules Average size cog wheels, arbors etc. for vehicle- and gear building
1.7149  Eléments d’engrenage, roues dentées, roues a disque, roues coniques Gear and link components, bevels, plate- and cog wheels

1.7262  Arbres a came, engrenages, piéces de commande, articulations a cardan Camshafts, gear wheels, parts of control, cardan joints

1.71264  Vilebrequins et engrenages fortement soumis & I’'usure In respect to wear high-stress crankshafts, gear wheels

1.72711  Engrenages, pignons de direction, roues & disque pour trempe directe Gear boxes, gear components, driving pinions, plate wheels
1.7311  Pignons de boites de vitesse Pinions in gear boxes

1.7321
1.7323 | Engrenages de tout genre, piéces darticulation, arbres, axes, Gear components of all kind, link components, arbors, axles,

1.7325 | boulons, douilles, manchons d’accouplement pour trempe directe bolts, bushes, coupling boxes for direct hardening

1.7326

Nitrierstihle @ Aciers de nitruration @ Nitriding steels
1.8504  Acier de nitruration pour piéces jusqu’a 80 mm @ Nitriding steel for parts up to 80 mm @

1.8506  Acier de nitruration pour piéces jusqu’a 60 mm @ Nitriding steel for parts upto 60 mm @

1.8507  Acier de nitruration pour piéces jusqua 80 mm @ Nitriding steel for parts up to 80 mm @
1.8509  Acier de nitruration pour piéces jusqua 100 mm @ Nitriding steel for parts up to 100 mm @

1.8515  Acier de nitruration pour piéces jusqu’a 250 mm @ Nitriding steel for parts up to 250 mm @
1.8519  Acier de nitruration pour piéces jusqu’a 100 mm @ Nitriding steel for parts up to 100 mm @

1.8521  Acier de nitruration pour piéces jusqu’a 250 mm @ Nitriding steel for parts up to 250 mm @

1.8523  Acier de nitruration pour piéces jusqua 40 mm @ Nitriding steel for parts up to 40 mm @

1.8550  Acier de nitruration pour pigces de trés grands diamétres Nitriding steel for specially large cross sections
Automatenstihie @) Aciers de décolletage @)  Freecutting steels
10710  Acier de décolletage de cémentation Free-cutting cementation-steel

10715 Acier de décolletage & haut rendement Heavy duty free-cutting steel

1.0718  Acier de décolletage au plomb & haut rendement Heavy duty free-cutting steel, with lead

1.0721  Acier de décolletage de cémentation Free-cutting cementation-steel

10722 Acier de décolletage de cémentation Free-cutting cementation-steet

10723 Acier de décolletage de cémentation Free-cutting cementation-steel

1.0726  Acier de décolletage de traitement Free-cutting heat-treatable steel

1.0727  Acier de décolietage de traitement Free-cutting heat-treatable steel

1.0728  Acier de décolletage de traitement Free-cutting heat-treatable steel

10736 Acier de décolletage & haut rendement Heavy duty free-cutting steel

1.0737  Acier de décolletage au plomb & haut rendement Heavy duty free-cutting steel, with lead

1.0756  Acier de décolletage au plomb de traitement Free-cutting heat-treatable steel, with lead

1.0757  Acier de décolletage au plomb de traitement Free-cutting heat-treatable steel, with lead

1.0758  Acier de décolletage au plomb de traitement Free-cutting heat-treatable steel, with lead D ocume nt S

16


http://www.avadocuments.com/doc/key-to-steel-stahlschlussel-1992
http://www.avadocuments.com/doc/key-to-steel-stahlschlussel-1992

(

(

{

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Einsatzstihle 6 Aciers de cémentation cementation steels
S ACENOR AKTIEN- Almenit-Stahl ARBED ASCOMETAL Aubert &Duval Bessey & Sohn

) 2’ % Edelstahl-Vertr.Ges. | GESELLSCHAFT Werke LuxerI\burg Unternehmensbereich
5T & | Werki ACENOR DER DILLINGER Verkaufsbiiro: Neuilly sur Seine Blankstahl
% gg Bilbao HUTTENWERKE TradeARBED (Seine)
5286 Dusseldorf Dillingen/Saar Mittelberg-K1. W. Deutschland Erkrath Frankreich Bietigheim
Lg;zh' — D-002 D-005 D-007 'D-038 D-040 D-045 D-048

N
&P A A M

1.0301 | cc 10 c10 Almenit 0301 c10 c10 C10k
1.0401 | cCc 15 c15 Almenit 0401 c15 c15 C15k
1.1121 | cCc 10 Ck 10 Almenit 1121 Ck 10 Ck 10 Ck 10 k
11141 | cc 15 Ck 15 Almenit 1141 Ck 15 Ck 15 Ck 15k
1.5732 | 15 CRONI 11 Almenit 5732 14 NiCr 10 14 NiCr 10 M.MR 3 ~
1.5752 | 14 CRONI 14 Almenit 5752 14 NiCr 14 14 NiCr 14 N.CAV 2 ~
1.5860 | 14 CRONI 18 Almenit 5860 14 NiCr 18 AD7
1.5919 | 15 CRONI 6 15 CrNi 6 Almenit 5919 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6
1.5920 | 18 CRONI 8 Almenit 5920 18 CrNi 8 18 CrNi 8 M.R.L 1
1.6523 | 20 CRONIMO 2 21 NiCrMo 2 Almenit 6523 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 J.D 19
1.6587 | 17 CRONIMO 6 17 CrNiMo 6 Almenit 6587 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6
1.7012 | AC13Cr2 13Cr2 13Cr2
1.7015 | AC15Cr3 Almenit 7015 15Cr 3 15Cr3 15Cr3
17131 | AC16 MnCr5 16 MnCr 5 Almenit 7131 16 MnCr § 16 MnCr 5§ 16 MnCr 5
1.7139 | AC16 MnCr5R2 | 16 MnCr$ 5 Almenit 7139 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5
1.7147 | AC 20 MnCr 5 20 MnCr 5 Almenit 7147 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5
1.7149 | AC20MnCr5R2 | 20 MnCrS 5 Almenit 7149 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 20 MnCrS §
1.7262 | ACROM 16 15 CrMo 5 15 CrMo 5
1.7264 | ACROM 20 20 CrMo 5 20 CrMo 5
1.721 Almenit 7271 23 CrMoB 33
1.7311 20 CrMo 2 20 CrMo 2
1.7321 | AC 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4
1.7323 | AC20MoCr4 R2 | 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4
1.7325 | AC 25 MoCr 4 25 MoCr 4 25 MoCr 4
1.7326 | AC 25 MoCr 4 R2 25 MoCrS 4 25 MoCrS 4

Nitrierstéhle E Aciers de nitruration @ Nitriding steels
1.8504 Almenit 8504
1.8506 Almenit 8506
1.8507 | CRAL 34 Almenit 8507 34 CrAlMo 5 LK5~
1.8509 | CRAL 41 Almenit 8509 41 CrAlMo 7 LK3
1.8515 | AC 31 CrMo 12 Almenit 8515 31 CrMo 12 GK3
1.8519 | AC 31 CrMov 9 Almenit 8519 31 CrMoV 9 G.K.J
1.8521
1.8523 | AC 39 CrMoV 13 Almenit 8523 G.K4
1.8550 Almenit 8550 34 CrAINi 7 PK3

Automatenstihle @ Aciers de décolletage m Free-cutting steels
1.0710
1.0715 | 280 s Almenit 0715 9 SMn 28 k
1.0718 | 280s Pb Almenit 0718 it Zate i § P 28
1.0721 | 200s 10 Almenit 0721 10 S 20 k
1.0722 | 200S 10 Pb Almenit 0722 10520 Pb k
1.0723 | 200S 15 Almenit 0723 15520k
1.0726 | 200 s 35 Almenit 0726 35520 35820k
1.0727 | 200S 45 Almenit 0727 45 S 20 45S20 k
1.0728 | 200 s 60 Almenit 0728 60S 20 60S 20k
1.0736 | 3e0 s Almenit 0736 9 SMn 36 k
1.0737 | 360 S Pb Almenit 0737 9 SMnPb 36 k
1.0756 | 200 s 35 Pb 358 20 Pb k
1.0757 | 200 s 45 Pb 45 S 20 Pb k
10758 | 2005 60 P Documents
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Einsatzstahle

Aciers de cémentation

cementation steels

] BOHLER AG Bobhler Ges.mbH BGH Edelstahlwerke Karl Diederichs Dérrenberg
<25 % Edelstahl Gmb!-l Buderus AG. Stahl-, Walz- und Edelstahl
68 Boschgotthardshiitte Hammerwerk GmbH
% g g Remscheid-
HZH Diisseldorf A-8605 Kapfenberg Siegen Wetzlar Liittringhausen Riinderoth-Rhld.
Lg:zdihl —> D-050 D-051 D-056 D-080 D-130 D-140
IABOHLER IA >x< BGH W D8rrenberg Eiﬂstahl
1.0301 BGH 0301 Buderus C 10 DIRO-C 10 DE 0301
1.0401 BGH 0401 Buderus C 15 DIRO-C 15 DE 04012
1.1121 E900 BGH 1121 Buderus Ck 10 DIRO-Ck 10 DE 1121
1.1141 | 1410 B0HLER G E920 BGH 1141 Buderus Ck 15 DIRO-Ck 15 DE 11413
1.5732 BGH 5732 Buderus 14 NiCr 10 | DIRO-14 NiCr 10
1.5752 | 14 NiCr 14 BOHLER E 200 E200 BGH 5752 Buderus 14 NiCr 14 | DIRO-14 NiCr 14 14 NiCr 14®
1.5860 | 5860.0 BOHLER G E204 BGH 5860 Buderus 14 NiCr 18 | DIRO-14 NiCr 18 14 NiCr 18
1.5919 | 15 CrNi 6 BOHLER E 230 E230 BGH 5919 Buderus 15 CrNi 6 DIRO-15 CrNi 6 15 CrNi 6%
1.5920 | 18 CrNi 8 BOHLER E 220 E220 BGH 5920 Buderus 18 CrNi 8 DIRO-18 CrNi 8 18 CrNi 8
1.6523 | 6523.1 BOHLER G E116 BGH 6523 Buderus 21 NiCrMo 2 DE 65232
1.6587 | 17 CriNiMo 6 BOHLERE 110 | E110 BGH 6587 Buderus 17 CrNiMo 6 | DIRO-17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6
1.7012 BGH 7012
1.7015 | 15Cr 3 BOHLER E 525 E525 BGH 7015 Buderus 15 Cr 3 DIRO-15 Cr 3 DE 7015
1.7131 | 16 MnCr 5 BOHLER E 410 E410 BGH 7131 Buderus 16 MnCr 5 | DIRO-16 MnCr 5 16 MnCr 5%
1.7139 | 16 MnCrS 5 BOHLER E411 E411 BGH 7139 Buderus 16 MnCrS 5 | DIRO-16 MnCrS 5 DE 7139
1.7147 | 20 MnCr 5 BOHLER E 400 £400 BGH 7147 Buderus 20 MnCr 5 | DIRO-20 MnCr 5 DE 7147
1.7149 E401 BGH 7149 Buderus 20 MnCrS 5 | DIRO-20 MnCrS 5 DE 7149
1.7262 E304 BGH 7262 Buderus 15 CrMo 5
1.7264 | 7264.0 BOHLER G E300 BGH 7264 Buderus 20 CrMo 5 | DIRO-20 CrMo 5 DE 7264
1.7271 BGH 7271 Buderus 23 CrMoB 3 3
1.7311 BGH 7311
1.7321 | 20 MoCr 4 BOHLER E 320 E320 BGH 7321 Buderus 20 MoCr 4
1.7323 | 20 MoCrS 4 BOHLER E 321 E321SA BGH 7323 Buderus 20 MoCrS 4
1.7325 E322 BGH 7325 Buderus 25 MoCr 4 DE 7325
1.7326 BGH 7326 Buderus 25 MoCrS 4

Nitrierstahle

D

Aciers de nitruration

(1

Nitriding steels

1.8504 BGH 8504 Buderus 34 CrAl 6 34 CrAl 6
1.8506 BGH 8506 DE 8506
1.8507 | 34 CraMo SBOHLER V810 | V810 BGH 8507 Buderus 34 CrAIMo 5 | DIRO-34 CrAlMo 5 DE 8507
1.8509 V800 BGH 8509
1.8515 V304 BGH 8515 Buderus 31 CrMo 12 | DIRO-31 CrMo 12 DE 8515
1.8519 | 31 CrMoV 9 BOHLER V 350 V350 BGH 8519 Buderus 31 CrMoV 9 | DIRO-31 CrMoV 9 KHD?
1.8521 BGH 8521 DE 8521
1.8523 V358 BGH 8523 Buderus 39 CrMoV 13 9
1.8550 | 34 CrAINi 7 BOHLER v 820 V820 BGH 8550 Buderus 34 CrAiNi 7 | DIRO-34 CrAINi 7 DE 8550
Automatenstdhle @ Aciers de décolletage @ Free-cutting steels
1.0710
1.0715 | 9SMn 28 BOHLER Z %06 DE 0715
1.0718 DE 0718
1.0721 BGH 0721 DE 0721
1.0722
1.0723 DE 0723
1.0726 DE 0726
1.0727 BGH 0727 Buderus 45 S 20 DE 0727
1.0728 DE 0728
1.0736 DE 0736
1.0737 DE 0737
1.0756
1.0757
1.0758 D?cuments

3 Auch als FeinguB — Aussi moulage 2 la cire perdue — As precision casting also
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstihle 9 Aciers de cémentation cementation steels
o | DSW-REMSCHEID Walzwerke Eschmann Stahl Estanit Gustav Grimm Haeckerstahl Hagenkotter
< GmbH Einsal GmbH GmbH Edelstahl-Werk Willy Haecker &Co.
55§ | HAECKERSTAHL GmbH
% % g Gummersbach- Remscheid- Hickeswagen- )
hZh Remscheid Nachrodt (Westf.) Rheinland Miitheim-Ruhr 1 Haddenbach Rhid. Solingen 1
"f:';‘;h' —>  D-142 D-160 D-200 D-210 D-250 D-270 D-280
& @ ESTANT @ 9
1.0301 c10 c10 c10 o
1.0401 c1s Eschmann C 15 c15 c15
1.1121 Ck 10 Ck 10 Cck 10
11141 | 11141 Ck 15 EschmannCk 15 | Ck 15 Ck 15 Cck 15
15732 | 15732 14 NiCr 10 14 NiCr 10 14 NiCr 10
1.5752 | 1.5752 14 NiCr 14 14 NiCr 14 ECN 35 14 NiCr 14 14 NiCr 14
1.5860 | 1.5860 14 NiCr 18 14 NiCr 18 14 NiCr 18 14 NiCr 18
15919 | 15919 15 CrNi 6 15CINi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6
1.5920 | 1.5920 18 CrNi 8 18 CrNi 8 18 CrNi 8 18 CrNi 8 18 CrNj 8
1.6523 21 NiCrMo 2
1.6587 17 CrNiMo 6
1.7012
1.7015 15Cr3 15Cr 3 15Cr3
1.7131 | 1.7131 16 MnCr 5 Eschmann EC 80 16 MnCr 5 EC 80; 16 MnCr 5 16 MnCr 5 .
1.7139 16 MnCrS 5 -
1.7147 | 17147 20 MnCr 5 Eschmann 7147 20 MnCr 5 EC 100 EC 100; 20 MnCr5 [ 20 MnCr 5
1.7149 20 MnCrS 5
1.7262 | 1.7262 15 CrMo 5 15 CrMo 5 15 CrMo 5
1.7264 | 1.7264 20 CrMo 5 20 CrMo 5 20 CrMo 5
1.72711 23 CrMoB 3 3
1.7311
1.7321 20 MoCr 4
1.7323 20 MoCrS 4
1.7325 25 MoCr 4
1.7326 25 MoCrS 4
Nitrierstihle Q Aciers de nitruration ﬁ Nitriding steels
1.8504 | 1.8504 34 CrAl 6 Eschmann 8504 | 34 CrAl6 34 CrAl 6 -
1.8506 34 CrAIS 5 Eschmann 8506 34 CrAIS 5
1.8507 | 1.8507 34 CrAlMo 5 Eschmann 8507 34 CrAIMo 5 NS 13 34 CrAlMo 5 34 CrAlMo 5
1.8509
1.8515 31 CrMo 12
1.8519 | 1.8519 31 CrMoV 9 Eschmann 8519 31 CrMoV 9 NS 54 31 CrMoV 9 31 CrMoVv 9
1.8521
1.8523
1.8550 | 1.8550 34 CrAINi 7 Eschmann 8550 34 CrAINi 7 NS 23 34 CrAiNi 7 34 CrAINi 7
Automatenstéhle @ Aciers de décolletage h Free-cutting steels
1.0710
1.0715 | 1.0715 9 SMn 28 Eschmann 9 SMn 28 9 SMn 28 (K) 9 SMn 28 o
10718 | 1.0718 9 SMnPb 28 Eschmann 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28 (K) 9 SMnPb 28
1.0721 | 1.0721 10820 10 S 20 {K) 10 S 20
1.0722
1.0723 | 1.0723 15 'S 20 (K) 15520
1.0726 | 1.0726 358 20 35S 20 (K) 35820
1.0727 | 1.0727 45 S 20 (K) 458 20
1.0728 | 1.0728 60 S 20 (K) 60 S 20
1.0736 | 1.0736 9 SMn 36 (K)
1.0737
1.0756
1.0757
10758 ocumerrts
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Einsatzstihle @ Aciers de cémentation @ cementation steels
o] Gerhard Hartel Hoesch Stahl Hoesch Chr. Héver Gebrider Hover ILVA H. KLEINEBERG
s < GmbH AG Hohenlimburg & Sohn Edelstahlwerk DEUTSCHLAND GmbH
> % g Werksvertretungen AG Edelstahihammerwerk/| GmbH MetallhalbzeughandeIL
:‘é g g Ringwalzwerk Lindlar-
hZh Meerbusch 1 Dortmund 1 Hagen 5 Lindlar-Oberleppe Kaiserau Diisseldorf 1 Hamburg 73
Lg;zh' —>  D-290 D-334 D-335 D-339 D-340 D-385 D-426
€ s r
LEPPE
1.0301 c10 c10 c10 1.0301
1.0401 { C 15 c15 c15 c15 1.0401
1.1121 | ck 10 Ck 10 Ck 10 Ck 10 cc 10 1.1121
11141 { ck 15 Ck 15 Ck 15 Ck 15 cCc 15 1.1141
1.5732 | 14 Nicr 10 14 NiCr 10 CN 27 1.5732
1.5752 | 14 NiCr 14 14 NiCr 14 14 NiCr 14 14 NiCr 14 1.5752
1.5860 14 NiCr 18 14 NiCr 18 1.5860
1.5919 [ 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 CN 15 1.5919
1.5920 | 18 crNi 8 18 CrNi 8 1.5920
1.6523 | 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 CT 06
1.6587 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 CT15 1.6587
1.7012 13Cr2
17015 [ 15¢Cr3 15Cr3 15Cr3 15Cr3 CK 17 1.7015
1.7131 | 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 1.7131 CM 16 1.7131
1.7139 { 16 MnCIS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 CM16S 1.7139
1.7147 | 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 1.7147 CM 20 1.7147
1.7149 | 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 CM20S 1.7149
1.7262 | 15CrMo 5 15 CrMo 5 15 CrMo 5 1.7262
1.7264 | 20 CrMo 5 20 CrMo 5 20 CrMo 5 1.7264
1.7271 23 CrMoB 3 3
1.7311 20 CrMo 2 20 CrMo 2
1.7321 20 MoCr 4 20 MoCr 4 CD 20 1.7321
1.7323 20 MoCrS 4 cD20S
1.7325 25 MoCr 4 25 MoCr 4 1.7325
1.7326 25 MoCrS 4 1.7326
Nitrierstihle @ Aciers de nitruration @ Nitriding steels
1.8504 34 CrAl 6 1.8504
1.8506 1.8506
1.8507 34 CrAIMo 5 34 CrAIMo 5
1.8509 41 CrAIMo 7
1.8515 31 CrMo 12 31 CrMo 12 1.8515
1.8519 31 CrMoV 9 31 CrMoV 9 1.8519 1.8519
1.8521 15 CrMoV 5 9 15 CrMoV 5 9
1.8523
1.8550 34 CrAINi 7 34 CrAINi 7 1.8550
Automatenstihle @ Aciers de décolletage @ - Free-cutting steels
1.0710 15510
1.0715 | LEDLOY 9 SMn 28 LS 08 1.0715
1.0718 | LFCX 9 SMnPb 28 LP 08 1.0718
10721 | 10s 20 1.0721
1.0722 | 10 sPb 20 LP 10 1.0722
1.0723 | 15520 1.0723
1.0726 | 35 S 20 1.0726
1.0727 | HITENSPEED 45A LS 45 1.0727
1.0728 | 60 s 20 1.0728
1.0736 | 9 sMn 36 9 SMn 36 LS 04 1.0736
1.0737 | 9 SMnPb 36 9 SMnPb 36 LP 04 1.0737
1.0756 | 35 sPb 20 35 SPb 20 1.0756
1.0757 | 45 sPb 20 45 SPb 20 1.0757
1.0758 | 60 SPb 20 60 SPb 20 DO :‘q!e‘mentﬁ
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstéhle o Aciers de cémentation E cementation steels
] KLOCKNER Kiéckner KRUPP STAHL KSM-KOLB Lemmerz-Werke Mannesmann- OVAKO
6% | STAHLHANDEL Edelstahl GmbH AG GmbH rhren-Werke Stahl GmbH
5 E g AG.
DZh Georgsmarienhitte Bochum 1 Filderstadt 1 Kdnigswinter Diisseldorf 1 Erkrath 1
Lf:':’aeh' —>  D-430 D-433 D-458 D-462 D-480 D-510 D-537
I R e W R p—
1.0301 | Kisckner C 10 c10 c1o0 C 10 c10
1.0401 | Kisckner C 15 c1t5 c15 c15 Cc15 OVAKO 017
14121 | Kigckner Ck 10 Ck 10 Cck 10 Cck 10 Ck 10
1.1141 | Kisckner Ck 15 Ck 15 Ck 15 Ck 15 Ck 15 OVAKO 017 A
1.5732 | Kisckner 14 NiCr 10 14 NiCr 10 14 NiCr 10
1.5752 | Kidckner 14 NiCr 14 14 NiCr 14 14 NiCr 14 14 NiCr 14 OVAKO 244 D
1.5860 | Kisckner 14 NiCr 18 14 NiCr 18 14 NiCr 18 OVAKO 246 D
1.5919 |  Kickner 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 OVAKO 247 D
1.5920 | Kisckner 18 CrNi8 18 CrNi 8 18 CrNi 8 18 CrNi 8 18 CrNi 8 OVAKO 248 D
1.6523 | Kidckner 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 OVAKO 152 E
1.6587 | Kidckner 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 OVAKO 159 D
1.7012 | Kidckner 13 Cr2 13Cr2 13Cr2 13Cr2
1.7015 | Kisckner 15 Cr3 15Cr3 15Cr3 15Cr3 15Cr2 OVAKO 103
1.7131 |  Kisckner 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 OVAKO 234 K
1.7139 | Kisckner 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 OVAKO 234 K
1.7147 |  Kisckner 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 OVAKO 236 F
1.7149 |  Kisckner 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 OVAKO 236 F
1.7262 | Kisckner 15 CrMo 5 15 CrMo 5 15 CrMo 5
1.7264 | Kisckner 20 Crio 5 20 CrMo 5 20 CrMo 5 20 CrMo 5 OVAKO 222 A
1.7271 | Kisckner 23CrMoB33 | 23 CrMoB 3 3 23CrMoB 3 3 OVAKO 267 B
1.7311 |  Kisckner 20 Crivo 2 20 CrMo 2 20 CrMo 2
1.7321 |  Kisckner 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 OVAKO 124 D
1.7323 | Kisckner 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 OVAKO 124 D
1.7325 | Kisckner 25 MoCr 4 25 MoCr 4 25 MoCr 4 25 MoCr 4 25 MoCr 4
1.7326 | Kidckner 25 MoCrS 4 25 MoCrS 4 25 MoCrS 4 25 MoCr$S 4
Nitrierstahle @ Aciers de nitruration 6 Nitriding steels
1.8504 | Kisckner 34 CrAl 6 34 CrAl 6 34 CrAl 6
1.8506 | Kisckner 34 CrAIS 5 34 CrAlS 5 34 CrAIS 5 34 CrAlS 5 34 CrAIS 5
1.8507 | Kisckner 34 CrAIMo 5 34 CrAlMo 5 34 CrAIMo 5 34 CrAlMo 5
1.8509 | Kisckner 41 CrAiMo 7 41 CrAlMo 7 41 CrAlMo 7 41 CrAIMo 7
1.8515 |  Kisckner 31 CrMo 12 31 CrMo 12 31 CrMo 12
1.8519 |  Kisckner 31 CrMoV 9 31 CrMoV 9 31 CrMoV 9 31 CrMoV 9
1.8521 15CrMoV 5 9 156 CrMoV 5 9
1.8523 39 CrMoV 13 9 39 CrMoV 139 OVAKO 498 H
1.8550 | Kigckner 34 CrAINi 7 34 CrAINi 7 34 CrAINi 7
Automatenstihle @ Aciers de décolletage Q Free-cutting steels
1.0710 | Kidckner 155 10 15810 158 10 158 10
1.0715 | Kisckner 9 SMn 28 9 SMn 28 9 SMn 28 9 SMn 28
1.0718 | Kisckner 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28
1.0721 | Kisckner 10520 10520 10 S 20 10S 20
1.0722 10 SPb 20
1.0723 | Kidckner 15520 15820 15820
1.0726 | Kisckner 35520 35820 35820 358 20
1.0727 | Kisckner 45520 458 20 458 20 45S 20 OVAKO 393 ~
1.0728 | Kisckner 60520 60 S 20 60S 20
1.0736 | Kisckner 9 SMn 36 9 SMn 36 9 SMn 36 9 SMn 36
1.0737 | Kigckner 9 SMnPb 36 9 SMnPb 36 9 SMnPb 36
1.0756 | Kisckner 35 SPb 20 35 SPb 20
1.0757 | Kidckner 45 SPb 20 45 SPb 20
1.0758 | Kickner 60 SPb 20 60 SPb 20 60 SPb 20 Documeht
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BUNDESREPUBLIK DEUTSGHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Einsatzstihle o Aciers de cémentation @ cementation steels
I Stahlwerke Stahlwerke von Moos Remscheider ROPA SAARSTAHL Salzgitter
g § Peine- Plate Luzﬁﬁ;‘S' cl?sv oiz Walz- u. Hammer- | Stahivertrieb GmbH Vgg;(‘)R\I/%ﬁd?]M;H Stahl GmbH.
27 ) % Salzgitter AG. GmbH&Co. KG Vertretung der - werke Produktionss’?étte:
5E§ Lidenscheid- | Praezisastahl GmbH | BOllinghaus& Co. Saarstahl AG
HhZh Salzgitter 41 Platehof Niedereschach Remscheid 1 Karlsruhe 21 Vélkiingen Dusseldorf 1
Lf:':feh' —> D-540 D-550 D-572 D-587 D-607 D-610 D-618
N | SAARSTAHL AG
= & | obpams | [ s,
1.0301 | c10 c10 c10 c10 c10 c10 EQ 0301
10401 | c15 c1s Cc15 c15 c15 c15 EQ 0401
11121 | ck10 Ck 10 Ck 10 Ck 10 Ck 10 Ck 10 EQ 1121
11141 | ck1s Ck 15 Ck 15 Ck 15 Ck 15 Ck 15 EQ 1141
1.5732
1.5752 ECN 35 14 NiCr 14 14 NiCr 14 EQ 5752
1.5860 ECN 45 14 NiCr 18 14 NiCr 18
15919 | 15CrNi6 ZF 1; 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 EQ 5919
1.5920 18 CrNi 8 EQ 5920
1.6523 | 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 EQ 6523
1.6587 | 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 EQ 6587
17012 | 13cr2 EQ 7012
17015 | 15¢Cr3 EC 60; 15 Cr 3 15Cr3 15Cr3 EQ 7015
17131 | 16 MnCr5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 EQ 7131
17139 | 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 EQ 7139
17147 | 20 MnCr5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 EQ 7147
17149 | 20MmnCrs s 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 EQ 7149
17262 | 15CrMo 5 EQ 7262
17264 | 20CrMo 5 EQ 7264
17271 | 23CrMoB3 3 EQ 7271
17311 | 20CrMo 2 EQ 7311
1.7321 | 20 MoCr4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 EQ 7321
1.7323 | 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 EQ 7323
1.7325 | 25 MoCr4 25 MoCr 4 EQ 7325
17326 | 25 MoCrs 4 EQ 7326
Nitrierstéhle @ Aciers de nitruration @ Nitriding steels
1.8504 34 CrAl 6
1.8506 34 CrAIS 5
1.8507 34 CrAIMo 5 34 CrAlMo 5 EQ 8507
1.8509 41 CrAlMo 7
1.8515
1.8519 31 CrMoV 9 31 CrMoV 9 EQ 8519
1.8521 15CrMoV 59
1.8523
1.8550 34 CrAINi 7
Automatenstéhle @ Aciers de décolletage @ Free-cutting steels
1.0710 15810 158 10
10715 | 9SMn2s8 9 SMn 28 9 SMn 28 9 SMn 28 EQ 0715
1.0718 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28 EQ 0718
10721 | 10s20 10S 20 EQ 0721
1.0722 EQ 0722
10723 | 15820 158 20 EQ 0723
1.0726 | 35S 20 35520 35520 35820 EQ 0726
1.0727 | 45520 45S 20 45S 20 45820 45S 20 EQ 0727
1.0728 | 60S 20 60 S 20 EQ 0728
1.0736 | 9SMn 36 SX 9 SMn 36 9 SMn 36 EQ 0736
1.0737 | 9 SMnPb 36 PX 9 SMnPb 36 9 SMnPb 36 EQ 0737
1.0756 35 SPb 20 35 SPb 20
1.0757 45 SPb 20 45 SPb 2! oc¢ Eht s
1.0758 ST 329 60 SPb 20 50 5Pb 24 i
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstihle Q Aciers de cémentation j cementation steels
¢ | SAMMI STEEL + SCHMOLZ + Schwabische SHG SM Stahi-Maschinen Stahirump Hermann
6% | MALUGA GmbH BICKENBACH Hiittenwerke | STAHL-HANDELS- |  handelsges. Amold Rump Stahlschmidt
%% GmbH. GESELLSCHAFT Allginverkauf fiir: J. H. Sohn Stahlges. mbH.
£ES . MBH Toosama Srg | GmoHaCo
hZo Krefeld Dusseldorf 1 Wasseralfingen Dusseldorf 11 Stowenien/Jugos!. Altena 1 Willich 1
"::':;h' - >  D-619 D-635 D-855 D-657 D-669 D-692 D-695
I\ =
D P | saw | sHe FER| wms | Tk
1.0301 c1o0 c 10?2 c10
1.0401 c1i5 c 152 SHG 0401 c15
1.1121 Ck 10 ck 10 SHG 1121 Ck 10
1.1141 Ck 15 Cck 15 SHG 1141 Ck 15 Ck 15
15732 | 5732 14 NiCr 10 SHG 5732 14 NiCr 10
1.5752 14 NiCr 14 SHG 5752 14 NiCr 14
1.5860 14 NiCr 18 14 NiCr 18
15919 15 CriNi 6 ECN 150 15 CrNi 6
1.5920 18 CrNi 8 ECN 200 18 CrNi 8
1.6523 | 6523 21 NiCrMo 2 20 NCD 2 21 NiCrMo 2
1.6587 17 CrNiMo 6 CT 781 ZF 1A ~; 17 CrNiMo 6
1.7012 13Cr2
1.7015 | 7015 15Cr3 SHG 7015 15Cr3
1.7131 16 MnCr 5 16 MnCr 5 EC 80 16 MnCr 5 16 MnCr §
1.7139 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5
17147 | 7147 20 MnCr 5 20 MnCr 5 EC 100 20 MnCr 5
1.71149 20 MnCrS § 20 MRCIS 5 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5
1.7262 | 7262 15 CrMo 5
1.7264 | 7264 20 CrMo 5 20 CrMo 5
1.7211 23CrMoB 3 3
1.7311 20 CrMo 2
1.7321 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4
1.7323 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4
1.7325 25 MoCr 4 25 MoCr 4 SHG 7325 25 MoCr 4 25 MoCr 4
1.7326 25 MoCrS 4 SHG 7326 25 MoCrS 4 25 MoCrS 4
Nitrierstihle E Aciers de nitruration E Nitriding steels
1.8504 34 Cral 6 34 CrAl 6
1.8506 34 CrAIS 5 34 CrAIS §
1.8507 34 CrAlMo 5 NCAL 34 CrAMo 5
1.8509 PO 733
1.8515 31 CrMo 12 32 CrMo 12 31 CrMo 12
1.8519 31 CrMoV 9 PO 735 31 CrMoV 9
1.8521 15CrMoV 59
1.8523
1.8550 34 CrAINi 7 PO 731 34 CrAINi 7
Automatenstihle G Aciers de décolletage @ Free-cutting steels
1.0710 15810
1.0715 9 SMn 28 Schwabenstahl SHG 0715
1.0718 9 SMnPb 28 Schwabenstahl Rekord® | SHG 0718
1.0721 10820 10520 SHG 0721
1.0722 10 SPb 20 10 SPb 20 SHG 0722
1.0723 15820 SHG 0723
1.0726 35520 35 8 202 SHG 0726
1.0727 458 20 45 S 202 SHG 0727
1.0728 60 S 20 60 S 202 SHG 0728
1.0736 9 SMn 36 Schwabenstahl Super SHG 0736
1.0737 9 SMnPb 36 Schwabenstahl Triumph | SHG 0737
1.0756 35 SPb 20 35 SPb 20
1.0757 45 SPb 20 45 SPb 20
1.0758 60 SPb 20 60 SPb 20 Documg€
2 Auch bleilegiert — Aussi au plomb — Also with lead
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstihle j Aciers de cémentation @ cementation steels
S Stahlwerk Stahlwerk Unna FRIEDR. THYSSEN THYSSEN THYSSEN THYSSEN
Zo' % Stahlschmidt Miiller GmbH GUSTAV THEIS DRAHT AG EDELSTAHLWERKE| Feinguss GmbH SCHULTE
E g g GmbH&Co. KG. &Co. Kaltwalzwerke GmbH AG Carp + Hones GMBH
= C
c% 2 c% Disseldorf 11 Unna Hagen 5 Hamm 1 Krefeld/Witten Moers 1 Dortmund 1
Lg;z;h' —> D-700 D-720 D-752 D-757 D-758 D-760 D-762
.:ﬁ. E "A" "AEN »A.. =z
1.0301 c10 c10 TSC 10
1.0401 c15 c15 TSC 15
11121 Ck 10 Ck 10 TEW Cm 10 TS Ck 10
1.1141 Ck 15 Ck 15 TEW Ck 15 TSCk 15
1.5732 14 NiCr 10 14 NiCr 10 TEW 14 NiCr 10 TS 14 NiCr 10
1.5752 14 NiCr 14 14 NiCr 14 TEW 14 NiCr 14 ECN 354 TS 14 NiCr 14
1.5860 14 NiCr 18 14 NiCr 18 TEW 14 NiCr 18 ECN 454 TS 14 NiCr 18
1.5919 15CrNi 6 15CrNi 6 TEW 15 CrNi 6 ECN 174 TS 15 CrNi 6
1.5920 18 CrNi 8 18 CINi 8 TEW 18 CrNiS 8 ECN 204 TS 18 CrNi 8
1.6523 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 TS 21 NiCrMo 2
1.6587 | Heros 6587 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 TEW 17 CrNiMo 6 TS 17 CrNiMo 6
1.7012 13Cr2 13Cr2 TS13Cr2
1.7015 15Cr3 15Cr3 TEW15Cr3 TS15Cr3
1.7131 | 16 MnCr5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 TEW 16 MnCr 5 TS 16 MnCr 5
1.7139 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 TEW 16 MnCrS 5 TS 16 MnCrS 5
1.7147 | 20MnCr5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 TEW 20 MnCr 5 TS 20 MnCr 5
1.7149 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5 TEW 20 MnCrS 5 TS 20 MnCrS 5
1.7262 15CrMo 5 TS15CrMo 5
1.7264 20 CrMo 5 TEW 20 CrMo 5 TS 20 CrMo 5
1.72M1 23 CrMoB 3 3 TEW 23 CrMoB 3 3 TS23CrMo B33
1.7311 20 CrMo 2 20 CrMo 2 TEW 20 CrMoS 3 TS 20 CrMo 2
1.7321 20 MoCr 4 20 MoCr 4 TS 20 MoCr 4
1.7323 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 TEW 20 MoCrS 4 TS 20 MoCrS 4
1.7325 25 MoCr 4 25 MoCr 4 TS 25 MoCr 4
1.7326 25 MoCrS 4 25 MoCrS 4 TEW 25 MoCrS 4 TS 25 MoCrS 4
Nitrierstahle ﬁ Aciers de nitruration @ Nitriding steels
1.8504 34 CrAl 6 TEW 34 CrAl 6 TS 34 CrAl 6
1.8506 34 CrAIS 5 TS 34 CrAIS 5
1.8507 34 CrAlMo 5 TEW 34 CrAlMo 5 TS 34 CrAlMo §
1.8509 41 CrAiMo 7 TEW 41 CrAiMo 7 TS 41 CrAlMo 7
1.8515 31 CrMo 12 TEW 31 CrMo 12 TS 31 CrMo 12
1.8519 | Heros 8519 31 CrMoV 9 TEW 31 CrMoV 8 N 1114 TS 31 CrMoV 9
1.8521 TEW 15 CrMoV 5 9 TS 15 CrMoV 5 9
1.8523 39 CrMoV 13 9 TEW 39 CrMoV 13 9 TS 39 CrMoV 13 9
1.8550 | Heros 8550 34 CrAINi 7 TEW 34 CrAINi 7 TS 34 CrAINi 7
Automatenstihle @ Aciers de décolletage @ Free-cutting steels
1.0710 TS 158 10
1.0715 9 SMn 28 9 SMn 28" TS 9 SMn 28
1.0718 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28" TS 9 SMnPb 28
1.0721 10S 20 10 S 20 TS 10520
1.0722 10 SPb 20 TS 10 SPb 20
1.0723 15820 15 § 202 TS15S20
1.0726 35520 35S 202 TS35S 10
1.0727 45 S 20 45 S 209 TS 45S 20
1.0728 60 S 20 60 S 202 TS60S 20
1.0736 9 SMn 36 TS 9 SMn 36
1.0737 9 SMnPb 36 9 SMnPb 36 TS 9 SMnPb 36
1.0756 35 SPb 20 TS 35 SPb 20
1.0757 45 SPb 20 | TS 45 SPb 20
1.0758 UTH 60 Pb 60 SPb 20 DO ts
"Auch Tellur- oder Wismut-legiert — Aussi au tellure ou bismuth — Also with tellure or bismuth 2 Auch bleilegiert — Aussi au plomb - Alsc with i2ad
“Nur als FeinguB — Seulement moulage 2 la cire perdue ~ As precision casting only
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Einsatzstihle i Aciers de cémentation g cementation steels
I THYSSEN Uddeholm UES (Deutschland) Vallourec VEREINIGTE von Cramm&cCo. VOEST-ALPINE
g fJ STAHL AG GmbH GmbH GmbH. SCHMIEDEWERKE (GmbH&Co.) STAHL GmbH
Z & 8& GMBH Vertrieb:
% g g Bochum Essen Hagen| VOEST-ALPINE GmbHF
NnZ2H Duisburg 11 Hilden Diisseldorf 1 Diisseldorf 1 Hattingen Osnabriick Hamburg 13 Miinchen
Lg'z;h' —> D-765 D-770 D-780 D-785 D-794 D-797 D-798
H‘VAN UDDEHOLM : @ ‘. vallourec m VOEST-ALPINE
STAHL
1.0301 | c10 c10 c10 c10 c10 c10
10401 | c15 UHB C 15 c15 c15 c15 c15 c15
11121 | ckio0 Ck 10 Ck 10 Ck 10 Ck 10 Ck 10
11141 ] ck15 UHB Ck 15 Ck 15 Ck 15 Ck 15 Ck 15 Ck 15
15732 | 14 Nicr 10 UHB 5732 14 NiCr 10 14 NiCr 10 14 NiCr 10
1.5752 | 14 NiCr 14 UHB 5752 14 NiCr 14 14 NiCr 14 14 NiCr 14 14 NiCr 14
1.5860 | 14 Nicr 18 UHB 5860 14 NiCr 18 14 NiCr 18 14 NiCr 18
15919 | 15CrNi 6 UHB 5919 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15CINi 6
15920 | 1scCrNis UHB 5920 18 CrNi 8 18 CrNi 8 18 CrNi 8 18 CrNi 8
1.6523 | 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2 21 NiCrMo 2
1.6587 | 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6 17 CrNiMo 6
17012 | 13cr2 13Cr2 13Cr2
17015 | 15cr3 15Cr 3 15Cr3 15Cr3 15Cr3 15Cr3
1.7131 | 16 MnCrs UHB 7134 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5
17139 | 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5 16 MnCrS 5
1.7147 | 20MnCr5 UHB 7147 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5 20 MnCr 5
17149 | 20 MnCIS5 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5§ 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5
17262 | 15CrMo 5 15 CrMo 5 RMSC 30 15 CrMo 5
1.7264 | 20CrMo 5 UHB 7264 20 CrMo 5 20 CrMo 5 20 CrMo 5
172711 | 23CcrMoB 3 3 23 CrMoB 3 3
17311 | 20crmo 2 20 CrMo 2
17321 | 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4
17323 | 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4 20 MoCrS 4
17325 | 25 MoCr 4 25 MoCr 4 25 MoCr 4 25 MoCr 4
1.7326 | 25 MoCrS 4 25 MoCrS 4 25 MoCrS 4
Nitrierstahle j Aciers de nitruration ; Nitriding steels
1.8504 UHB 8504 34 CrAl 6 34 CrAl 6 34 CrAl 6
1.8506 UHB 8506 34 CrAlS 5 34 CrAIS 5 34 CrAiS 5
1.8507 UHB 8507 34 CrAiMo 5 34 CrAIMo 5 34 CrAlMo 5
1.8509 41 CrAlMo 7 41 CrAlMo 7
1.8515| 31crMo 12 31 CrMo 12 31 CrMo 12
18519 | 31cCrMov9 UHB 8519 31 CrMoV 9 31 CrMoV 9 31 CrMoV 9
1.8521 | 15CrMov59 15CrMoV 5 9
1.8523 | 39CrMov 139 39 CrMoV 139
1.8550 UHB 8550 34 CrAINi 7 34 CrAINi 7 34 CrAINi 7
Automatenstéhle ﬂ Aciers de décolletage ' Free-cutting steels
1.0710
1.0715 | 9smn2s UHB 9 SMn 28 9 SMn 28 9 SMn 28 9 SMn 28
1.0718 | 9 SMnPb 28 UHB 9 SMnPb 28| 9 SMnPb 28 9 SMnPb 28
1.0721 | 10s20 10S 20 10 S 20 10520
1.0722 | 10SPb 20 10 SPb 20
10723 | 15820 15820 15820
1.0726 | 35520 35820 35820 35520
10727 | 45820 45S 20 45820 455 20
1.0728 | e0s 20 60 S 20 60 S 20
1.0736 | 9sMn 36 9 SMn 36 9 SMn 36 9 SMn 36
1.0737 | 9 SMnPb 36 9 SMnPb 36 9 SMnPb 36
1.0756 | 35 SPb 20
10757 | 45sPb20
10758 | 60.5p 20 Documeént
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BUNDESREPUBLIK DEUTSGHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Einsatzstéhle @ Aciers de cémentation @ cementation steels
] Hammerwerk Emil Weingéartner Westfélische Robert Zapp
5% Carl Vorlaender &Co. KG. Drahtindustrie Werkstofftechnik
= E % GmbH EdelstahigroBhandel GmbH &Co. KG
£ EE Hilchenbach-
hZHh Allenbach Hamburg-Stellingen Hamm 1 Diisseldorf 1
Lg;aeh' >  D-799 D-800 D-825 D-850
® & 1
\°2 WD L]
103011 c10 EW C 10 c10 c10
10401 | c15 EWC 15 c15 c15
11121 | ck10 EW Ck 10 Ck 10 Ck 10
11141 | ck1is EW Ck 15 Ck 15 Ck 15
1.5732 EW 5732 14 NiCr 10
1.5752 [ 14 NiCr 14 EW 5752 14 NiCr 14
1.5860 | 14 Nicr 18 EW 5860 14 NiCr 18
15919 | 15CrNis6 EW 5919 15 CrNi 6
1.5920 | 18CrNi8 EW 5920 18 CrNi 8
1.6523
1.6587 | 17 CrNiMo 6 EW 6587 17 CrNiMo 6
1.7012
1.7015 EW 7015 15Cr3
1.7131 | 16 MnCr5s EW 7131 16 MnCr 5 16 MnCr 5
1.7139 [ 16 MnCrS5 EW 7139
1.7147 | 20MnCr5 EW 7147 20 MnCr 5
1.7149 | 20MnCrS 5 EW 7149
1.7262 EW 7262 15CrMo 5
1.7264 EW 7264 20 CrMo 5
1.7271
1.7311
1.7321 EW 7321
1.7323
1.7325 EW 7325
1.7326 EW 7326
Nitrierstihle @ Aciers de nitruration Q Nitriding steels
1.8504 | 34craie EW 8504 N 34
1.8506 EW 8506 N 30
1.8507 | 34 CrAIMo 5 N 32
1.8509
1.8515 EW 8515
18519 | 31CrMov 9 EW 8519 N 31
1.8521
1.8523
1.8550 | 34 CrAINi 7 EW 8550 N 35
Automatenstihle @ Aciers de décolletage 1 Free-cutting steels
1.0710
1.0715 EW 715 9 SMn 28
1.0718 EW Urus Mn 9 SMnPb 28
1.0721 EW 721 10S 20
1.0722 EW 722 10 SPb 20
1.0723 EW 723 158 20
1.0726 EW 726 35820
. 1.0727 EW 727 45 S 20
! 1.0728 EW 728 60 S 20
1.0736 EW 736 9 SMn 36
1.0737 EW 737 9 SMnPb 36
1.0756 EW 756
0757
byl ewrer Documents
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE  FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Vergiitungsstihle o Aciers dfamétioration @D Heat-treatable steels
Stoff-Nr. Kurzname Analyse Analyse Composition
Symbole R
Norme No. Symbol o si Mn P s or Mo Ni Sonstige
Standard Autres — Others
No. DIN % % % =% =% % % % %
1.0402 C22(1022) 0,17-0,24 20,40 0,40~0,70 0,045 0,045 =040 2010 £040 Cr + Mo + Ni = 0,63
1.0406 G25(1C 25 0,22-0,29 2040 0,40-0,70 0,045 0,045 040 50,10 =040 Cr + Mo + Ni 0,63
1.0501 35(1C35) 0,32-0,39 20,40 0,50-0,80 0,045 0,045 20,40 S0,10 20,40 Gr+ Mo +Ni 0,63
10503 C 45 (1 C 45) 0,42-0,50 =040 0,50-0,80 0,045 0,045 =040 =010 =040 Cr+ Mo + Ni 0,63
1.0511 C 401G 40) 0,37-0,44 040 0,50-0,80 0,045 0,045 =040 0,10 =040 Cr+Mo+Ni<063
1.0528 £30(1C30) 0,27-0,34 =0,40 0,50-0,80 0,045 0,045 =040 0,10 £0,40 Cr + Mo + Ni 0,63
1.0535 £ 55 (1 G 55) 0,52-0,60 2040 0,60-0,90 0,045 0,045 2040 =010 =040 Gr + Mo + Ni = 0,63
1.0540 €50 (1 C 50) 0,47-0,55 20,40 0,60-0,90 0,045 0,045 040 20,10 040 Cr + Mo + Ni = 0,63
1.0601 €60 (1C60) 0,57-0,65 2040 0,60-0,90 0,045 0,045 =040 20,10 =040 Gr+Mo+Ni=063
1.1133 20 Mn 5 0,17-0,23 £ 0,60 1,00-1,50 0,035 0,030 20,30 - - Al 0,015-0,050
111510 Ck22(2C22) 0,17-0,24 2040 0,40-0,70 0,035 0,035 2040 0,10 =040 Cr + Mo + Ni 0,63
1.1157 40Mnd 0,36-0,44 0,25-0,50 0,80-1,10 0,035 0,035 - - - -
1.11580 Ck 25 (2 C 25) 0,22-0,28 =0,40 0,40-0,70 0,035 0,035 040 s0,10 0,40 Cr + Mo + Ni = 0,63
1.1165 30Mn5 0,27-0,34 0,15-0,40 1,20-1,50 0,035 0,035 £0,30 - - -
11167 36Mn5 0,32-0,40 =040 1,20-1,50 0,035 0,035 - - - -
1.1170 28 Mn 6 0,25-0,32 20,40 1,30-1,65 0,035 0,035 £040 =010 =040 Cr + Mo + Ni = 0,63
11178 Ck 30 (2 C 30) 0,27-0,34 2040 0,50-0,80 0,035 0,035 =040 20,10 <040 Cr+ Mo + Ni 0,63
111810 C% 35 {2 € 35) 0,32-0,39 =0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 £0,40 £0,10 =040 Gr+ Mo + Ni = 0,63
1.1186 " Ck 40 (2 C 40) 0,37-0,44 040 0,50-0,80 0,035 0,035 =040 20,10 20,40 Cr+ Mo + Ni = 0,63
111910 Ck 45 (2 C 45) 0,42-0,50 0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 2040 010 =040 Gr + Mo + Ni £ 0,63
112030 0k 55 {2 € 55) 0,52-0,60 20,40 0,60-0,90 0,035 0,035 2040 =010 =040 Gr + Mo + Ni £ 0,63
1.1206 0 Ck 50 (2 C 50) 0,47-0,55 =040 0,60-0,90 0,035 0,035 0,40 0,10 =040 Cr + Mo + Ni = 0,63
112210 Ok 60 (2 C 60) 0,57-0,65 2040 0,60-0,90 0,035 0,035 0,40 0,10 =040 Gr+Mo+Ni=063
11213 90 Mn 4 0,85-0,95 0,25-0,50 0,90-1,10 0,035 0,035 - - - -
1.3401 X 120 Mn 12 1,10-1,30 0,30-0,50 12,0-13,0 0,100 0,040 =150 - - -
1.3561 44Cr2 0,42-0,48 =040 0,50~0,80 0,025 0,035% 0,40-0,60 - - Cus030
1.3563 43CrMo 4 0,40-0,46 =040 0,60-0,90 0,0254 0,035 0,90-1,20 0,15-0,30 - Cus030
1.3565 48 CrMo 4 0,46-0,52 20,40 0,50-0,80 0,025 0,035% 0,90-1,20 0,15-0,30 - Cus030
1.5120 38 MnSi 4 0,34-0,42 0,70-0,90 0,90-1,20 0,035 0,035 - - - ~
15121 46 MnSi 4 0,42-0,50 0,70-0,90 0,90-1,20 0,035 0,035 - - - -
15122 37 MnSi § 0,33-0,41 1,10-1,40 1,10-1,40 0,035 0,035 - - - ’ -
15131 50 MnSi 4 0,45-0,53 0,70-1,00 0,90-1,20 0,035 0,035 - - - ~
15141 53 MnSi 4 0,50-0,57 0,80-1,00 0,80-1,20 0,035 0,035 - - - -
15223 42 Mny7 0,38-0,45 0,15-0,35 1,60-1,90 0,035 0,035 - - - v 0,07-0,12
1.5110 36 NiCr 6 0,32-0,40 0,15-0,35 0,40-0,80 0,035 0,035 0,30-0,70 - 1,26-175 -
1.5736 36 NiGr 10 0,32-0,40 0,15-0,35 0,40-0,80 0,035 0,035 0,55-0,95 - 2,25-2,75 -
1.5755 31 NiCr 14 0,27-0,35 0,15-0,35 0,40-0,80 0,035 0,035 0,55-0,95 - 3,28-3,715 -
1.5864 35 NiCr 18 0,30-0,40 0,15-0,35 0,40-0,80 0,035 0,035 1,10-1,50 - 4,25-4,75 -
16511 36 CrNiMo 4 0,32-0,40 2040 0,50-0,80 0,035 0,035 0,%0-1,20 0,15-0,30 0,90-1,20 -
16513 28 NiCrMo 4 0,24-0,34 0,15-0,40 0,30-0,60 0,035 0,035 1,00-1,30 0,20-0,30 1,00-1,30 -
16580 30 GrNiMo 8 0,26-0,34 040 0,30-0,60 0,035 0,035 1,80-2,20 0,30-0,50 1,80-2,20 -
1.6582 34 CriiMo 6 0,30-0,38 2040 0,50-0,80 0,035 0,035 1,30-1,70 0,15-0,30 1,30-1,70 -
1.6956 33 NiCrMo 145 0,28-0,36 =040 0,15-0,40 0,035 0,035 1,00-1,70 0,30-0,60 3,20-4,00 V0,15
170030 38Cr2 0,35-0,42 20,40 0,50-0,80 0,035 0,035 0,40-0,60 - - -
17006 46Cr2 0,42-0,50 =040 0,50-0,80 0,035 0,035 0,40-0,60 - - -
170200 320r2 0,28-0,35 2040 0,50-0,80 0,035 0,03 0,40-0,60 - - -
170300 28Crd 0,24-0,31 2040 0,60-0,90 0,035 0,03 0,90-1,20 - - -
170330 340r4 0,30-0,37 2040 0,60-0,90 0,035 0,035 0,90-1,20 - - -
170341 37Crd 0,34-0,41 =040 0,60-0,90 0,035 0,035 0,90-1,20 - - -
170350 410r4 0,38-0,45 040 0,60-0,90 0,035 0,035 0,90-1,20 - - -
1.72181 25 CrMo 4 0,22-0,29 =040 0,60-0,90 0,035 0,035 0,90-1,20 0,15-0,30 - -
17220 34CrMo 4 0,30-0,37 =040 0,60-0,90 0,035 0,035 0,90-1,20 0,15-0,30 - -
1.72259 42CrMo 4 0,38-0,45 2040 0,60-0,90 0,035 0,035 0,90-1,20 0,15-0,30 - -
1.7228 50 CrMo 4 0,46-0,54 =040 0,50-0,80 0,035 0,035 0,90-1,20 0,15-0,30 - -
1.7361 32 CrMo 12 0,28-0,35 £040 0,40-0,70 0,035 0,035 2,80-3,30 0,30-0,50 - -
1.7561 420V6 0,38-0,46 0,15-0,35 0,50-0,80 0,035 0,035 1,40-1,70 - - v 0,07-0,12
1.7707 30 CrMov 9 0,26-0,34 =040 0,40-0,70 0,035 0,03 2,30-2,10 0,15-0,25 - ¥0,10-0,20
1.7735 14 GrMov 6 9 0,11-0,17 205 0,80-1,00 0,020 0,015 1,26-1,50 0,80-1,00 - v0,20-0,30
1.8159 50 Crv 4 (51 CrV 4) 0,47-0,55 =040 0,70-1,10 0,035 0,035 0,%0-1,20 - - ¥ 0,10-0,25
1.8161 58 Crv 4 0,55-0,62 0,15-0,40 0,70-1,10 0,035 0,035 0,90-1,20 - - ¥0,10-0,20

1) Sind auch mit einem Schwefelgehalt von 0,020-0,040 lieferbar. Dann wird aus 2 C. = 3 C. (z.B. 2 C 35 = 3 C 35) bzw. erhalten den Zusatz 8 (2.B. 32 Cr2 =32 Cr3 2)
Peuvent aussi étre fournis avec un contenu en Soufre de 0,020—0,040. Dans ce cas 2 C. change a3 C. (p.e. 2 C 35 = 3 C 35) ou un S est ajouté (p.e. 32 Cr2 = 32 CrS 2)
Can also be supplied with a sulphur-content of 0,020—0,040. Then 2 C. will change to 3 C. (p.e. 2 C 35 = 3 C 35) resp. recsive the letter S (p.e. 32 Cr 2 = 32 Cr8 2)

" ESU/ESR = 0,015

e

Wilzlagerstihle [2a Aciers pour roulements € Ball and rolier hearing steels

Industriebezeichnung
Désignation d’industrie
Designation of industry

1.3501 100 Cr 2 Wi 0,90-1,05 0,15-0,35 0,25-0,45 0,030 0,025 0,40-0,60 - =030 Cv=030
1.3503 105Cr4 W2 1,00-1,10 0,15-0,35 0,25-0,40 0,030 0,025 0,80-1,15 - - -
1.3505 100Cr 6 W3 0,90-1,05 0,15-0,35 0,25-0,45 0,030 0,025% 1,35-1,85 - £0,30 Cus030
1.3520 100 GrMn 6 We 0,80-1,05 0,50-0,70 1,00-1,20 0,030 0,025 1,40-1,65 - £0,30 Cu=030
1.3536 100 GrMo 73 W5 0,90-1,05 0,20-0,40 0,60-0,80 0,030% 0,025 1,85-1,95 0,20-0,35 0,30 Cu=030
- 13543 X102 CrMo 17 - 0,95-1,10 £1,00 £1,00 0,040% 0,030 16,0-18,0 0,35-0,78 0,50 Cu=0,30
1.3549 X83CMoV 181 - 0,85-0,95 =1,00 £1,00 0,045 0,030 17,0-19,0 0,90-1,30 - < 0,30; V 0,07-0,12
1.3551 80 MoCrv4216 - 0,77-0,85 =02 £035 0,015 0,015 3,75-4,25 4,00-4,50 - b-dﬁum e
1.3553 X82WMeCrV654 - 0,78-0,86 =040 =040 0,030 0,030 3,80-4,50 4,10-5,20 ) V1,70-2,00; W6,00-6,70

g

*) ESU/ESR = 0,015
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Vergiltungsstahle [ 2) Aciers damélioration €D Heat-treatabie steels
Mechanische Eigenschaften, verglitet Caractéristiques mécaniques, traité Mechanical properties, quenched and tempered
Stoff-Nr.
Streckgrenze Re Zugfestigkeit Am Bruchdehnung A Einschniirung Kerbschlagarbeit Av
Limite d’élasticité Résistance a la traction Allongement aprés rupture Striction a la rupture Résilience
Norme No. iy " Elongatlon after fracture . P impact vailue
Yield stress Tensile strength Reduction of area
standard-| 1 1 17-40 | 41-100 Tﬂn-wo 16 L -40 J 10 , w60 [ <16 1740 Iiwo lTn -160f 16 iw—ﬂu-wo 01-160] -16 | 17-40 |41-100 fro1-160
No. mm mm mm mm mm mn | mm | mm [ mm
= N/mm? N/mm?2 Z % =% J
1.0402 350 300 - - 550-700  500-650 - - 20 22 - - 40 ] - - - - - -
1.0406 3N 320 - - 550-700 500-650 - - 19 2t - - 0 4] - - - - - -
1.0501 430 310 320 - 630-780 600-750 550-700 - 17 19 20 - 3 40 4 - - - - -
1.0503 500 430 30 - 700-850  650-800  630-780 - 14 16 17 - 30 k] 40 - - - -
1.0511 460 400 350 - 650-800 630-780 600-750 - 16 18 19 - 30 35 40 - - - - -
1.0528 400 350 300 - 600-750 550-700 500-600 - 18 20 2 - 35 40 45 - - - - -
10535 550 500 430 - 800-950 750-900 700-850 - 12 14 15 - 25 30 35 - - - - -
1.0540 520 460 400 - 750-900  700-850 650-800 - 13 15 16 - 25 30 3% - - - -
1.0601 580 520 450 - 850-1000  800-950  750-900 - 1t 13 14 .- 2 25 k] - - - - -
1.1133 3% us 295 - 540-690 490-640 490-590 - 2 20 18 - 50 55 60 - 69 69 6 -
1.1151 350 300 - - 550-700 500-650 - - 20 22 - - 50 50 - - 55 58 - -
1.1157 635 540 440 - 880-1080  780-930 690-830 - 12 U] 1§ - LU} 45 50 - K.} L Li -
1.1158 k1] 320 - - 550-700 500-650 - 19 2 - - 45 50 - - 50 50 - -
1.1165 540 440 40 40 780-930 690-830  690-830  640-780 14 15 15 16 45 50 50 55 4 48 8 55
1.1167 685 590 540 40 930-1080  830-980 740-880  640-780 [} 10 12 15 35 40 L] 50 Ll 4 8 55
1170 5% 490 440 - 780-930 690-840 640-790 - 13 15 16 - 40 4 50 - 40 4 L) -
1.1178 400 350 300 - 600-750 550-700 500-650 - 18 20 A - 40 4 50 - 45 4 4 -
11181 430 310 320 - 630-780 600-750 550-700 - 17 19 20 - 40 45 50 - 40 40 40 -
1.1186 460 400 380 - 650-800  630-780  600-750 - 1 18 1 - 3 4 [ - 35 35 35 -
1119 500 430 370 - 700-850 650-800 630-780 14 16 17 - 35 4 45 - 30 30 30 -
1.1203 550 500 430 - 800-950 750-900 700-850 - 12 14 15 - 30 35 40 - - - - -
1.1206 520 460 400 - 750-800 700-850 650-800 - 13 15 16 - 30 3 40 - - - - -
1.1221 580 520 450 - 850-1000  800-950 750-900 - " 13 ] - 25 30 3 - - - - -
11213 1375 1325 1275 - ~ 1670 ~ 1670 ~ 1670 - ~5 ~5 ~5§ - - - - - - - - -
1.3401 410 390 345 - §80-1130  830-1080  780-1080 - 40 42 4 - 40 40 45 - 124 124 137 -
1,3561 6§40 540 40 - 880-1080  780-930  690-830 - 12 14 15 - 40 ] 50 - 3 42 42 -
1.3563 880 760 640 560  1080-1270  980-1180  880-1080 780-830 10 1 12 13 40 45 50 55 3% 42 2 &
1.3565 880 780 690 640  1080-1270  980-1180  §80-1080  830-980 9 10 12 13 40 4 50 50 3 38 BH B
1.5120 785 635 560 440 930-113¢  830-1030  740-880  640-740 11 17 13 14 35 40 4 50 il i H 4
1.5121 835 135 635 490  1030-1230  930-1130  830-930  640-780 N 12 14 15 38 40 ] 50 1 U 4
15122 785 635 540 - 980-1180  880-1030  780-930 - 1 12 14 - 35 40 4 - k] 4 8 -
1.5131 - 620 520 - - 830-980 740-880 - - 1 13 - - 40 L] - - k] 4 -
1.5141 - 6§35 540 40 - §80-1030  780-880  690-830 - 12 14 15 - 35 40 4 - 27 ¥ o4
1.5223 885 785 665 - 980-1270  980-1180  880-1030 - 10 1 12 - 30 35 40 - A a k] -
1.5710 785 685 590 490 980-1180  880-1030  780-930  690-830 11 13 14 15 4 50 55 60 48 62 68 76
1.5736 - 785 685 590 - 1030-1180  980-1030  740-880 - 10 12 14 - 5 50 55 - ] 62 69
1,5755 - 135 635 590 - 930-1080  830-980  780-930 - 1 12 13 - 4 50 55 - 55 55 62
1.5864 - - 1030 885 - - 1270-1470 1080-1270 - - 1 9 - - 35 40 - - ¥4
1.6511 900 800 700 600  1100-1300 1100-1200  900-1100 800-850 10 " 12 1 4 50 55 60 40 4 5 50
1.6513 - - - 590 - - - 740-830 - - - 13 - - - 60 - - - 2
1.6580 1050 1050 900 800  1250-1450 1250-1450 1100-1300 1000-1200 9 9 10 1 40 40 4 50 35 35 40 50
1.6582 1000 500 800 700  1200-1400 1100-1300 1000-1200 900-1100 9 10 1 12 L] ] 50 55 40 50 50 50
1.6956 - - 1030 885" - - 1270-1470  1130-1320v - - 7 g - - 40 45" - - % 3
1.7003 550 450 350 - 800-950 T00-850 600-750 - 14 15 17 - 35 40 45 - 40 40 40 -
1.7006 650 550 400 - 900-1100  800-950 650-800 - 12 14 15 - 35 40 4 - 35 LU} 40 -
1.7020 450 350 300 - 700-850  §00-750 500-650 - 15 15 1 - L] 4] 50 - L] L] 40 -
1.7030 650 550 410 - 850-1000  750-900 650-800 - 12 14 15 - 40 45 50 40 4 50 -
1.7033 700 590 460 - 900-1100  800-950 700-850 - 1 ] 15 - 35 40 ] - 40 &4 45 -
1.7034 750 630 510 - 950-1150  850-1000  750-900 - 1 13 14 - 35 40 4 - 3B 4 40 -
17035 800 660 560 1100-1200  900-1100  800-950 - 10 12 14 - 30 3% 40 - 35 0 40 -
1.7218 700 600 450 400 900-1100  800-950 700-850  650-800 12 14 15 16 50 58 60 60 50 55 5 50
1.7220 800 650 550 500  1000-1200  900-1100  800-950  750-800 11 12 14 15 4 50 55 55 40 45 50 50
1.7225 900 750 650 550  1100-1300 1000-1200  900-1100 800-950 10 1" 12 13 40 45 50 50 35 4 0 W
1.7228 900 780 700 650  1100-1300 1000-1200  900-1100 850-1000 9 10 12 13 40 45 50 50 35 35 B B
1.7361 1030 1030 885 785 1230-1420 1230-1420 1080-1270 980-1180 § 9 10 1" 35 35 40 4 k] 34 L) 48
1.7561 885 785 685 540  1080-1270  980-1180  880-1030 740-880 10 11 12 14 40 45 50 55 kL # 8 5
17707 1050 1020 900 800  1250-1450 1200-1450 1100-1300 1000-1200 9 9 10 H 35 35 40 45 25 30 K]
1.7735 - 850" 7002 5509 - 1000-1300"  850-10002 700-850% - o 129 - 451 502 55 - 400 502 700
1.8159 900 800 700 650  1100-1300 1000-1200  900-1100 850-1000 9 10 12 13 40 45 50 50 3 35 B 3B
1.8161 1080 980 885 735 13201570 1180-1370 1080-1270  980-1180 7 8 10 12 40 4 50 55 2 27 K B ||
1) 3 = 250 mm 2) @ = 300 mm 3) @ = 350 mm
Wiilzlagerstihle @ Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
Industrie- Mechanische Eigenschaften Caractéristiqgues mécaniques Mechanical properties
Stoff-Nr. h
bezeichnung | Brinell-Harte gegiiiht Verwendung _ Zustand Harteannahme bei Hartung in HRC-Harte bei AnlaBtemperatur
NormeNo.| Désignation Dureté Brinell gehértet und.a.ngelassen Dureté a trempea Dureté HRC & température de revenu
Jindustrie a P’état recuit Utilisation Condition Hardness when hardening in .
Standard Designation B r,i.\:eﬁnhnaereclilr?gss trempé et revenu Wgsser Ho| HRC-Hardness at tempering temperature
icati it uil
No. [ ofindustry HB 30 APpICRON. |\ toned and sempered |  Water ot | wo°c | 1s0°c | 200°c [ as0cc
1.3501 LAl s <10 mm ° 66 HRC 66 HRC 66 63 61 58
1.3503 W2 27 S17mm [ 65 HRC 65 HRC 64 63 62 60
1.3505 w3 by = 30 mm ® 66 HRC 65 HRC 64 63 62 59
1.3520 LE = 230 mm ° - 66 HRC 65 63 61
1.3536 W5 sa7 2 50 mm o - 65 HRC 64
1.3543 - <260 - ® - 62 HRC 61
1.3548 - =255 - [ ) - 60 HRC 5 %cumenas
1.3551 - <248 - ) - 64 HRC -
1.3553 - =300 - ® - 66 HRC - - - -
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Vergiitungsstihle @ Aciers d'amélioration Q Heat-treatable steels
Warmebehandlung Traitement thermique Heat-treatment
Stoff-Ar. Warmformgebung | Weichgliihen Brinell-Hérte Normalglihen [Spannungsarm- Hértetemperatur mit Abschrecken in Anlassen
) Dureté Brinell gliihen Température de traitement pour tremper a
Norme No. Fagonnage Recuit Hardness Brinell| -\, maliser Recuit de Hardening temperature for quenching in Faire revenir
a chaud d’adoucissement HB 30 détente
Hot worki Soft li dc Siohgeaint, Normalizing Stress WEZier Halle szﬁrgr?:fd Temper
Staﬂg_ard ot working oft annealing asgxf.ltc; rp:g‘r5 ra?gglt relieving Water Oil Hot quenching
°C °C = °C °C °C °C °C °C
1.0402 1100-900 650-700 156 880-910 - 860-890 - - 540-680
1.0406 1100-850 650-700 156 880-910 - 860-890 - - 540-680
1.0501 1100-850 650-700 183 860-830 - 840-870 850-880 - 540-680
10503 1100-850 650-700 207 840-870 - 820-850 830-860 - 540-680
1.0511 1100-850 650-700 197 850-880 - §30-860 840-870 - 540-680
1.0528 1100-850 650-700 170 §70-900 - 850-880 - - 540-680
1.0535 1050-850 650-700 229 830-860 - 805-835 815-845 - 540-680
1.0540 1100-850 650-700 217 §35-865 - 810-840 820-850 - 540-680
1.0601 1050-850 650-700 241 820-850 - 800-830 810-840 - 540680
1.1133 1100-850 650-700 - 850-880 - 820-850 §30-860 - 550-~660
1.1151 1100-900 650-700 156 880-910 - 860-890 - - 540-680
1.1157 1100~850 650-700 07 850-880 - §20-850 §30-860 - 550660
1.1158 1100-850 650-700 156 880-910 - 860~890 - - 540-680
1.1165 1100-850 650-700 a7 850-880 - 6820-850 830-860 - 480-650
1.1167 1100-850 650-700 a7 850-880 - 820-850 - - 480-650
11170 1100-850 650~700 223 850~880 - 820-850 830-860 - 540-680
1.1178 1100-850 650-700 170 870-900 - 850-880 - - 540-680
11181 1100850 650-700 183 860-890 - 840-870 850-880 - 540-680
1.1186 1100-850 650700 197 850-880 - 830-860 840-870 - 540-680
1.1191 1100-850 650-700 207 840-870 - 820-850 830-860 - 540-680
1.1203 1050850 650-700 229 830-860 - 805-835 815-845 - 540-680
1.1206 1100850 650-700 m 835-865 - 810-840 820-850 - 540-680
11221 1050-850 650-700 241 820-850 - 800-830 810-840 - 540-680
11213 1100-850 640-680 350 860-890 - - 790-860 - 480-650
1.3401 1100-850 - - - - 1000-1050*) - - -
1.3561 1100-850 650-700 255 840-870 - 820-850 830-860 - 550-660
1.3563 1050-850 680-720 255 840-880 - 820-850 830-860 - 540-680
1.3565 1050-850 680-720 255 840-880 - §20-850 830-860 - 540-680
1.5120 1050-850 660-720 17 860-890 - - 820-850 - 550-660
15121 1050850 680-720 a7 860-890 - - 820-850 - 550-660
1.5122 1100850 680-720 a7 860~890 - 820-850 §30-860 - 480-650
15131 1050-850 680-720 M 850-880 - - 820-850 - 550-660
1.5141 1100-850 650-700 217 840-870 - - 810-840 - 480-610
15223 1100-850 640-680 217 860-890 - 840-870 850-880 - 480-650
15110 1100-850 620-650 - 850-880 - - 830-860 - 500--650
1.5736 1100-850 620-650 - 850~880 - - 830-850 - 500-650
1.5755 1050-850 610~640 - 840-870 - - 800-850 - 550-630
1.5864 1100-850 580-610 - 830-860 - - (820-850) ** - 450-650
1.8511 1050-850 650-700 248 850-880 - 820-850 §30-860 - 540-680
1.6513 1050-850 650-700 €7 850-880 - - 830850 - 540-680
1.6580 1050-850 650-700 248 850-880 - - 830-860 - 540-680
1.6582 1050-850 650-700 248 850-880 - - §30-860 - 540-680
1.6956 1100-850 620-650 265 850-830 - - 830-850 - 450-650
1,7003 1100-850 650-700 207 850-880 - §30-860 840-870 - 540-680
1.7006 1100-850 650-700 22 840-870 - 820-850 830-860 - 540-680
1.7020 1100-850 650-700 197 860-890 - 840-870 §50-880 - 540-680
1.7030 1050-850 680-720 217 860-800 - 840-870 850-880 - 540-680
1.7033 1050-850 680-720 223 850-890 - 830-860 840-870 - 540-680
1.7034 1050-850 680-720 235 845-885 - 825-858 835-865 - 540-680
1.7035 1050-850 680-720 241 840-880 - 820-850 830-860 - 540-680
1.7218 1050-850 680-720 212 860~900 - 840-870 850-880 - 540-680
1.7220 1050850 680-720 223 850-890 - §30-860 840-870 - 540-680
1.7225 1050-850 680-720 241 840-880 - 820-850 §30-860 - 540680
1.7228 1050-850 680-720 248 840-880 - 820-850 830-860 - 540-680
1.7361 1100-800 680-720 248 880-920 - - 860-900 - 540-680
1.7561 1100850 680-720 235 850-880 - - §30-860 - 480-650
1.1707 1050-850 660-720 248 860-800 - 840-870 850-880 - 540-680
17735 1100-850 730-780 170 840-970 - 940-880 940-880 - =t
1.8159 1050-850 680-720 248 840-880 - 820850 830-860 - 540-680
1.8161 1050850 680-720 235 §50-880 - - 820-850 - 480-650

*) Verwendung in abgeschrecktem Zustand — Utilisation & I’état trempé — Application in quenched condition
**) Auch an Luft — Aussi & I'air — Also in air

) Rm > 1000 N/mm? = 600-630° C; Ry, > 850 N/mm? = 650—680° C; Ry, > 700 N/mm? = 710-740°C

1) Vorwédrmen — Préchauffer —~ Preheat 750-875° C
2) Salzbadhértung ~ Trempe en bain de sel — Salt bath hardening

500-5602 540-560
. bacumﬂnt:

Walzlagerstihle @ Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
1.3501 1100-850 750-800 - 850-880 600-650 790-820 810-860 - 150-170
1.3503 1100-850 730-760 - 860-830 600-650 790-820 820-850 - 150-170
1.3505 1100-850 780-800 - 870-900 600-650 800~830 830-870 830-870 150-170
1.3520 1100-850 750-800 - 860-390 600-650 - 830-870 830-860 150~170
1.3536 1100-850 750-800 - 880-910 600-650 - 830-880 - 150-170
1.3543 1100-800 800-850 - - - 1030-1060 1030-1060 - 100-200
1.3549 1100-800 820-850 - - - - 1040-1070 - 100-200
1.3551 1050-850 800-820 - - - - 1070-1120" 500-5602 530-550
1.3553 1100-900 780-820 - - - - 1180-1230"
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Vergiitungsstihle (2 Aciers damélioration @)  Heat-treatable steels
Stoff-Nr. Verwendungszweck

1.0402 Bauteile geringer Beanspruchung im Kraftwagen-, Maschinen-, Motoren- und Apparatebau

1.0406  Bauteile im allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.0501 Bauteile etwas héherer Beanspruchung im Maschinen-, Apparate- und Fahrzeugbau

1.0503 Bauteile mittlerer Beanspruchung im Kraftwagen-, Motoren-, Maschinen- und Apparatebau

1.0511 GréBere Schmiedestiicke im allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.0528 Bauteile im allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.0535 Bauteile hoherer Beanspruchung im Maschinen-, Kraftwagen- und Motorenbau, wie Getriebewellen, Getrieberader usw.

1.0540 Bauteile im aligemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.0601 Bauteile hoher Beanspruchung im Maschinen- und Fahrzeugbau, wie Wellen, Spindeln, Achsen, Bolzen und dhnliche Teile

1.1133 GroBere geschweiBte Schmiedesticke fiir den Maschinen- und Fahrzeugbau

1.1151 Bauteile aus Stahl mit hoherem Reinheitsgrad fiir geringe Beanspruchung im Kraftwagen-, Maschinen-, Motoren- und Apparatebau

1.1157 Bauteile fiir den allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau mittlerer Festigkeitsanforderung

1.1158 Bauteile im allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.1165 Bauteile aus Mn-legiertem Vergiitungsstahl, mit ausreichenden SchweiBeigenschaften, fiir den allgemeinen Maschinenbau

1.1167 Bauteile hoherer Festigkeit, mit ausreichenden SchweiBeigenschaften, fir den allgemeinen Maschinenbau

1.1170 Bauteile fiir den aligemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau geringer Festigkeitsanforderung

11178 Bauteile im allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.1181 Bauteile aus Stahl mit hoherem Reinheitsgrad fiir etwas héhere Beanspruchung im Maschinen-, Kraftwagen- und Motorenbau

11186  Warmfeste Schrauben und gréBere Schmiedestiicke im allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.1191 Bauteile aus Stahl mit hoherem Reinheitsgrad fiir mittiere Beanspruchung im Kraftwagen-, Motoren-, Maschinen- und Apparatebau

1.1203 Bauteile aus Stahl mit hoherem Reinheitsgrad fiir héhere Beanspruchung im Maschinen-, Kraftwagen- gnd Motorenbau

11206  Schmiedestiicke im allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.1221 Bauteile aus Stahl mit hoherem Reinheitsgrad fiir hohe Beanspruchung im Maschinen-, Kraftwagen- und Motorenbau

11273 VerschleiBfeste Bauteile fiir den allgemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau

1.3401 VerschieiBfeste Bauteile fiir Zerkleinerungsmaschinen, wie Brechbacken, Baggerbolzen, Baggerbiichsen, Greiferzahne und &hnlich beanspruchte Teile
1.3561 Stahl fiir Flamm- und Induktionshértung = 100 mm @&

1.3563  Stanl fiir Flamm- und Induktionshartung = 250 mm @

1.3565 Stahl fiir Flamm- und Induktionshartung = 250 mm @

1.5120 Bauteile mittlerer Beanspruchung filr den Maschinen- und Fahrzeugbau, wie Wellen, Achsen, Bolzen usw.

1.5121 Bauteile mittlerer Beanspruchung fiir den Maschinen- und Fahrzeugbau, wie Achsen, Zapfen, Hebel, Wellen usw.

15122  Bauteile mit VerschieiBbeanspruchung, wie Kurbetwellen, Getriebeteile, Dynamowellen, Achsen, Teile in Férderaniagen usw.

1.5131 Bauteile héherer Festigkeit fiir den Maschinen- und Fahrzeugbau, sowie Zughaken und hnlich beanspruchte Teile

1.5141 Teile mit erhGhter VerschieiBbeanspruchung, wie Getriebeteile, Kammwalzen und dhnliche Teile

1.5223 Hochbeanspruchte Bauteile mit gutem VerschleiBwiderstand im aligemeinen Maschinen- und Fahrzeugbau, wie Achsen, Kettenréder usw.

1.5710 Hochbeanspruchte Teile im Automobil- und Motorenbau, wie Bolzen, Pleuelstangen, Achsschenkel, Wellen, Zapfen, Kettenteile, Schrauben
1.5736 Kurbelwellen, Zahnrader, Ritzel, Wellen, Getriebeteile, Kettenteile und andere auf hohe Biege- und Verdrehfestigkeit beanspruchte Maschinenteile
1.5785 Kurbel- und Kardanwellen, Pleuelstangen fiir Dieselmotoren, Steuerungs- und Getriebeteile fiir den Fahrzeug- und Motorenbau

1.5864 Bauteile mit einer Festigkeit von 1270-1470 N/mm fiir héchstbeanspruchte Teile im Maschinen- und Motorenbau

1.6511 Hochbeanspruchte Teile im Fahrzeug- und Motorenbau, wie Pleuelstangen, Achsen, Achsschenkel, Lauferwellen und dhnlich beanspruchte Teile
1.6513 Bauteile mit héchsten Anspriichen und Schmiedestiicke fiir Vergiitungsquerschnitte ber 500 mm @

1.6580 Hochstbeanspruchte Teile im Automobil- und Motorenbau in bezug auf Festigkeit, Zahigkeit und Elastizitét

1.6582 Hochbeanspruchte Bauteile im Automobil- und Motorenbau, wie Kurbelwellen, Steuerungsteile, Getriebeteile, Antriebsachsen, Exzenterwellen
1.6956 Hochfeste Maschinenbauteile mit hoher Vergiitbarkeit und besonderen Zahigkeitseigenschaften

1.7003 Bauteile fiir den aligemeinen Fahrzeug- und Motorenbau

1.7006 Bauteile fiir den allgemeinen Fahrzeug- und Motorenbau; zum Kaltstauchen und KaltflieBpressen

1.7020 Fiir geringe Verglitungsquerschnitte

1.7030  Getrieberider und Antriebswellen

1.7033  Kurbelwellen und sonstige Antriebsteile, sowie Vorderachsen, Achsschenkel, Lenkungsteile fiir den Fahrzeug- und Maschinenbau

1.7034  Getriebeteile, Wellen, Kolbenstangen, Kurbelwellen, auBerdem Zahnréder, die aus dem Zyanbad gehértet werden ﬁl:]rg E:::fs;:; cpeesns on
1.7035 Bauteile fiir den Fahrzeug- und Motorenbau, wie Kurbelwellen, Vorderachsen, Achsschenkel, Lenkungsteile und dhnliche Teile P
1.7218  Teile im Automobil- und Fahrzeugbau, wie Achswellen, Achsschenkel, Turbinenteile, Turbinenldufer usw.

1.7220 Bauteile hoher Zahigkeit im Automobil- und Flugzeugbau, wie Kurbelwellen, Achswellen, Achsschenkel, Pleuelstangen, Ritzelwellen, Bandagen
1.7225  Teile hoher Zahigkeit im Automobil- und Flugzeugbau, wie Achsschenkel, Achsen, Pleuelstangen, Kurbelwellen, Ritzel, Zahnrider, Bandagen
1.7228 Bauteile hoher Zahigkeit im Automobil- und Flugzeugbau, wie Getriebeteile, Steuerungsteile, Wellen, Achsen, Blichsen, Ringe, Walzen

1.7361 Bauteile mit hohen Anspriichen an die Festigkeit, Zahigkeit und Elastizitét

1.7561 HochverschleiBfeste Teile groBerer Abmessungen im Automobil- und Getriebebau, wie Hinterachswellen, Ritzelwellen, Antriebsritzel usw.

1.7707 Bauteile hoher Z&higkeit im Automobil- und Fahrzeugbau, wie hochbeanspruchte Kurbelwellen, Bolzen, Schrauben und &hnlich beanspruchte Teile
1.7735 Vergiitungsstahl hoherer Festigkeit, gut schweiBbar (Vorwdrmung auf 200° C empfohlen)

1.8159 Hochverschleifeste Teile im Automobil- und Getriebebau, wie Zahnréder, Antriebsritzel, Ritzelwellen, Wellen, Gelenkteile

1.8161 HochverschleiBfeste Teile gréBerer Abmessungen im Automobil- und Getriebebau, wie Antriebswellen, Ritzelwellen, Antriebsritzel usw.
Wilziagerstihle (2a] Aciers pour roulements @Z) Ball and roller bearing steels
1.3501 Kugeln, Rollen, Nadeln aller Art bis zu einem Durchmesser von héchstens 10 mm

1.3503 Kugeln, Rollen, Ringe aller Art bis zu einem Durchmesser von 10 bis 17 mm

1.3505  Kugeln, Rollen, Ringe und Scheiben bis zu einem Durchmesser von 30 mm

1.3520 Kugeln, Rollen, Ringe und Scheiben bis zu einer Fertigwanddicke von 50 mm

1.3536 Schwere Ringe und Rollen mit einer Fertigwanddicke von mehr als 50 mm

1.3543 Kugeln, Rollen, Nadeln, Ringe und Scheiben nichtrostender Walzlager hoherer Harte

1.3549 Kugeln, Rollen, Nadeln, Ringe und Scheiben nichtrostender Walziager Doc ume nts
1.3551 Kugeln, Rollen, Nadeln und Ringe, sowie Scheiben fiir warmfeste Wilzlager

1.3553 Kugeln, Rollen, Nadeln und Ringe, sowie Scheiben fiir warmfeste Wilzlager
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Vergiitungsstahle (2 Aciers d'amélioration @D Heat-treatable steels
SNorme No. But d'utilisation Range of application
tandard No.
1.0402 Eléments de construction faiblement chargés Structural components of low stress
1.0406 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.0501 Eléments de construction fortement chargés Structural components of some higher stress
1.0503 Eléments de construction moyennement chargés Structural components of standard stress
1.0511 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.0528 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.0535 Arbres et engrenages Gear shafts and wheels
1.0540 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.0601 Arbres, broches, axes, boulons Arbors, spindles, axles, bolts
1.1133 Eléments mécaniques forgés et soudés Forged and welded mech. engineering components
1.1151 Eléments de construction faiblement chargés Structural components of low stress
1.1157 Eléments mécaniques a résistance moyenne Mech. engineering components to meet medium strength requirements
1.1158 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.1165 Eiéments pour la construction mécanique génerale Structural components for general mech. engineering
1.1167 Arbres de grands moteurs, disques de grand diamétre Arbors and discs of large cross section
1.1170 Eléments mécaniques 4 faible résistance Mech. engineering components to meet low strength requirements
1.1178 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.1181 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.1186 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.1191 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.1203 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.1206 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.1221 Construction d’automobiles, de moteurs et de machines Automobile- and motor construction, mech. engineering
1.12713 Eléments de construction résistant & I'usure Wear-resistant structural components
1.3401 Piéces pour des machines concassage Parts for crushing machines
1.3561 Ac ) hal ‘ =100 mm @ Stes! for flame harden Z100mm@
13563 | flrpou tompcau chaimeniel < 250 om o Ststfrfome rdenig < 250 0
1.3565 =250 mm @ =250 mm @
1.5120 Arbres, axes, boulons moyennement chargés Arbors, axles, bolts for standard stress
1.5121 Eléments de construction, axes, tourilions etc. Structural components, axies pins etc.
1.5122 Vilebrequins, axes, arbres pour dynamos (bonne résistance a I'usure) Crankshafts, axles, dynamo arbors (good resistance to wear)
1.5131 Crochets de traction, éléments de construction mécanique Hauling-hooks, parts for mech. engineering of high resistance
1.5141 Roues dentées droites, arbres, bielles etc. Spur wheels, arbors, connecting rods
1.5223 Axes, roues & chaine, boulons a boule (bonne résistance & I'usure) Axles, chain wheels, ball bolts (good resistance to wear)
1.57110 Bielles boulons, arbres, tourillons fusées dessieu Connecting rods, bolts, arbors, pins, axle arms
1.5736 Roues dentées, vilebrequins, éléments d'engrenage Cog wheels, crankshafts, gear components
1.5755 Bielles pour des moteurs diesel, vilebrequins et arbres a cardan Connecting rods for diesel engines, crankshafts, cardanshafts
1.5864 Eléments de construction pour trés hautes sollicitations Structural components for very heavy demands
1.6511 Axes, fusées d'essieu, bielles, arbres Axles, axle arms, connecting rods, arbors
1.6513 Eléments de construction pour trés hautes sollicitations Structural components for very heavy demands
1.6580 Eléments de construction pour hautes sollicitations Structural components for heavy demands
1.6582 Vilebrequins, arbres excentriques, éléments de distribution Crankshafts, eccentric shafts, gear components
1.6956 Eléments mécaniques & haute résistance High strength mechanical engineering components
1.7003 Construction de vehicules et moteurs Vehicle and motor construction
1.7006 Construction de vehicules et moteurs Vehicle and motor construction
1.7020 Pour mince diamétres For small diameters
1.7030 Roues d'entrainement et arbres de commande Driving wheels and shafts
1.7033 Axes, fusées d'essieu, éléments de direction Axle, axie arms, control components for cold ti
1.7034 Eléments d'engrenage, tiges de piston, vilebrequins pour refo'u|ement. Gear components, piston bars, crankshafts Or 6o1d Upse |r'\g
1.7035 Axes, fusées d’essieu, éléments de direction ot extrusion & froid Axles, axle journals, control components and cold extrusion
il ¥ ’ ] ’ p
1.7218 Arbres et fusées d'essieu, éléments de turbines Axle arbors, axle arms, turbine components
1.7220 Vilebrequins, arbres d'essieu, bandages Crankshafts, axle arbors, tyres
1.7225 Roues dentées, pignons, bielles etc. Cog wheels, pinions, connecting rods
1.7228 Garnitures, arbres, éléments de distribution, anneaux Bushes, arbors, control components, links
1.7361 Eléments de construction pour hautes sollicitations Structural components for heavy demands
1.7561 Arbres d'essieu arriére, pignons de commande, arbres de pignons Rear axle arbors, driving pinions, pinion arbors
1.7707 Vilebrequins, vis, boulons etc. Crankshafts, screws, bolts
1.7735 Haute résistance mécanique, bien soudable High resistance, well weldable
1.8159 Eléments d'engrenage et d’articulation, roues dentées, arbres Gear and articulation components, cog wheels, arbors
1.8161 Roues de commande, roues dentées, arbres etc. Driving wheels, arbors
Wiilzlagerstihle (2a ] Aciers pour roulements €2 Ball and roller bearing steels
1.3501 Billes, rouleaux, aiguilles 10 mm @ Balls, rollers, needles up to 10 mm @
1.3503 Billes, rouleaux, bagues 10-17 mm @ Balls, rollers, links 10-17 mm @
1.3505 Billes, rouleaux, bagues et disques 30 mm @ Balls, rollers, links and discs up to 30 mm @
1.3520 dto. jusqu'a 50 mm ép. finie Links and discs up to 50 mm effective thickness
1.3536 Bagues et rouleaux au-dessus 50 mm @ Links and rollers over 50 mm @
1.3543 Billes, rouleaux, aiguilles Balls, rollers, needles and links
1.3549 et bagues de paliers inoxydables for stainless bearings Doc um ent
1.3551 Roulements & galets resistant & chaud High temperature anti-friction bearing st:el
1.3553 Roulements a galets resistant a chaud High temperature anti-friction bearing steel
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Vergiitungsstahle 6 Aciers d’amélioration Q Heat-treatable steels
3 ACENOR AKTIEN- Almenit-Stahl ARBED ASCOMETAL Aubert&Duval Bessey & Sohn
g 'Zc': Edelstahl-Vertr.Ges. | GESELLSCHAFT Werke Luxemburg Unternehmensbereich)
>0 & | Werk: ACENOR DER DILLINGER Verkaufsbiro: Neuilly sur Seine Blankstahl
,»_'o gg Bilbao HUTTENWERKE TradeARBED (Seine)
526 Diisseldorf Dillingen/Saar Mittelberg-KI. W. Deutschland Erkrath Frankreich Bietigheim
Lg:;hl —> D-002 D-005 D-007 D-036 D-040 D-045 D-048
e
@ A | A |
1.0402 | cc 22 C22 Almenit 0402 c22 c22 c22k
1.0406 ( cc 25 c25 c25 c25
1.050t | cc 35 c35 Almenit 0501 c35 c35 C35k
1.0503 | cc 45 ca5 Almenit 0503 c45 ca5 C4a5k
1.0511 | cc 40 C 40 C 40 C 40
1.0528 | cc 30 C30 C 30
1.0535 | cc 55 C 55 C 55 C55
1.0540 | cc 50 C 50 C 50
1.0601 | cce0 C 60 Almenit 0601 C 60 C 60
11133 | AC20 Mn 5 Almenit 1133 20Mn 5 20Mn 5
1.1151 | cc 22 Ck 22 Almenit 1151 Ck 22 Ck 22 Ck15k
1.1157 { AC40Mn 4 40 Mn 4 Almenit 1157 40 Mn 4 40 Mn 4
1.1158 | cc 25 Ck 25 Ck 25 Ck 25
1.1165 | AC30Mn 5 Almenit 1165 30Mn 5 30Mn5
1.1167 [ AC36 Mn 5 36Mn5 36Mn5
1.1170 | AC28 Mn 6 28 Mn 6 28 Mn 6 28 Mn 6
1.1178 Ck 30 Ck 30 Ck 30
1.1181 | cc a5 Ck 35 Almenit 1181 Ck 35 Ck 35 Ck 35k
1.1186 | cc 40 Ck 40 Ck 40 Ck 40
11191 [ cc 45 Ck 45 Almenit 1191 Ck 45 Ck 45 Ck 45 k
1.1203 | cc 55 Ck 55 Almenit 1203 Ck 55 Ck 55
1.1206 | cc 50 Ck 50 Ck 50 Ck 50
1.1221 | cc 60 Ck 60 Almenit 1221 Ck 60 Ck 60
1.1273 | AC 90 Mn 4 Almenit 1273 90 Mn 4
1.3401
1.3561 44Cr2 44Cr2
1.3563 43 CrMo 4 43CrMo 4
1.3565 48 CrMo 4
15120 | AC 38 MnSi 4 38 MnSi 4
1.5121 | AC 46 MnSi 4 46 MnSi 4
15122 { AC37 MnSi 5 Almenit 5122 37 MnSi 5 37 MnSi §
1.5131 | AC50 MnSi 4 Almenit 5131 50 MnSi 4 50 MnSi 4
1.5141 Almenit 5141 53 MnSi 4 53 MnSi 4
15223 | AC42Mnv 7 Almenit 5223 42 MnV 7 42 MnV 7
1.5710 | 36 CRONI 6 Almenit 5710 36 NiCr 6 36 NiCr 6 C.N.S ~
1.5736 | 36 CRONI 10 Almenit 5736 36 NiCr 10 36 NiCr 10 897D ~
1.5755 | 32 CRONI 12 Almenit 5755 31 NiCr 14 31 NiCr 14
1.5864 | 30 CRONI 16 Almenit 5864 35 NiCr 18
1.6511 | 35 CRONIMO 4 36 CrNiMo 4 Almenit 6511 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4
1.6513 | 28 CRONIMO 4 28 NiCrMo 4 28 NiCrMo 4
1.6580 | 30 CRONIMO 8 Almenit 6580 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 836 J
}gggé T34 CRONIMO 6 | 34 CrNiMo 6 Almenit 6582 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 866
1.7003 | AC38Cr2 38Cr2 Almenit 7003 38Cr2 38Cr2
1.7006 46 Cr 2 Almenit 7006 46 Cr2 46 Cr 2
1.7020 | AC32Cr2 32Cr2 32Cr2 32Cr2
1.7030 [ 28 Ccr 4 28Cr4 28Cr4 28 Cr4
1.7033 | AC34Cr4 34Cr4 Almenit 7033 34Cra 34Cr4 34Cr4
1.7034 | Ac37¢Cr4 37Cr4 Almenit 7034 37Cr4 37Cra
1.7035 | AC41Cra 41Crd Almenit 7035 41Cra 41Cré4 41Cra
1.7218 | ACROM 25 25 CrMo 4 Almenit 7218 25 CrMo 4 25 CrMo 4 F66S
1.7220 | ACROM 35 34 CrMo 4 Almenit 7220 34 CrMo 4 34 CrMo 4 F 65
1.7225 | ACROM 42 42 CrMo 4 Almenit 7225 42 CrMo 4 42 CrMo 4 M.O.C 2 42 CrMo 4
1.7228 | ACROM 50 50 CrMo 4 Almenit 7228 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4
1.7361 | AC 32 CrMo 12 30 CrMo 12 GK3
1.7561 Almenit 7561 42CrV 6
1.7707 | AC 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9 Almenit 7707 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9 G.K.J
1.7735 14 CrMoV 6 9 S.C.V
1.8159 | ms0Crv 4 50 Crv 4 Almenit 8159 50 CrvV 4 50 Crv 4 V.CE. 50 Crv 4
1.8161 { M58 Crv4 Almenit 8161 58 Crv 4 58 Crv 4
Wilzlagerstihle @ Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
1.3501 [ RD 100 Cr 2 R.A.D.X
1.3503 | RD 105 Cr 4 105 Cr 4 R.A.D 2
1.3505 | RD 100 Cr6 100 Cr 6 R.A.D
1.3520 | RD 100 CrMn 6 100 CrMn 6
1.3536 | RD 100 CrMo 7 3 100 CrMo 7 3
1.3543 X.D.B.D
1.3549 Almenit 4112 3549
1.3551 RA4~ |
13553 Do¢cuments
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Vergiitungsstihle E Aciers d’amélioration Heat-treatable steels
] BOHLER AG Bohler Ges.mbH Philipp Boecker BGH Edelstahiwerke Chronimo

g ‘26 GmbH +Co. KG Edelstahl GmbH Buderus AG.

S Boschgotthardshiitte

EL

G285 Disseldorf A-8605 Kapfenberg Hagen 5 Siegen Wetzlar Barsbiittel
Leitzahl

Code —> D-050 D-051 D-054 D-056 D-090 D-104

A poniEr y A ANL stBGH | WERISN | duorlme

1.0402 BGH 0402 Buderus C 22
1.0406 BGH 0406
1.0501 | 0501.3 BOHLER G BGH 0501 Buderus C 35
1.0503 c45 BGH 0503 Buderus C 45
1.0511 BGH 0511
1.0528 BGH 0528
1.0535 c55 BGH 0535 Buderus C 55
1.0540 BGH 0540
1.0601 C 60 BGH 0601 Buderus C 60
1.1133 vo13 BGH 1133 Buderus 20 Mn §
1.1151 | 11512 B0HLER G Vo20 BGH 1151 Buderus Ck 22
1.1157 V940 BGH 1157 Buderus 40 Mn 4
1.1158 BGH 1158 Buderus Ck 25
1.1165 | 30 Mn 5 BOHLER V 830 Va30 BGH 1165 Buderus 30 Mn 5
1.1167 BGH 1167 Buderus 36 Mn 5
1.1170 V926 BGH 1170 Buderus 28 Mn 6
1.1178 BGH 1178
1.1181 | Ck35BOHLER V 935 Vo35 BGH 1181 Buderus Ck 35
1.1186 Vo43 BGH 1186 Buderus Ck 40
1.1191 | Ck45BOHLER V 945 vo45 Ck 45 BGH 1191 Buderus Ck 45
1.1203 BGH 1203 Buderus Ck 55
1.1206 BGH 1206
1.1221 | Ck 60 BOHLER V 960 V960 Ck 60 BGH 1221 Buderus Ck 60
1.1273 BGH 1273 Buderus 90 Mn 4
1.3401 | 01 BOHLERK 700; 4010 BOHLER G | K700 BGH 3401 Buderus X 120 Mn 12 CHRONIMO 1.3401
1.3561 BGH 3561 CHRONIMO 1.3561
1.3563 BGH 3563 CHRONIMO 1.3563
1.3565 BGH 3565 CHRONIMO 1.3565
1.5120 BGH 5120
1.5121 BGH 5121 Buderus 46 MnSi 4
1.5122 V762 BGH 5122 Buderus 37 MnSi 5
1.5131 BGH 5131
1.5141 BGH 5141 Buderus 53 MnSi 4
1.5223 V742 BGH 5223 Buderus 42 MnV 7
1.5710 V224 BGH 5710
1.5736 BGH 5736
1.5755 V214 BGH 5755 Buderus 31 NiCr 14
1.5864 V204 BGH 5864
1.6511 | 36 CriNiMo 4 BOHLER V 165 V165 BGH 6511 Buderus 36 CrNiMo 4
1.6513 BGH 6513 Buderus 28 NiCrMo 4
1.6580 | 30 CrNiMo 8 BOHLER V 145 V145 BGH 6580 Buderus 30 CrNiMo 8
1.6582 | 34 CrNiMo 6 BOHLER V 155 V155 BGH 6582 Buderus 34 CrNiMo 6 CHRONIMO 1.6582
1.6956 BGH 6956 Buderus 33 NiCrMo 14 5
1.7003 BGH 7003
1.7006 V520 BGH 7006 Buderus 46 Cr 2
1.7020 BGH 7020
1.7030 BGH 7030 Buderus 28 CrS 4
1.7033 V510SC BGH 7033 Buderus 34 Cr 4
1.7034 BGH 7034 Buderus 37 Cr 4
1.7035 | 41 Cr4 BOHLER V 500 V500 BGH 7035 Buderus 41 Cr 4
1.7218 | 25 CrMo 4 BOHLER V 340 V340SB BGH 7218 Buderus 25 CrMo 4 CHRONIMO 1.7218
1.7220 | 34 CrMo 4 BOHLER V 330 V330 BGH 7220 Buderus 34 CrMo 4 CHRONIMO 1.7220
1.7225 | 42 CrMo 4 BOHLER V 320 V3208X BGH 7225 Buderus 42 CrMo 4 CHRONIMO 1.7225
1.7228 | 50 CrMo 4 BOHLER V 310 V310 BGH 7228 Buderus 50 CrMo 4

1.7361 V304 BGH 7361 Buderus 32 CrMo 12

1.7561 BGH 7561

1.7707 | 30 CrMoV 9 BOKLER V 350 V350 BGH 7707 Buderus 30 CrMoV 9
1.7735 | 14CMoV 6 9BOHLER V354SA | V354SA BGH 7735 Buderus 14 CrMoV 6 9

1.8159 | 50 Crv 4 BOHLER F 550 F550 50Crv 4 BGH 8159 Buderus 50 Crv 4

1.8161 F550SE 58 CrV 4 BGH 8161 Buderus 58 CrV 4 CHRONIMO 1.8161
Wilzlagerstihle @ Aciers pour roulements ; Ball and roller bearing steels
1.3501 BGH 3501 CHRONIMO 1.3501
1.3503 BGH 3503 CHRONIMO 1.3503
1.3505 | 3505.0 BOHLER R 100 R100 BGH 3505 Buderus 100 Cr 6 CHRONIMO 1.3505
1.3520 BGH 3520 Buderus 100 CrMn 6 CHRONIMO 1.3520
1.3536 BGH 3536 Buderus 100 CrMo 7 3 CHRONIMO 1.3536
1.3543 N695 BGH 3543 CHRONIMO 1.3543
1.3549 N685 BGH 3549 CHRONIMO 1.3549
1.3551 $405 BGH 3551 CHRONIMO 1.3551
1.3553 CHRONIMO 1.3553
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Vergiitungsstihie @ Aciers d’amélioration Heat-treatable steels
S Karl Diederichs Dérrenberg DSW-REMSCHEID | J. N. Eberle & Cie. Walzwerke Eschmann Stahl! Estanit
< Stahl-, Walz- und Edelstahl GmbH GmbH. Einsal GmbH GmbH
555 Hammerwerk GmbH HAECKERSTAHL Kaltwalzwerk
£EE Remscheid- Gummersbach-
& 25 Littringhausen Riinderoth-Rhid. Remscheid Augsburg Nachrodt (Westf.) Rheinland Milheim-Ruhr 1
Leitzahl S b3 D-140 D-142 D-145 D-160 D-200 D-210
Code
- x| & 5
Dirostaht DSrrenberg  Edalstahl Eberle v ? EsSTANT
1.0402 | biIRO-C 22 Cc22 c22 Eschmann C 22 Cc22
1.0406 | DIRO-C 25 Cc25
1.0501 | DIRO-C 35 C 359 c35 Eschmann C 35 c35
1.0503 | pIRO-C 45 C 459 c45 Eschmann C 45 c45
1.0511 | DIRO-C 40 C 40 C 40
1.0528
1.0535 | DIRO-C 55 C55 CS55
1.0540 | pIRO-C 50 C 50 C 50
1.0601 | DIrO-C 60 C 60% C 60 Eschmann C 60 c 60
1.1133 | DIRO-20 Mn & 20Mn 5 20Mn 5 20Mn 5
1.1151 | DIRO-Ck 22 Ck 22 Ck 22 Eschmann Ck 22 Ck 22
1.1157 40 Mn 4 19157 40 Mn 4
1.1158 | DIRO-Ck 25 Ck 25
1.1165 | DIRO-30 Mn 5 30Mns5 1.1165 30Mn 5 30Mn 5
1.1167 | DIRO-36 Mn 5 36Mn5 36Mn5
1.1170 | DIRO-28 Mn 6 28 Mn 6 28 Mn 6
1.1178 DE 1178
1.1181 | DIRO-Ck 35 Ck 352 1.1181 Ck 35 Eschmann Ck 35 Ck 35
1.1186 | DIRO-Ck 40 Ck 40
1.1191 | DIRO-Ck 45 Ck 45 1.1191 EBERLE 7 Ck 45 Eschmann Ck 45 Ck 45
1.1203 | piRO-Ck 55 Ck 55 Ck 55
1.1206 | DIRO-Ck 50 Ck 50
1.1221 | DIRO-Ck 60 Ck 603 1.1221 Ck 60 Eschmann Ck 60 Ck 60
1.1273 90 Mn 4 1.1273 90 Mn 4 Eschmann 1273
1.3401 MH 12 1.3401 X 120 Mn 12
1.3561
1.3563 | DIRO-43 CrMo 4
1. DIRO-48 CrMo 4
1.5120 | DIRO-38 MnSi 4 38 MnSi 4
1.5121 | DIRO-46 MnSi 4 46 MnSi 4
1.5122 | DIRO-37 MnSi 5 37 MnSi 5¥ 1.5122 37 MnSi 5 37 MnSi 5
1.5131 50 MnSi 4
1.5141 | DIRO-53 MnSi 4 53 MnSi 4 1.5141 53 MnSi 4 53 MnSi 4
1.5223 | DIRO-42 MnV 7 42MnV 7 1.5223 42 MnV 7 42 MnV 7
1.5710 | DIRO-36 NiCr 6 36 NiCr 6 1.5710 36 NiCr 6 36 NiCr 6
1.5736 | DIRO-36 NiCr 10 36 NiCr 10 1.5736 36 NiCr 10 36 NiCr 10
1.5755 | DIRO-31 NiCr 14 31 NiCr 14 15755 31 NiCr 14 31 NiCr 14
1.5864 | DIRO-35 NiCr 18 35 NiCr 182 1.5864 35 NiCr 18 35 NiCr 18
1.6511 | DIRO-36 CrNiMo 4 | 36 CrNiMo 4 1.6511 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4
1.6513 28 NiCrMo 4
1.6580 | DIRO-30 CrNiMo 8 | 30 CrNiMo 8% 1.6580 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8
1.6582 | DIRO-34 CrNiMo 6 | 34 CrNiMo 6% 1.6582 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6
1.6956
1.7003 38Cr2
1.7006 46 Cr 2
1.7020 DE 7020
1.7030
1.7033 | DIRO-34 Cr 4 34Cr4 1.7033 34Cr4 34Cr4
1.7034 | DIRO-37 Cr 4 37Cr4 37Cr4
1.7035 | DIRO-41Cr4 41Cr4 1.7035 41Cra 41Cr4
1.7218 | DIRO-25 CrMo ¢ 25 CrMo 4 1.7218 25 CrMo 4 Eschmann 7218 25 CrMo 4
1.7220 | DIRO-34 CrMo 4 34 CrMo 4 1.7220 34 CrMo 4 Eschmann 7220 34 CrMo 4
1.7225 | DIRO-42 CrMo 4 42 CrMo 4? 1.7225 42 CrMo 4 Eschmann 42 CrMo 4 | 42 CrMo 4
1.7228 | DIRO-50 CrMo 4 50 CrMo 4 1.7228 50 CrMo 4 Eschmann 7228 50 CrMo 4
1.7361 | DIRO-32 CrMo 12 32 CrMo 12 32 CrMo 12
1.7561 | DIRO-42CrV 6 42CrV 6
1.7707 | DIRO-30 CrMoV 9 PVZ2M 1.7707 30 CrMoV 9 Eschmann 7707 30 CrMoV 9
1.7735 | DIRO-14 CrMoV69 |14 CrMoV 69
1.8159 | DIRO-50 Crv 4 50 Crv 4 1.8159 50 CrV 4 50 Crv 4 Eschmann 8159 50Crv 4
1.8161 | DIRO-58 Crv 4 58 Crv 4 1.8161 58 Crv 4 Eschmann 8161 58 Crv 4
Wilzlagerstéhle @ Aciers pour roulements ? Ball and roller bearing steels
1.3501 1.3501 100 Cr 2
1.3503 1.3503 105Cr 4
1.3505 | DIRO-100 Cr 6 100 Cr 6 1.3505 100 Cr 6 Eschmann 3505 100 Cr6
1.3520 | DIRO-100 CrMn 6 1.3520
1.3536 | DIRO-100 CrMo 7 3
1.3543 DE 3543 X 102 CrMo 17
1.3549 1.3549 X 89 CrMoV 18 1 | Eschmann 3549 X 89 CrMoV 18 1
1.3551 DE 3551 X
13553 Documents
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Vergiitungsstihle e Aciers d’amélioration 6 Heat-treatable steels
S Gustav Grimm Haeckerstahl Hagener Guss- Hagenkotter Gerhard Hartel Hoesch Stahl Hoesch
cZS % Edelstahl-Werk Willy Haecker stahlwerke &Co. GmbH AG Hohenlimburg
5% g GmbH Remy GmbH Werksvertretungen AG
% g g Remscheid- Hickeswagen-
BZHh Haddenbach Rhid. Hagen in Westf. Solingen 1 Meerbusch 1 Dortmund 1 Hagen 5
Lg':;h' — D-250 D-270 D-272 D-280 D-290 D-334 D-335
@ @ HEmysih HOESCH | HOESCH
1.0402 C22 c22 c22 c22
1.0406 HCP 27; HCP 25 | C 25
1.0501 C35 Cc35 c35 c35
1.0503 C45 c4a5 c45 c45
1.0511 C 40 c 40
1.0528 C30
1.0535 C55 C55 Cc55
1.0540 C 50 HW 1050 C 50
1.0601 C 60 C 60 C 60 C 60
1.1133 20 Mn 5 20Mn 5 20 Mn 5
11151 | ck22 Ck 22 Ck 22 Ck 22 Ck 22
1.1157 40 Mn 4 40 Mn 4 40 Mn 4 40Mn 4
1.1158 Ck 25 Ck 25
1.1165 30Mn5 30Mn5 30Mn5
1.1167 36Mn5 36Mn5
11170 28 Mn 6
1.1178 Ck 30
11181 | ckas Ck 35 Ck 35 Ck 35 Ck 35 Ck 35
1.1186 Ck 40 Ck 40
1.1191 Ck 45 Ck 45 Ck 45 Ck 45 Ck 45
1.1203 Ck 55 Ck 55 Ck 55
1.1206 Ck 50 Ck 50
1.1221 Ck 60 Ck 60 Ck 60 Ck 60
11273 90 Mn 4 90 Mn 4
1.3401 X 120 Mn 12 Remy 1.3401 X 120 Mn 12 X 120 Mn 12
1.3561 44Cr2
1.3563 43 CrMo 4
1.3565 48 CrMo 4
1.5120 38 MnSi 4
15121 46 MnSi 4
1.5122 37 MnSi 5 37MnSi 5 37 MnSi 5 37 MnSi 5
1.5131 50 MnSi 4 50 MnSi 4
1.5141 53 MnSi 4 53 MnSi 4 53 MnSi 4
1.5223 42 MnV 7 42 MnV 7 42 MnV 7 42 MnV 7
1.5710 36 NiCr 6 36 NiCr 6 36 NiCr 6 36 NiCr 6
1.5736 38 NiCr 10 36 NiCr 10 36 NiCr 10 36 NiCr 10
1.5755 31 NiCr 14 31 NiCr 14 31 NiCr 14
1.5864 35 NiCr 18 35 NiCr 18 35 NiCr 18
1.6511 36 CrNiMo 4 36 CriMo 4 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4
1.6513 28 NiCrMo 4 28 NiCrMo 4
1. 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8
1.6582 | 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6
1.6956 33 NiCrMo 14 5
1.7003 38Cr2 38Cr2 38Cr2
1.7006 46 Cr 2 46 Cr2 46 Cr2
1.7020 32Cr2
1.7030 28 Cr4 28 Cr 4
1.7033 34Cr4 34Cr4 34Cr4 34cCr4 3acCrd
1.7034 37Crd 37Cr4 37Cr4 37Cr4
1.7035 41Cr4 41Crd 41Cra 41Cr4 41Cr4
1.7218 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4 H 25 CrMo 4 25 CrMo 4
1.7220 34CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4
1.7225 | vCMo 140 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4
1.7228 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4
1.7361 32 CrMo 12
1.7561 42CrV 6
1.7707 | vc Mo 230 30 CrMoV 9 Remy 1.7707 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9
17735 | 14CrMov6 9 Remy 1.7735 14 CrMoV 6 9
1.8159 | vcv 150 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4
1.8161 | ss8crv4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 CrV 4 58 Crv 4
Wilzlagerstéhle Q Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
1.3501 105 Cr 2 100 Cr 2
1.3503 105 Cr 4 105 Cr 4 105 Cr 4
1.3505 100 Cr 6 100 Cr 6 100Cr6 100Cr 6 100 Cr 6
1.3520 100 CrMn 6 100 CrMn 6
1.3536 100CrMo 7 3
1.3543
1.3549 KF 17 CV Hacodur RS 112 X 89 CrMoV 18 1
1.3551 MoCrV 42 16
13653 3! ent:
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Vergiitungsstahle Q Aciers d’amélioration E Heat-treatable steels
S Chr. Hover Gebriider Hover ILVA KIND&Co. H. KLEINEBERG KLOCKNER Kléckner
s & Sohn Edelstahlwerk DEUTSCHLAND Edelstahlwerk GmbH STAHLHANDEL Edelstahl GmbH
= f-) g Edelstahlhammerwerk/ GmbH Metallhalbzeughandel
% £ g Ringwalzwerk Lindlar-
5328 Lindlar-Oberleppe Kaiserau Diisseldorf 1 Wiehl 2-Bielstein Hamburg 73 Georgsmarienhiitte
L?:I:,zdaehl —> D-339 D-340 D-385 D-420 D-426 D-430 D-433
cPpys r
& =0 M | o | K Kuggruies
10402 | c22 c22 RG 21 B 1.0402 Kidckner C 22 c22
1.0406 Kléckner C 25 c25
10501 | ¢35 Qc 35 1.0501 Kidckner C 35 c35
1.0503 | c45 c45 QC 45 1.0503 Kléckner C 45 c45
1.0511 BC 40 Kléckner C 40 C 40
1.0528 Kiéckner C 30 C 30
1.0535 Kléckner C 55 C55
1.0540 BC 50 S-3 Kléckner C 50 C 50
1.0601 | cs0 C 60 1.0601 Kléckner C 60 C 60
11133 | 20Mns5 1.1133 1.1133 Kléckner 20 Mn5 | 20Mn 5§
11151 | ck22 Ck 22 1.1151 Kldckner Ck 22 Ck 22
1.1157 1.1157 Klsckner 40 Mn4 | 40Mn 4
1.1158 Klgckner Ck 25 Ck 25
11165 [ 3o0Mn5 1.1165 Klockner 30 Mn5 | 30Mn 5
1.1167 1.1167 Kléckner 36 Mn5 | 36 Mn5
1.1170 Klockner 286Mn6 | 28 Mn 6
1.1178 Kickner Ck 30 Ck 30
11181 | ck3s BC 38 1.1181 Kickner Ck 35 Ck 35
1.1186 Kléckner Ck 40 Ck 40
11191 | ckas Ck 45 BC 45 1.1191 Kléckner Ck 45 Ck 45
1.1203 Kléckner Ck 55 Ck 55
1.1206 Ck 50
1.1221 [ cke0 Ck 60 1.1221 Kldckner Ck 60 Ck 60
11273 [ 9omn4 1.1273 Klsckner 90 Mn 4 | 90 Mn 4
1.3401 X 120 Mn 12; 1.3401 1.3401 Kigckner X 120 Mn 12
1.3561 44Cr2
1.3563 43 CrMo 4
1.3565 48 CrMo 4
1.5120 1.5120 Klockner 38 MnSi 4 | 38 MnSi 4
1.5121 1.5121 Kldckner 46 MnSi 4 | 46 MnSi 4
1.5122 1.5122 Kidckner 37 MnSi 5 | 37 MnSi 5
1.5131 1.5131 Klsckner 50 MnSi 4 | 50 MnSi 4
15141 | 53Mnsi4 1.5141 Kldckner 53 MnSi 4 | 53 MnSi 4
15223 | 42mMnv7 1.5223 Kldckner 42 MnV 7| 42Mnv 7
1.5710 1.5710 Kidckner 36 NiCr 6] 36 NiCr 6
1.5736 1.5736 Kigckner 36 NiCr 10 | 36 NiCr 10
1.5755 | 31 Nicr 14 1.5755 Kidckner 31 NiCr 14 | 31 NiCr 14
1.5864 | 35 NiCr 18 1.5864 Klockner 35 NiCr 18 | 35 NiCr 18
1.6511 36 CrNiMo 4 BT 11 1.6511 Kigckner 36 CrNiMo 4 | 36 CrNiMo 4
1.6513 Klsckner 28 NiCrMo 4 | 28 NiCrMo 4
1.6580 [ 30 CrNiMo 8 1.6580 BT 20 1.6580 Kiockner 30 CrNiMc 8 | 30 CrNiMo 8
}ggg% 34 CrNiMo 6 1.6582 BT 16 1.6582 Kisckner 34 CrNiMo 6 | 34 CrNiMo 6
1.7003 Kléckner 38 Cr 2 38Cr2
1.7006 Kléckner 46 Cr 2 46 Cr 2
1.7020 32Cr2
1.7030 Kléckner 28 Cr 4 28Cr4
17033 | 3scr4 RK 34 1.7033 Kléckner 34 Cr 4 34Cr4
17034 | 37cra 1.7034 Kléckner 37 Cr 4 37Cr4
17035 | 41cra RK 41; BK 41 1.7035 Kléckner 41 Cr 4 41Cr4a
17218 | 25 CrMo 4 1.7218 1.7218 Klockner 25 CrMo 4 | 25 CrMo 4
17220 | 34crMo 4 RD 34 1.7220 Kiockner 34 CrMo 4 | 34 CrMo 4
17225 | 42cCrMo 4 1.7225 BD 43-2 1.7225 Kidckner 42 CrMo 4 | 42 CrMo 4
1.7228 | 50 CrMmo 4 1.7228 Klockner 50 CrMo 4 | 50 CrMo 4
1.7361 1.7361 Klsckner 32 CrMo 12 | 32 CrMo 12
1.7561 1.7561 Kidckner42 CrV6 | 42Crveé
1.7707 | 30 CrMov 9 30 CrMoV 9; 1.7707 1.7707 Kisckner 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9
1.7735 14CrMoV 6 9
18159 | so0crv4 MV 15; BV 50 SS 50 1.8159 Kléckner 50 CrV4 | 50 Crv 4
1.8161 | s8crv4 SS 60 1.8161 Klckner 58 Crv 4 | 58 Crv 4
Wilzlagerstéhle @ Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
1.3501 1.3501 Klockner 105 Cr2 | 100 Cr 2
1.3503 1.3503 Kléckner 105 Cr4 | 105Cr 4
1.3505 | 3505 1.3505 KK 15 $-4 Extra-E 1.3505 Kléckner 100 Cr6 | 100Cré
1.3520 1.3520 Klgckner 100 CrMn 6 100 CrMn 6
1.3536 Extra Mo Kidckner 100 CrMo 6 100 CrMo 7 3
1.3543
}ggg? 1.3549
133553 Documents
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Vergiitungsstihle g Aciers d’amélioration 6 Heat-treatable steels
g KRUPP STAHL KSM-KOLB Klaus Kuhn Lemmerz-Werke Mannesmann- OVAKO Stahlwerke
8% AG GmbH EdelstahlgieBerei réhren-Werke Stahl GmbH Peine-
%% AG. Salzgitter AG.
[
£EE
525 Bochum 1 Filderstadt 1 Radevormwald 1 Kénigswinter Diisseldorf 1 Erkrath 1 Salzgitter 41
Lg;aehl —> D-458 D-462 D-465 D-480 D-510 D-537 D-540
@ D:ES@ @ o@% @ OVAKO STAHL GmbH ‘l
]
1.0402 | c22 c22 c22 OVAKO 026 R c22
1.0406 | c25 c25 c25
10501 | c35 c35 c35 OVAKO 037 c35
10503 | c4s c45 c 45 OVAKO 047 Cc45
10511 | c40 C 40 C 40
1.0528 c30 C 30
10535 | css5 C 55 Cc55 C55 c55
1.0540 C 50 C 50 C 50
1.0601 | ceo c 60 C 60 C 60 c 60
11133 | 20Mmns 20Mn 5 20Mn 5
11151 | ck22 Ck 22 Ck 22 Ck 22 Ck 22
11157 | 40Mn4 40 Mn 4 40 Mn 4 40 Mn 4
11158 | ck2s Ck 25 Ck 25
1.1165 [ 3omns 30 Mn 5 OVAKO 418 F 30Mn 5
11167 | 36Mns 36 Mn 5 36Mn5 36Mn5
11170 | 28Mn6 28 Mn 6 28 Mn 6 28 Mn 6
11178 | ck30 Ck 30
11181 | ck3s5 Ck 35 Ck 35 OVAKO 037 A Ck 35
11186 | ck4o Ck 40
11191 | ck4s Ck 45 Ck 45 OVAKO 047 A Ck 45
11203 [ ckss Ck 55 Ck 55 OVAKO 056 Ck 55
11206 | ckso Ck 50
1.1221 | ckeé0 Ck 60 Ck 60 OVAKO 056 K Ck 60 ;
11273 | 9o0mMn4 :
1.3401 | Krupp 3401 ‘
1.3561 | 44cCr2 1.3561 44Cr2
1.3563 | 43CrMo 4 1.3563 43 CrMo 4 ;
1.3565 | 48 Crmo 4 1.3565 48 CrMo 4
15120 | 38 MnSi 4 1.5120 38 MnSi 4
15121 | 46 Mnsi 4 1.5121 46 MnSi 4
15122 | 37Mmnsis 1.5122 37 MnSi 5
15131 | 50Mnsi4 1.5131 50 MnSi 4
15141 | 53 Mnsi4 1.5141 53 MnSi 4
15223 [ 42Mnv7 1.5223
15710 { 36 Nicré 36 NiCr 6
1.5736 | 36 NiCr 10
1.5755 | 31 Nicr 14
1.5864 | 35 Nicr 18 OVAKO 443 K ~
1.6511 | 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4
1.6513 | 28 NiCrMo 4 28 NiCrMo 4
1.6580 | 30 CrNiMo 8 1.6580 30 CrNiMo 8 OVAKO 452 H
}ggg% 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 1.6582 34 CrNiMo 6 OVAKO 356 A 34 CrNiMo 6
1.7003 | 3scr2 38Cr2 OVAKO 306 H 38Cr2
17006 | 46Cr2 46 Cr2 46 Cr2 46Cr2
17020 | 32cra 32Cr2
17030 | 28cra 1.7030 OVAKO 403 K 28Cr4
1.7033 | 3acra 34Cr4 1.7033 34Cr4a OVAKO 404 K 34Cr4
1.7034 | 37crs 1.7034 37Cr4 OVAKO 404 D 37cr4
1.7035 | 41cr4a 41Cr4 1.7035 41Cr4 OVAKO 405 D 41Cr4
1.7218 | 25CrMo 4 1.7218 OVAKO 322 A 25 CrMo 4
17220 | 34CrMo 4 34 CriMo 4 1.7220 34 CrMo 4 OVAKO 323 A 34 CrMo 4
1.7225 | 42CrMo 4 42 CrMo 4 1.7225 42 CrMo 4 42 CrMo 4 OVAKO 327 A 42 CrMo 4
1.7228 | 50 CrMo 4 50 CrMo 4 1.7228 50 CrMo 4 OVAKO 528 D 50 CrMo 4
1.7361 | 32crMo 12
1.7561 | 42crve 42CVve
1.7707 | 30CrMov 9 1.7707 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9
17735 | 14crMove9
1.8159 | s0crv4 50 Crv 4 50 Crv 4 50Crv 4 OVAKO 663 A/663 L 50 Crv 4
1.8161 | s8crv 4 OVAKO 663 H ~ 58 CrV 4
Wilzlagerstiihle @ Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
13501 | 105¢Cr2 1.3501 OVAKO 707
13503 | 105Cr4 1.3503
13505 | 100cre 100 Cr 6 1.3505 100Cr6 OVAKO 803
1.3520 | to0CrMn6 1.3520 100 CrMn 6 OVAKO 837
1.3536 | 100CcMo 73 1.3536 OVAKO 825 ~; OVAKO 824 ~
1.3543 | Krupp 3543 1.3543
1.3549 | Krupp 3549 1.3549
1.3551 | Krupp 3551 .
19553 | Krupp 3563 Documgnts
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Vergiitungsstéhle Q Aciers d’amélioration @ Heat-treatable steels
] Stahlwerke von Moos Remscheider ROPA SAARSTAHL Salzgitter SAMMI STEEL +
g % Plate Luziﬁ}\sl st iz Walz- u. Hammer- | Stahlvertriecb GmbH VgngoR\l/%ﬁdgMe?\H Stahl GmbH. MALUGA GmbH
Zo8 GmbH& Co. KG Vertretung der _ Wwerke Produktionsstgéitte:
S ES | Lidenscheis- | Praezisastahl GmbH | BOllinghaus&Co. Saarstahl AG
HhzZzh Platehof Niedereschach Remscheid 1 Karlsruhe 21 Volklingen Diisseldorf 1 Krefeld
Lf:"zah' —> D-550 D-572 D-587 D-607 D-610 D-618 D-619
ode
| ROPA SAARSTAHL AG , \
# | g | [ o /N
10402 | c22 c22 c22 c22 Cc22 EQ 0402
1.0406 c25 c25 c25 c25
1.0501 | c35 c35 c35 c3s5 c35 EQ 0501
10503 | c45 c45 c45 c45 c45 EQ 0503
1.0511 C 40 C 40 c 40
1.0528 C 30 C 30 c30
1.0535 C55 C55 Cc55 [oF-] EQ 0535
1.0540 C 50 C 50
1.0601 { ce0 C 60 C 60 EQ 0601
1.1133 20Mn 5 20Mn5 EQ 1133
11151 | ck22 Ck 22 Ck 22 Ck 22 Ck 22 EQ 1151
11157 | 40Mn4 40 Mn 4 40 Mn 4 EQ 1157
1.1158 Ck 25 Ck 25 Ck 25 EQ 1158
11165 | 3oMns5 30Mn 5 30Mn5 30Mn 5 EQ 1165
1.1167 36Mn5 36Mn5 36Mn5 EQ 1167
1.1170 28 Mn 6 30Mn5 EQ 1170
1.1178 Ck 30 Ck 30 Ck 30 Ck 30 EQ 1178
11181 | cka3s Ck 35 Ck 35 Ck 35 Ck 35 EQ 1181
1.1186 Ck 40 Ck 40 Ck 40 Ck 40 EQ 1186
11191 | ckas Ck 45 Ck 45 Ck 45 Ck 45 EQ 1191
1.1203 Ck 55 Ck 55 Ck 55 Ck 55 EQ 1203
1.1206 Ck 50 Ck 50 Ck 50 Ck 50 EQ 1206
11221 | ckeo Ck 60 Ck 60 Ck 60 Ck 60 EQ 1221
1.1273 90 Mn 4
1.3401 EQ 3401
1.3561
1.3563
1.3565
1.5120 EQ 5120
1.5121 EQ 5121
15122 | 37 Mnsis 37 MnSi 5 37 MnSi 5 EQ 5122
1.5131 EQ 5131
1.5141 EQ 5141
1.5223 42MnV 7 42 MnV 7 EQ 5223
1.5710 EQ 5710 5710
1.5736 5736
1.56755
1.5864 | 35 Nicr 18 35 NiCr 18 35 NiCr 18
1.6511 | 36 CrNiMo 4 EQ 6511
1.6513 EQ 6513
1.6580 | 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 EQ 6580 6580
1.6582 | 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 EQ 6582
1.6956
1.7003 38Cr2 EQ 7003
1.7006 | 46Cr2 46Cr2 46 Cr 2 46 Cr 2 EQ 7006
1.7020 32Cr2 EQ 7020
1.7030 28Cr4 28 Cr 4 28Cr4 EQ 7030
17033 | 34cr4 34Cr4 34Cr4 34Cr4 34cCr4a EQ 7033 7033
1.7034 37Cr4 37Cr4 37Cr4 37Cr4 EQ 7034 7034
17035 [ 41cra 41Cr4 41Cré 41Cr4 41Cra EQ 7035 7035
17218 | 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4 EQ 7218
17220 | 34 crMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 EQ 7220 7220
1.7225 | 42CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 EQ 7225 7225
1.7228 | 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4 EQ 7228 7228
1.7361 32 CrMo 12 32 CrMo 12
1.7561 EQ 7561
1.7707 | 30 CrMov 9 30 CrMoV 9
1.7735 14 CrMoV 6 9
18159 | cvi22 50Crv 4 50 CrvV 4 50Crv 4 EQ 8159 8159
1.8161 58 CrV 4 58 CrV 4 EQ 8161
Wilzlagerstihle @ Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
1.3501 EQ 3501
1.3503 3503
13505 | w3 100 Cr 6 100 Cr 6 EQ 3505
13520 | w4 100 CrMn 6 100 CrMn 6
13536 | ws
13543 | X102 CrMo 17
1.3549 | wmo1s9
13551 | mso 1.3551
13553 13653 Dog¢uments
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s BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
— Vergiitungsstéhle e Aciers d’amélioration 6 Heat-treatable steels
e S SCHMOLZ + Schwibische SHG sM Stﬂ"'-"faschine" Stahlrump Hermann Stahiwerk
g% | BICKENBACH Hittenwerke | STAHL-HANDELS- |  renaci%a Armold Rump Stahlschmidt Stahischmidt
b ﬁ g GmbH. GESELLSCHAFT Alleinverkauf far: J. H. Sohn Stahiges. mbH. GmbH &Co. KG.
£ ET Aalen- MBH Zelezarna Ravne GmbH&Co
~— c58 Zelazqma Store . .
BZH Diisseldorf 1 Wasseralfingen Dusseldorf 11 Slowenien/Jugosl. Aitena 1 Willich 1 Diisseldorf 11
“zf,f,i"' —> D-835 D-655 D-657 D-669 D-692 D-695 D-700
— e ‘!’
_ $ SHW SHG la (7] @ SRR %&ﬁ! waees
T §1.0402 (c22 c 222 SHG 0402 c22
, 1.0406 | c 25
" §1.0501 | c3s5 C 352 SHG 0501 Cc35 Guete C 35
1.0503 [ c 45 C 452 SHG 0503 c4a5 Guete C 45
~ [1.0511 | c40 SHG 0511 C 40
1.0528
~ 11.0535 | ¢ 55 C55 SHG 0535 c55
1.0540
~— 11.0601 | ce60 C 602 SHG 0601 c 60 C 60 Guete C 60
11133 | 20 Mn 5 SHG 1133 20Mn 5
~— F1.1151 | Cck22 Ck 22 SHG 1151 Ck 22 Ck 22
1.1157 | 40Mn 4 SHG 1157 VM 100 40 Mn 4
~- §11.1158 | Ck 25 SHG 1158 Ck 25
1.1165 { 30Mn 5 SHG 1165 VM 125 30Mn5
— §1.1167 | 36 Mn 5
11170 { 28 Mn 6 28 Mn 6
— 111178 Ck 30
11181 { ck 35 Ck 35 SHG 1181 Ck 35 Ck 35 Ck 35 Guete Ck 35
«— §1.1186 | ck 40 Ck 40
1.1191 | Ck 45 Ck 45 SHG 1191 Ck 45 Ck 45 Ck 45 Guete Ck 45
. | 11203 | ck 55 Ck 55 SHG 1203 Ck 55
1.1206 SHG 1206
. 111221 | ckeo Ck 60 SHG 1221 Ck 60 Ck 60 Ck 60 Guete Ck 60
1.1273 | 9o Mn 4 SHG 1273 90 Mn 4
. ] 1.3401 | pux 3401 SHG 3401 120 Mn 12
1.3561
13563
1.3565
. 1.5120 | 38 MnSi 4 38 MnSi 4
T 115121 | 46 MnSi 4 46 MnSi 4 46 MnSi 4
- 1.5122 | 37 Mnsi 5 VMS 135 37 MnSi 5
1.5131 | 50 Mnsi 4 50 MnSi 4
) 1.5141 | 53 MnSi 4 53 MnSi 4
~ [1.5223 | 42Mnv 7 VMV 175 42MnV 7
. 1.5710 | 36 Nicr 6 SHG 5710
~" 11,5736 | 36 Nicr 10 SHG 5736 36 NiCr 10
1.5755 | 31 NiCr 14 31 NiCr 14
~— | 1.5864 | 35 NiCr 18 35 NiCr 18
1.6511 { 36 CrNiMo 4 SHG 6511 VCN Mo 100 36 CrNiMo 4
~ | 1.6513 | 28 NiCrMo 4 ’
1.6580 | 30 CrNiMo 8; Dux G 6580 SHG 6580 VCN Mo 200 30 CrNiMo 8
St }gesgg 34 CrNiMo 6 SHG 6582 VCN Mo 150 34 CrNiMo 6 Heros 6582
. 1.7003 | 38 cr2 38Cr2
1.7006 | 46 Cr 2 46 Cr2
— [1.7020
1.7030
— | 1.7033 | 3acra 34Cr4 SHG 7033 VC 130 34Cr4 34Cr4
1.7034 [ 37Cr4 37Cr4 37Cr4 37Cr4 37Cr4
. 117035 | 41 Cra 41Cr4a SHG 7035 VC 140 41Cr4 41Cr4
1.7218 | 25 CrMo 4 SHG 7218 VC Mo 125 25 CrMo 4 Heros 7218
. | 1.7220 | 34 CrMo 4 34 CrMo 4 SHG 7220 VC Mo 135 34 CrMo 4 34 CrMo 4
1.7225 | 42 crMo 4 42 CrMo 4 SHG 7225 VC Mo 140 42 CrMo 4 42 CrMo 4 SCUV 2
. | 1.7228 | 50 CrMo 4 SHG 7228 VC Mo 150 50 CrMo 4 50 CrMo 4 SCUV 1
1.7361 | 32 CrMo 12
«_ 117561 | 42crve
1.7707 | 30 CrMov 9 VC Mo 230 30 CrMoV 9 Heros 7707
. 17735 14 CrMoV 6 9
1.8159 [ 50 crv 4 SHG 8159 VCV 150 50 Crv 4 50 CrV 4 Heros 8159
. | 18161 |sscrv4 SHG 8161 PO 186 58 CrV 4 Heros 8161
~— | Walzlagerstahle @ Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
~— 113501 | 105 Cr2 SHG 3501 105 Cr 2
1.3503 | 105Cr4 105 Cr 4
~— 1 1.3505 | 100Cre SHG 3505 OCR 4 ES 100 Cr 6 100Cr 6 100Cr 6
1.3520 | 100 CrMn 6 100 CrMn 6
~— 1 1.3536 | 100 Crmo 6
1.3543 | X 102 CrMo 17 X 102 CrMo 17
“— [1.3549 X 89 CrMoV 18 1
1.3551 80 MoCrV 42 16 R
— | 173553 |Docume Nt$
2Auch bleilegiert — Aussi au plomb - Also with lead
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BUNDESREPUBLIK DEUTSGHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

“INur als FeinguB — Seulement moulage a la cire perdue — As precision casting only

Vergiitungsstihle g Aciers d’amélioration Q Heat-treatable steels
G | Stahlwerk Unna FRIEDR. THYSSEN THYSSEN THYSSEN THYSSEN THYSSEN
g% Miiller GmbH GUSTAV THEIS DRAHT AG EDELSTAHLWERKE| Feinguss GmbH SCHULTE STAHL AG
> f-, g &Co. Kaltwalzwerke GmbH AG Carp + Hones GMBH
SEE
H25 Unna Hagen 5 Hamm 1 Krefeld/Witten Moers 1 Dortmund 1 Duisburg 11
Lg';ih' —> D-720 D-752 D-757 D-758 D-760 D-762 D-765
L[§ ".‘!:QE" T';“!EN '14%" % rﬁsgu
1.0402 c22 Cc22 TS C 22 c22
1.0406 c25 c25 TSC25 c25
1.0501 c35 c35 TSC35 c35
1.0503 | c45 c4s5 c45 TSC45 c45
1.0511 C 40 TSC 40 Cc 40
1.0528 Cc 30 c 30 TS C 30 C 30
10535 | cs55 c55 C 55 TSC55 C55
1.0540 C 50 C 50 TS C 50 C 50
1.0601 | ceo0 C 60 c 60 TSC 60 c 60
11133 | 20Mns 20 Mn 5 TEW 20 Mn 5 . TS20Mn5 20Mn 5
1.1151 Ck 22 Ck 22 TEW Ck 22 GS-Ck 22 TS Ck 22 Ck 22
11157 | 40Mn4 40 Mn 4 TEW 40 Mn 4 TS 40 Mn 4 40 Mn 4
1.1158 Ck 25 Ck 25 TS Ck 25 Ck 25
11165 ( 30mns 30Mn5 TEW 30 Mn 5 TS30Mn5 30Mn5
11167 | 36Mn5 36Mn5 TS36 Mn5 36Mn5
11170 [ 28Mns6 28 Mn 6 28 Mn 6 TEW 28 MNS 6 TS28 Mn 6 28 Mn 6
1.1178 Ck 30 Ck 30 TS Ck 35 Ck 30
1.1181 Ck 35 TEW Ck 35 TS Ck 35 Ck 35
11186 | ck4o0 Ck 40 TS Ck 40 Ck 40
11191 | ck4s Ck 45 TEW Ck 45 TS Ck 45 Ck 45
11203 | ckss Ck 55 TS Ck 556 Ck 55
11206 | ck50 Ck 50 TS Ck 50 Ck 50
11221 | cke0 Ck 60 TEW Ck 60 M 3034 TS Ck 60 Ck 60
11273 | 90Mn 4 90 Mn 4 PANTANAX 1273 TS 90 Mn 4 90 Mn 4
1.3401 X 120 Mn 12 PANTANAX 3401 TS 3401
13561 [ 44cCr2 44Cr2
1.3563 | 43Crmo 4 43 CrMo 4 43 CrMo 4
1.3565 | 48CrMo 4 48 CrMo 4 48 CrMo 4
15120 | 38 Mnsi 4 38 MnSi 4 TS 38 MnSi 4 38 MnSi 4
15121 | 46 Mnsi 4 46 MnSi 4 TS 46 MnSi 4 46 MnSi 4
15122 37Mnsis 37MnSi 5 TEW 37 MnSi 5 TS 37 MnSi 5 37 MnSi 5
1.5131 TEW 50 MnSi 4 TS 50 MnSi 4 50 MnSi 4
1.5141 53 MnSi 4 TEW 53 MnSi 4 TS 53 MnSi 4 53 MnSi 4
15223 | 42mnv7 42 MnV 7 TEW 42 MnVS 7 TS 42 MnV 7 42MnV 7
1.5710 | 36NiCré6 36 NiCr 6 TS 36 NiCr 6 36 NiCr 6
15736 | 36 Nicr 10 36 NiCr 10 TS 36 NiCr 10 36 NiCr 10
1.5755 | 31 Nicr 14 31 NiCr 14 TEW 31 NiCr 14 TS 31 NiCr 14 31 NiCr 14
1.5864 { 35 NiCr 18 35 NiCr 18 TEW 35 NiCr 18 TS 35 NiCr 18 35 NiCr 18
1.6511 36 CrNiMo 4 TEW 36 CrNiMo 4 | 36 CrNiMo 4 TS 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4
1.6513 28 NiCrMo 4 TS 28 NiCrMo 4 28 NiCrMo 4
1.6580 | 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 TEW 30 CrNiMo 8 | 30 CrNiMo 8 TS 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8
1.6582 | 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 TEW 34 CrNiMo 6 TS 34 CrNiMo 6 34 CriNiMo 6
1.6956 TS 33 NiCrMo 14 5
1.7003 | 38cr2 38Cr2 TS38Cr2 38Cr2
17006 | 46cCr2 46 Cr2 TS46Cr2 46 Cr 2
17020 | 32cr2 TS32Cr2 32Cr2
17030 | 28cCr4 28Cr4a TEW 28 Cr 4 TS28Cr4 28Cr4
17033 | 34cra 34Cr4 TEW 34 Cr 4 TS34Cr4 34Cra
17034 | 37cr4 37Cr4 TEW 37 Cr 4 TS37Cr4 37Cr4
17035 | 41cra 41Cr4 TEW 41 Cr4 TS41Cr4 41Cr4
17218 | 25 CrMo 4 25 CrMo 4 TEW 25 CrMo 4 TS 25 CrMo 4 25 CrMo 4
17220 | 34CrMo 4 34 CrMo 4 TEW 34 CrMo 4 VCMo 135% TS 34 CrMo 4 34 CrMo 4
17225 | 42CrMo 4 42 CrMo 4 TEW 42 CrMo 4 VCMo 1409 TS 42 CrMo 4 42 CrMo 4
1.7228 | 50 CrMo 4 50 CrMo 4 TEW 50 CrMo 4 VCMo 1554 TS 50 CrMo 4 50 CrMo 4
1.7361 { 32 CrMo 12 32 CrMo 12 TS 32 CrMo 12 32 CrMo 12
1.7561 | 42crve 42Crv 6 TS42Crv 6 42CIv 6
1.7707 30 CrMoV 9 TEW 30 CrMoV 9 TS 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9
1.7735 TS 14 CrMoV 6 9 14 CrMoV 6 9
18159 | socrv4 50 Crv 4 TEW 50 Crv 4 VvC 1504 TS50Crv 4 50 Crv 4
18161 s8crv4 58 CrV 4 TEW 58 CrV 4 TS58CrV 4 58 CrV 4
Wilzlagerstahle @ Aciers pour roulements @ Ball and rolier bearing steels
13501 | 100cCr2 105 Cr2
13503 | 105Cr4 105 Cr 4 TEW 105 Cr 4
13505 | 100cCre 100 Cr 6 TEW 100 Cr 6 TS 100 Cr 6
13520 | 100CrMn6 100 CrMn 6 TEW 100 CrMn 6
1.3536 | 100CcrMo 7 3 100 CrMo 7 3 TEW 100 CrMo 7 3
1.3543
1.3549
1.3551 80 MoCrV 42 16
1.3553 Documents
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Vergiitungsstihle é Aciers d’amélioration @ Heat-treatable steels
3 Uddeholm UES (Deutschland) Vallourec VEREINIGTE von Cramm & Co. VOEST-ALPINE Hammerwerk
s GmbH GmbH GmbH. SCHMIEDEWERKE (GmbH&Co.) STAHL GmbH Carl Vorlaender
%% GMBH Vertrieb: GmbH
% £ g Bochum Essen Hagen VOEST-ALPINE GmbH Hilchenbach-
& 2 & Hilden Diisseldorf 1 Diisseldorf 1 Hattingen Osnabriick Hamburg 13 Miinchen Allenbach
"Z';zh' —> D-770 D-780 D-785 D-794 D-797 D-798 D-799
UDDEHOLM @ “ ()
‘. vallourec m VOEST-ALPINE \ /
STAHL
1.0402 | uHBC 22 c22 c22 c22 Cc22 c22 C 22
1.0406 c25 c25 c25 c25 c25
1.0501 | UHBC 35 c35 c35 c35 c35 c35 Cc35
10503t uHBC 45 c45 c45 c45 c4s c4s c45
1.0511 C 40 C 40 C 40 C 40
1.0528 Cc30 C 30 c30
1.0535 c5s5 C55 C 55 C55 Cc55 C55
1.0540 C 50 C 50 C50 C 50 C 50
1.0601 | uHB C 60 C 60 c 60 C 60 C 60 C 60 C 60
1.1133 20Mn 5 20Mn 5 20Mn 5 20 Mn 5 20Mn 5 20Mn 5
11151 | uHBCk 22 Ck 22 Ck 22 Ck 22 Ck 22 Ck 22 Ck 22
1.1157 40 Mn 4 40 Mn 4 40 Mn 4
1.1158 Ck 25 Ck 25 Ck 25 Ck 25
1.1165 30Mn 5 30Mn5 30Mn5 30Mn 5 30Mn 5
1.1167 36 Mn5 36 Mn 5 36Mn5 36Mn 5 36Mn5
1.1170 28Mn 6 28 Mn 6 28Mn 6
1.1178 Ck 30 Ck 30 Ck 30 Ck 30
11181 | UHB Ck 35 Ck 35 Ck 35 Ck 35 Ck 35 Ck 35 Ck 35
1.1186 Ck 40 Ck 40 Ck 40 Ck 40
11191 | UHB Ck 45 Ck 45 Ck 45 Ck 45 Ck 45 Ck 45 Ck 45
1.1203 Ck 55 Ck 55 Ck 55 Ck 55 Ck 55 Ck 55
1.1206 Ck 50 Ck 50 Ck 50 Ck 50
1.1221 | UHB Ck 60 Ck 60 Ck 60 Ck 60 Ck 60 Ck 60 Ck 60
1.1273 | UHB 90 Mn 4 90 Mn 4
1.3401 X 120 Mn 12 X 120 Mn 12
1.3561 44Cr2
1.3563 43 CrMo 4 43 CrMo 4 43 CrMo 4
1.3565 48 CrMo 4
1.5120 38 MnSi 4 38 MnSi 4
1.5121 46 MnSi 4 46 MnSi 4 46 MnSi 4
15122 | UHB 5122 37 MnSi 5 37 MnSi 5 37 MnSi 5
1.5131 50 MnSi 4 50 MnSi 4
1.5141 | UHB 514t 53 MnSi 4 53 MnSi 4 53 MnSi 4
1.5223 | UHB 5223 42 MnV 7 42 MnV7 42 MnV 7 42 MnV 7
1.5710 36 NiCr 6 36 NiCr 6
1.5736 | UHB 5736 36 NiCr 10 36 NiCr 10 36 NiCr 10
1.5755 | UHB 5755 31 NiCr 14 31 NiCr 14
1.5864 | uHB 5864 35 NiCr 18 35 NiCr 18 35 NiCr 18
1.6511 | UHB 6511 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4
1.6513 28 NiCrMo 4 28 NiCrMo 4 28 NiCrMo 4
1.6580 | UHB 6580 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8
1.6582 | UHB 6582 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6
1.6956 33 NiCrMo 14 5 33 NiCrMo 14 5
1.7003 38 Cr2 38Cr2 38Cr2 38 Cr2
1.7006 46 Cr2 46 Cr2 46 Cr2 46 Cr 2 46 Cr 2
1.7020 32Cr2 32Cr2
1.7030 28Cr4 28Cr4
1.7033 | UHB 7033 34Cr4 34Cr4 34Cr4 34Cr4
1.7034 37Cr4 37Cr4 37Cr4
1.7035 | uHB 7035 41Cr4 41Cr4 41Cr4 41Cr4 41Cré
1.7218 | UHB 7218 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4
1.7220 | uHB 7220 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4
1.7225 | uHB 7225 42 CrMo 4 42CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4
1.7228 | UHB 7228 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4 50 CrMo 4
1.7361 32 CrMo 12 32 CrMo 12 32 CrMo 12
1.7561 42CIV 6
1.7707 | uHB 7707 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9 30 CrMoV 9
1.7735 14 CrMoV 6 9 14 CrMoV 6 9
1.8159 | UHB 8159 50 CrV 4 50 CrV 4 50 CrV 4 50 CrV 4 50 Crv 4
1.8161 | uUHB 8161 58 CrV 4 58 CrV 4 58 CrvV 4 58 Crv 4
Wilzlagerstihle @ Aciers pour roulements @ Ball and roller bearing steels
1.3501 100 Cr 2
1.3503 105Cr 4 105 Cr 4
1.3505 | UHB 100 Cr 6 100 Cr 6 100 Cr 6 100 Cr 6 100 Cr 6 100 Cr 6
1.3520 100 CrMn 6 100 CrMn 6 100 CrMin 6 100 CrMn 6
1.3536 100 CrMo 7 3 100CrMo 7 3 100 CrMo 6
1.3543 3543
1.3549 3549
1.3551
13553 Docume
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Vergiitungsstéhle

[ 2]

Aciers d’amélioration

Heat-treatable steels

o Emil Weingértner Waestfilische Westig Robert Zapp
s < &Co. KG. Drahtindustrie GmbH Werkstofftechnik

> f-, g Edelstahigrohandel GmbH & Co. KG
£ ER

05 @

B2% | Hamburg-Stellingen Harmm 1 Unna-Westf. Diisseldorf 1
Leitzahl

Code >  D-800 D-825 D-835 D-850

® WEl | westts o

1.0402 | ewc22 c22 c22
1.0406
10501 | EwWC3s c35 c35
1.0503 ( Ewc 45 c4a5 c4s
1.0511
1.0528
1.0535 cs5
1.0540 C 50
10601 { Ewceo C 60 Westig C 60 C 60
11133 | Ew 1133 20 Mn 5
11151 | Ewck 22 Ck 22
11157 | Ew 1157 40 Mn 4
1.1158
1.1165 | Ew 1165 30Mns5
11167 | Ew 1167 3B Mn5
1.1170
1.1178
1.1181 | Ew Ck 35; EW 1181 Ck 35
1.1186
1.1191 | EW Ck 45; EW 1191 Ck 45
1.1203
1.1206
1.1221 | EW Ck 60; EW 1221 Westig Ck 60 Ck 60
11273 | w1273 90 Mn 4
1.3401 | EW MH Nr. 12 X 120 Mn 12
1.3561
1.3563
1.3565
15120 | Ews5120 38 MnSi 4
15121 | ews121 46 MnSi 4
15122 | Ew 5122 37MnSi 5
15131 | EwWs131
1.5141 | Ew 5141 53 MnSi 4
15223 | EWMHNr. 2 42 MnV 7
15710 | Ews710
15736 | EW 5736 36 NiCr 10
1.5755 | EwW 5755 31 NiCr 14
1.5864 | Ew 5864 35 NiCr 18
1.6511 | Ewest1 36 CrNiMo 4 36 CrNiMo 4
1.6513
1.6580 | Ew 6580 30 CrNiMo 8
1.6582 | EW 6582 34 CrNiMo 6
1.6956 .
1.7003
1.7006
1.7020
1.7030
1.7033 | Ew 7033 34Cr4 34Cr4
1.7034 | Ew 7034 37Cr4 37Cra
1.7035 | EW 7035 41Cra 41Cr4
1.7218 | ew 7218 25 CrMo 4
1.7220 | Ew 7220 34 CrMo 4
1.7225 | Ew 7225 42 CrMo 4
1.7228 | EW 7228 50 CrMo 4
1.7361 | EW 7361
1.7561 | Ew 7561
1.7707 { €w 7707 30 CrMoV 9
1.7735 14 CrMoV 6 9
1.8159 | Ew 8159 50 CrvV 4 Westig 50 CrV 4 50 Crv 4
1.8161 | Ew 8161 Westig 58 CrV 4 58 CrV 4

Wilzlagerstihle Q Aciers pour roulements 3 Ball and roller bearing steels
1.3501 | Ew 3501
1.3503 | Ew 3503 105Cr4
1.3505 | Ew 3505 100 Cr 6 100 Cr 6
1.3520 | Ew 3520 100 CrMn 6
1.3536
1.3543
1.3549 | Ew 3549 K90L

pcuments
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Federstihle (3] Aciers a ressort © Spring steels
Stoff-Nr. Kurzname Analyse Analyse Composition
Norme No. | - Symbole c si Mn P s cr Mo Ni v B N
Standard Symbol
No. DIN % % % s% | =% % % % % z% | s%
11231 Ck 67 0,65-0,72 0,15-0,35 0,60-0,30 0,035 0,035 - - - - - -
1.1248 Ck75 0,70-0,80 0,15-0,35 0,60-0,80 0,035 0,035 - - - - - -
1.1269 Ck 85 0,80-0,90 0,15-0,35 0,45-0,65 0,035 0,035 - - - - - -
11274 Ck 101 0,95-1,08 0,15-0,35 0,40-0,60 0,035 0,035 - - - - - -
15022 388i6 0,35-0,42 1,40-1,60 0,50-0,80 0,050 0,050 - - - - - 0,007
1.5023 38Si7 0,35-0,42 1,50-1,80 0,50-0,80 0,030 0,030 - - - - - 0,007
1.5624 468i7 0,42-0,50 1,50-1,80 0,50-0,80 0,050 0,050 - - - - - 0,007
1.5025 518i7 0,47-0,55 1,50-1,80 0,50-0,80 0,045 0,045 - - - - - 0,007
1.5026 55817 0,52-0,60 1,50-1,80 0,70-1,00 0,045 0,045 - - - - - -
1.5028 658i7 0,60-0,70 1,50-1,80 0,70-1,00 0,035 0,035 - - - - - -
1.5028 nsi? 0,68~0,75 1,50-1,80 0,60-0,80 0,035 0,035 - - - - - -
15142 60 SiMn 5 0,55~0,85 1,00-1,30 0,90-1,10 0,050 0,050 - - - - - 0,007
15225 51 MoV 7 0,48~0,55 0,15-0,35 1,60-1,90 0,036 0,035 - - - 0,07-0,12 - -
1.7103 67 SiCr 5 0,62-0,72 1,20-1,40 0,40-0,60 0,035 0,035 0,40~0,60 - - - - -
17108 60 SiCr7 0,57-0,65 1,50-1,80 0,70-1,00 0,030 0,030 0,20~0,40 - - - - -
1138 52 MnCrB 3 0,48~0,55 0,15-0,35 0,75-1,00 0,035 0,035 0,40-0,60 - - - 0,0005 -
1.176 55Cr3 0,52-0,59 0,25-0,50 0,70-1,00 0,030 0,030 0,70-1,00 - - - - -
1.7701 51 CrioV 4 0,48~0,56 0,15-0,40 0,70-1,10 0,030 0,030 0,90~1,20 0,15-0,25 - 0,08-0,15 - -
1.8159 51CivV4 (50Crv 4) 0,47-0,55 =040 0,70-1,10 0,035 0,035 0,90~1,20 - - 0,10-0,25 - -
1.8161 58 Crv 4 0,55-0,62 0,15-0,40 0,70-1,10 0,035 0035 ~ 090-120 - - 0,10-0,20 - -

Stéhle fiir Oberflichenhirtung @ Aciers pour trempe superficielle @ Steels for superficial hardening

11157 40Mn4 0,36-0,44 0,25-0,50 080-1,0 0035 0035 - - - - - -
11183 £i35 0,33-0,39 0,15-0,3 0,50-080 0025 0,035 - - - - - -
1.1193 045 0,43-0,49 0,15-0,35 050-0,80 0025 0,03 - - - - - -
11213 0153 0,50-0,57 0,15-0,35 040-070 0,025 0,035 - - - - - -
1.1248 70 0,68-0,75 0,15-0,35 020-035 0025 0,035 - - - - - 0,007
15122 37 MnSi § 0,33-0,41 1,10-1,40 1,10-1,40 0035 0,03 - - - - - -
1,7005 450r2 0,42-0,48 0,15-0,40 050-080 0025 0035  040-0,60 - - - - -
1.7043 3804 0,34-0,40 0,15-0,40 060-090 0025 0055  090-1,20 - - - - -
1.7045 a20r4 0,38-0,44 0,15-0,40 050-080 0025 0035  0,90-1,20 - - - - -
1.7220 34 CrMo 4 0,30-0,37 <040 060-090 0035 0035  090-1,20 0,15-0,30 - - - -
11223 41Crio 4 0,38-0,44 0,15-0,40 050-0,80 0025 0035  0,80-1,20 0,15-0,30 - - - -
17238 49Crio 4 0,46-0,52 0,15-0,40 050-080 0025 0035  0980-1,20 0,15-0,30 - - - -
18159 51CrV 4 (50 CV 4) 0,47-0,55 <040 0,70-1,10 0035 0035  090-1,20 - - 0,10-0,25 - -
1816 580V 4 0,55-0,62 0,15-0,40 0,70-1,10 0035 0035  090-1,20 - - 6,10-0,20 - -
KaltflieBpreBstihle (30 Aciers pour Pextrusion a froild L)) __Steels for cold extrusion
1132 Cq15 0,12-0,18 0,15~0,35 0,25-050 0035 0,035 - - - - - -
1.1152 Cq22 0,18-0,24 <040 0,30-060 0035 0,03 - - - - - -
1172 £q35 0,32-0,39 5040 050-080 0035 0,03 - - - - - -
11192 Cq45 0,42-0,50 <040 050-080 0,03 0,035 - - - - - -
15919 15CiNi 6 0,14-0,19 0,15-0,40 0,40-060 0035 0035  1,40-1,70 - 1,40-1,70 - - -
1.6580 30 CriiMo 8 0,26-0,34 =040 030-060 0035 0035  180-2,20 0,30-0,50 1,80-2,20 - - -
1.6582 34 CiNiMo 6 0,30-0,38 20,40 0,50-0,80 0035 0035  1,30-1,70 0,15-0,30 1,30-1,70 - - -
1,700t 380r1 0,34-0,41 0,15~0,40 050-080 0035 0035  030-0,40 - - - - -
1.7002 460r1 0,42-0,50 0,15~0,40 050-080 0035 0035  030-0,40 - - - - -
1.7003 380r2 0,35-0,42 040 050-080 0035 0005  0,40-0,80 - - - - -
1,700 4602 0,42-0,50 2040 050-080 0035 005  040-0,60 - - - - -
1.7015 1503 0,12-0,18 0,15-0,40 040-060 0035 0035  040-0,70 - - - - -
17033 34014 0,30-0,37 <040 0,60-090 003 0035  090-1,20 - - - -
1.7034 370r4 0,34-041 S040 0,60-09 0035 0035  0,90-120 - - - - -
1.7035 40r4 0,38-0,45 2040 0,50-090 0035 0035  0,9-1,20 - - - - -
17131 16 MnCr 5 0,14-0,19 040 1,00-130 0035 003  0,80-1,10 - - - - -
17218 25 CrMo 4 0,22-0,29 <040 0,60-090 0035 0035  0,90-1,20 0,15-0,30 - - - -
1.7220 34 CrMo 4 0,30-0,37 040 060-090 0035 0035  0,9-1,20 0,15-0,30 - - - -
1.7225 42CrMo 4 0,38-0,45 20,40 0,60-080 0035 0035  090-120 0,15-0,30 - - DOC uments
17321 20 MoCr 4 0,17-0,22 <040 0,70-1,00 0035 0035  0,30-0,60 0,40-0,50 - - =
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE = FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Federstahle © Aciers a ressort © Spring steels

Mechanische Eigenschaften und Warmverarbeitung Caractéristiques mécaniques et déformation a chaud Mechanical properties and hot forming
Stoff-Nr. ] Abmessungsbereich | Beanspruchung Brinell-Harte HB 30 ~ Schmieden [Warmformgebung Normalgliihen Weichgliihen
Domaine ) zu Federn und abkiihlen an und abkuhlen in
Norme No.| de dim(?nsi on Charge Dureté Brmel.l HB 30 ~ Fagonnage Fagonnage r';'f?g%?gigg%ﬂ te'é Rg::?gfﬁi;?ggggﬂs;ﬁg%nt
Range of dimension Load Hardness Brinell HB ~ achaud a chaud Normalizing and Soft annealin
Standard | flach | rund | hoch | mittel | naturhart | weichgegliiht . pour ressorts cooling by nd cooling i
No. . ngegiunt | 1ot workin Hot formin @ 3
plats ronds | o e moyenne état naturel | adouci par recuit g + ming Luft Ofen
flats | rounds [ ° naturally hard | soft annealed . O springs Air Four
mm mm high  jmedium = = °C °C °C Air °C Furnace
1.1231 225 - - [ - 210 - - - - 650-690 ®
1.1248 =25 - - ) - 210 - - - - 650-690 [
1.1269 £25 - - ° - 215 - - - - 650-690 [
11274 - - - 300 220 1050-850 800-880 800-830 [} 640-680 °
1.5022 10 18 - ° 250 17 1050-850 900-800 §50-880 ° 640-680 [
1.5023 10 12 - ® 240 a7 1050-850 900-830 830-860 ® 640-680 [
1.5024 14 - ) 255 230 1100-850 900-830 850-880 ] 640-680 [}
1.5025 17 24 - L) 270 245 1050-850 900-820 850-880 ° 640-680 [ ]
1.5026 18 - - ° 290 235 1050850 900-830 850-880 ) 640-680 °
1.5028 18 2 - ° 310 240 1050850 900-830 850-880 [ 640-680 )
1.5029 20 32 [ - 30 240 1050~850 900-820 850-880 ] 640-680 [
1.5142 12 - - ® 310 240 1050-850 900-830 850-880 [} 640-680 °
15225 12 20 ° - 2 230 1050-850 880-800 830-860 [ 640-680 )
1.7103 20 40 ) - 310 240 1050-850 900-820 850-880 ° 640~680 [ ]
1.7108 20 40 - 310 255 1050-850 900-830 850-880 [ ] 640-680 [}
1.7138 20 40 ° 32 230 1050-850 900-800 850-880 ) 640-680 [}
1.71176 20 a0 ° - 310 248 1100-850 900-800 850-880 [ 640-680 °
1.7701 40 60 ° - 310 255 1050-850 920-830 850-880 [ 640-680 [
1.8159 25 40 [ ] - 310 41 1050-850 920~-830 850-880 ° 640-680 [ ]
1.8161 25 40 ) - 330 235 1050-850 920-830 850-880 ) 640-680 °
Stile fiir Oberfiachenhirtung €LY Aciers pour trempe superficielie € Steels for superficial hardening
Stoff-Nr. Kurzname Wiérmebehandlung Traitement thermique Heat-treatment ﬂgg‘e;‘
Warm- Normal- | Weichglihen [Brinell-Harte Harten Anlassen |Oberflachen-| Spannungs- hérte
Norme No. Symbole formgebung glihen Recuit Dureté Trempe . . hérten armglihen Dureté
Fagonnage | Normaliser | d'adoucis- Brinell Har?enlng Faire revenir|  Trempe Recuire  |syperficielle
Fohd” | o | S | e | © 1 | remper | VS| e S
Staﬁg.ard Symeol Hot working | normalize | anneaiing HB 30 Eau Huile hardening relieving | hardness
EURONORM |ISO-NORM| - C °c °C = Water | Oil °G °c °C HRC
1157 - - 1100-850 850-880 650-700 €7 820-850  830-860 480-650 820-850 120-200 53-59
1.1183 €36 1 1100-850 860890 650-700 183 840-870  850-880 550-660 860-890 120~-200 51-57
1.1193 C 46 3 1100-850 840-870 650-700 207 820-850  830-860 550-660 820-850 120-200 55-61
11213 653 5 1050-850 830-860 650-700 223 805~835 810-845 550660 800-830 120-200 57-62
11249 - - 1000-800 820-850 650-700 223 790-820 - 550-660 780-810 120-200 60-64
1.5122 - - 1100-850 860~890 680-720 a7 830-850 840-860 480-650 820-850 120-200 52-58
1.7005 450r2 6 1100-850 840-870 650~700 207 820-850  830-860 550-660 820-850 120~200 55-61
1.7043 38Crd4 1 1050-850 845-~885 680-720 07 825-855  835-865 540-680 §25~855 120-200 53-58
1.7045 - 8 1050-850 840-880 680-720 217 820-850  830-860 540-680 820-850 120-200 54-60
1.7220 34CrMo 4 2 1100-850 850-380 680-720 223 830-860 840-870 540-680 820-850 120-200 51-57
1.7223 41CrMo 4 9 1050-850 840-880 680-720 a1 820-850  830-860 540-680 §20-850 120-200 54-60
1.7238 - - 1050-850 840-880 680-720 235 820-850  830-860 540-680 820-850 120-200 56-62
1.8159 510V 4 13 1050-850 840-880 640-720 248 820-850  830-860 540-680 840-870 120-200 57-62
1.8161 - - 1050-850 §50-880 §80-720 235 - 820-850 480-650 §20-850 120-200 60-65
KaltfiieBpreBstihie €D Aciers pour Pextrusion a froid ~ @€[}))  Steels for cold extrusion
Mechanische Eigenschaften zum Kaltstauchen und KaltflieBpressen Mechanical properties for cold heading and extrusion
Stoff-Nr. Caractéristiques mécaniques pour ’écrasement et I'extrusion a froid
Weichgliihen Zugfestigkeit — Résistance alatraction — Tensile strengthan Brucheinschniirung — Striction &larupture — Reduction ofareg
<
Norme No. %T) -,E',E Recuit weichgegliiht | geschéitund weichgegliiht k%ngiﬁ%%(;?ﬂﬂ?d weichgegliht |geschélt und weichgegliiht kawgiif%%‘;?uﬂ?d
:,‘:: Z = g o| dadoucis-  ladouci par recuit| écrooté etadouciparrecuit]  &tiré afroid, | Taqouci par recuit| écrotité etadouci parrecuit]  étiré a froid,
—_Eclb=s sement adouci par recuit adouci par recuit
582 8{% ) soft annealed {brightturned, soft annealed cold drawn, soft annealed |brightturned, soft annealed| cold drawn,
Standard § e g 5 % g Soft annealing soft annealed soft annealed
No. g_a_—, g 3@% §40mml§100mml = 40 mm Emo mm = 60 mm =40mm l§100mm =40mm | =100 mm = 60 mm
nS|281 °C =nNmme | < N/mm? = N/mm? =% | =% =%
1132 [ ) - 650-700 490 - 490 - 490 65 - 65 - 65
1.1152 - [ 650-700 540 - 540 - 540 62 - 62 - 62
72 - [ ) 650-700 590 - 550 - 570 58 - 58 - 60
1.1192 - [ 650-700 630 - 630 - 610 56 - 56 - 58
15918 [ ) ~ 650-700 610 610 610 610 590 60 60 60 60 62
1.6580 - [ ) 650-700 730 730 730 730 L] 60 60 60 60 62
1.6582 - [ 650~700 690 690 690 690 670 60 60 60 60 62
1.7001 - [ 680-710 610 610 610 610 590 58 58 58 58 60
1.7002 - [ 680-710 650 650 650 650 630 56 56 56 56 58
1.7003 - [ ] 680-720 630 630 630 630 610 56 56 56 56 58
1.7006 - L] 650-700 670 670 670 670 650 54 54 54 54 56
1.7015 [ - 650-700 530 530 530 530 510 60 60 60 60 62
1.7033 - L) 680-720 630 630 630 630 610 58 58 58 58 60
1.7034 - [ 680-720 630 630 630 630 610 58 58 58 58 60
1.7035 - [ 680~720 650 650 650 650 630 56 56 56 56 58
113 - 650-700 510 570 570 570 550 60 60 60 60 62
17218 - [ ] 680-720 610 610 610 610 590 58 58 58
17220 - e 660-720 60 630 630 630 610 58 58 50 Déﬂc um éhts
1.7225 - [ 680-720 650 650 650 650 630 56 56 a 56 58
1.7321 [ ] - 650-700 570 570 570 570 550 60 60 60 60 62
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE  FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Federstihle (3} Aciers a ressort K3 Spring steels
Mechanische Eigenschaften, federhart, im empfohlenen Abmessungsbereich
Stoff-Nr. Wirmebehandlung Traitement thermique Heat-treatment | Caractéristiques mécaniques, dur  ressort au domaine de dimension recommandé
Mechanical properties spring-hard in the recommended range of dimension
Norme No. giangn mit A?schrecken "; An!aé:ierg rrzceé\ti)rk:\r/‘::n o S'(reckgren;::ae ZugfestigkeitR " Dehnung EinschniirungZ Kerbschla;-v
W urcissement par trempe & refroidissement a Limite Résistance Aliongement |  Striction arbeit
ardening with quenching in Tempering with cooling by délasticité 3 la traction Elongation ala rupture Résilience
Standard Wasser o]} uft ) - Reduction | Impact value
No. Eau Huile Air Yield stress | Tensile strength (Lo = 5 do) of area (DVM)
°C Water Oil °C Air = N/mm? Z N/mm? Z % Z % zJ
1.1231 815-845 - o 300-500 [ 1275 1230-1770 6 - -
11248 810-840 - ° 300-500 ® 1275 1320-1870 6 - -
1.1269 800-830 - e 300-500 . 1275 1400-1950 6 - -
1.1274 780-810 - [ 430-500 ° 1275 1470-1670 6 20 -
15022 830-860 ° - 350-550 ° 1030 1180-1370 6 30 2
1.5023 830-860 ° - 350-550 ° 1030 1180-1370 6 - -
1.5024 §30-860 ° - 430-500 [} 1080 1270-1470 6 30 il
1.5025 820-850 ° - 350-550 [ 1130 1320-1570 6 25 14
1.5026 830-860 (o) ® 430-500 ° 1080 1470-1670 6 2% 4 !
1.5028 830-860 - ) 430-500 ® 1080 1370-1570 6 2% 14
1.5029 §30-860 - ° 430-500 ° 1275 1470~1670 5 20 -
1.5142 830-860 - ° 400-550 ° 1030 1320-1520 6 2% 14
1.5225 830-860 - ® 430-500 [} 1080 1230-1420 8 30 21
1.7103 830-860 - ) 430-500 ° 1325 1470-1670 5 20 14
1.7108 830-860 - ° 350-550 [} 130 1320-1570 6 30 2
1.138 830-860 - ] 350-550 ° 15 1320-1720 6 40 -
1176 830-860 - ° 350-550 ° 175 1320-1720 6 30 -
1.7701 830-860 - ® 350-550 [ 175 1370-1670 6 - -
1.8159 830-860 - ° 350-550 e 1175 1370-1620 6 40 2
1.8161 820-850 - ™ 350-550 ° 1325 1370-1670 6 k) 14
Stihle fiir Oberfléichenhiirtung @ Aciers pour trempe superficielle @ Steels for superficial hardening
Stoft-N Mechanische Eigenschaften, verglitet Caractéristiques mécaniques, traité Mechanical properties, treated
off-Nr.
Streckgrenze Re Zugfestigkeit Rm Dehnung A Einschniirung 2 Kerbschlagarbeit Ay
Norme N Limite d’élasticite Résistance & fa traction Allongement Striction a la rupture Résilience
orme No. Yield stress Tensile strength Elongation Reduction of area Impact value
(Lo =5 dop) (DVM)
Standard = N/mm? N/mm? = % = % J
No. <l [ 17-40 [ 4100 |101m-"2]50 <16 I 17-40 I 4100 | 101-250 [ <18 [17m'nf° [41%00 l1o1m-n%50 <16 Iﬂm—r#o I41ra;noo |101m-"2150 <1 117m—"?0 l"rﬁ?.?o ’10}5%50
1.1157 635 540 440 - 880-1030  780-930  690-830 - 2 14 15 - 40 & 50 - ¥ n 4 -
1.1183 420 365 325 - 620-760  580-730  540-690 - 7 19 2 - 0 46 50 - Q2 2 & -
1.1183 480 410 370 - 700-840  660-800  620-760 - 14 8 17 - ¥ 0 &5 - 8 28 28 -
11213 510 430 400 - 740-880  690-830  640-780 - 1 u 15 - 25 B 4 - 2 2 21 -
11249 560 480 - - 780-930  740-880 - - 1 13 - - %5 N - - 2 il - -
15122 785 635 540 440  980-1180 880-1030 780-930  690-830 11 12 U 15 ¥ 0 &5 50 I 2 8 55
1.7005 635 540 - 440 - 880-1080  780-930  690-830 - 2 1 15 - 0 45 50 - ¥ &« & -
1.7043 735 630 510 - 930-1130  830-980  740-880 - 1" 13 1 - 0 45 50 - ¥ &2 o« -
1.7045 780 665 560 - 080-1180  830-1080  780-930 - f 2 N - 0N H 5 - ¥ 2 & -
1.7220 800 650 550 450 1000-1200 1000-1200 §00-950  700-850 11 12 1 15 4 50 5 60 4 8 48 ]
11223 885 765 635 510 1080-1270 980-1080 880-1080 740-930 10 11 12 14 4 46 5 55 B 2 R 42
17238 880 780 690 510 1080-1270  980-118C  880-1080  780-980 g 10 12 13 0 46 50 50 ¥ BB 35
1.8159 900 800 700 ' 600 1100-1300 1000-1200 S00-1100  800-550 9 10 12 13 0 44 50 50 k] I k]
1.8161 1080 980 885 735  1320-1570 1180-1370 1080-1270 980-1180 7 8 10 12 0 45 50 55 2 21 U L}
KaltflieBpreBstihle @ Aciers pour P’extrusion a froid @ Steels for cold extrusion
. ) ) i 4 - i ~ 1
Stoff-Nr. | Wérmebehandiung Traitement thermique Heat-treatment Mechan. Elgenschaftéa:r:;(‘:;i:&:erzbrﬁggn::)urgg trahi/t':;he.ne(g\z?::izz:ﬂer heat-treatment
Harten °C Anlassen Re | zugfestigkeit Rm Dehnung A| Einschniirung Z | Kerbschlagarbeit Ay
Norme No- Tremps °C Faire revinir Streckgrenze ?Résisgt;an'ce Allongemgnt Striction Résilience
p Limite d'élasticité | 3 |a traction Elongation 2 la rupture Impact value
Standard Hardening ° C Temper Yield stress Tensile strength (Lo =5 dg) Reduction of area (DVM)
No. Wasser—Eau—-Water| Ol ~ Huile — Qil °C = N/mm? N/mm? Z % = % zJ
1.132 Siehe Gruppe 1 W-Nr. 1.1141 ~ Voir groupe 1 Norme No. 1.1141 — See group 1 Standard No. 1.1141 - - -
11152 870-900 - 500-670 335 490-640 2 45 a8
1172 840-870 850-880 550-660 365 580-730 19 4 ]
1.1182 820-850 830-860 550-660 410 660-800 16 4 2
1.5019 Siehe Gruppe 1 — Voir groupe 1 — See group 1 - - - - -
1.6580 - 830-860 540-680 1030 1230-1420 9 4 34
1.6582 - 830-860 540-680 885 1080-1270 10 45 48
1.7001 - 860-890 500-670 630 780~980 12 [ [}
1.7002 - 830-860 500-670 630 780-980 12 45 48
1.7003 830-860 840-870 550-660 440 690-830 15 4 4
1.7006 820-850 830-860 550-660 540 780-830 14 ] 4
1.7015 Siehe Gruppe 1 - Voir groupe 1 — See group 1 - - - - -
17033 830-860 850-880 500-670 590 780-930 14 ] 48
1.7034 8§25-855 835-865 540-680 630 §30-980 13 [ ] 41
1.7035 820-850 850-880 500-670 665 880-1080 12 45 ]
1131 Siehe Gruppe 1 — Voir groupe 1 — See group 1 - - - - -
1.7218 840-870 850-880 540-680 590 780-930 14 55 55
1.7220 §30-860 850-880 500-670 665 880-1080 12 50 ] i
17226 820850 850-880 500-670 765 980-1180 1 [
1.7324 Siehe Gruppe 1 - Voir groupe 1 — See group 1 - - - - Doc ljm eht

1) Werte fir Abmessungen = 40 mm — Valeurs pour dimensions = 40 mm - Values for dimensions = 40 mm
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND  REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE  FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
Federstihle ﬁ Aciers a ressort é Spring steels
Norme No.

Standard No.

But d'utilisation

Range of application

1.1231
1.1248
1.1269
1.1274
1.5022
1.5023
1.5024
1.5025
1.5026
1.5028
1.5029
1.5142

1.5225
1.7103
1.7108
1.7138
1.71176
1.770%
1.8159
1.8161

Bandes laminées a froid pour ressorts

d’une haute précision dimensionelie

et état de surface

Ressorts de traction en acier feuillard . a. {. (montres)

Ressorts en rondelle, ressorts en disque, ressorts en cuvette
Ressorts en rondelle, ressorts en disque

Ressorts & lames pour véhicules sur rail, ressorts coniques
Ressorts & lames pour véhicules sur rail, ressorts pour tampons
Ressorts a lames pour véhicules jusg’a 7 mm, ressorts hélicoidaux
Ressorts & lames pour véhicules au-dessus de 7 mm, ressorts hélicoidaux
Ressorts de traction a charge trés élevée pour V'industrie horlogére

Ressorts a lames pour véhicules au-dessus de 7 mm, ressorts a disque,
-hélicoidaux et en anneau

Ressorts & lames pour véhicules, ressorts de traction ou de compression
Ressorts de soupape, ressorts hélicoidaux, ressorts en barre de torsion < 40mm @
Ressorts a lames, -hélicoidaux, -a disque et en spirale

Ressorts & lames pour véhicules, ressorts en barre de torsion, ressorts hélicoidaux
dto., ainsi que ressorts de traction ou de compression

Ressorts en barre de torsion, ressorts hélicoidaux

Ressorts a lames, hélicoidaux, & disque et en barre de torsion =40 mm @
Ressorts hélicoidaux et ressorts en barre de torsion pour charge trés élevée

Cold rolied steel strips for springs

of high dimensional accuracy

and surface condition

Cold rolled strip steel tension springs (watches)

Spring washers, spring plates, plate springs

Spring washers, spring plates

Laminated springs for raif vehicles, elliptic springs
Laminated springs for rail vehicles, bumber springs
Laminated springs for vehicles up to 7 mm, helical springs
Laminated springs for vehicles over 7 mm, helical springs
Highly stressed tension springs for watch industry
Laminated springs for vehicles over 7 mm, plate-, hefical and coil springs

Laminated springs for vehicles, tension- or pressure springs

Valve springs, helical and torsion bar springs =40 mm @

Laminated springs, helical-, plate and spiral springs

Laminated springs, helical and torsion bar springs

dto. as well as tension- or pressure springs

Helical and torsion bar springs

Laminated springs, helical- and plate springs, torsion bar springs =40mm g
Highly stressed laminated- and torsion bar springs of largest diameter

Stihle fiir Oberfiichenhiirtung @ Aciers pour trempe superficielle @ Steels for superficial hardening

1.1157 Vilebrequins pour la construction de véhicules et moteurs diesel Crankshafts for vehicle construction and diesel engines, gear shafts
1.1183  Eléments peu sollicités pour la construction méc. et de véhicules Structural components of low stress for eng. and vehicle construction
1.1193  Arbres & cames et petits vilebrequins, engrenages au-dessus du module 5 Camshafts and small crankshafts, cog wheels over modulus 5
11213  Axes de piston, tourillons de chaine, arbres d’entrainement Piston bolts, chain bolts, gear shafts, gear wheels, worms, camshafts
1,1249 Cylindres cannelés, vis sans fin, arbres vis, arbres a cames Corrugated rolls, worms and worm shafts, camshafts, gear parts
15122  Pigces de bonne rés. & coeur et bonne ténacité comme piéces de commande  Parts of high core stability and good toughness like gear parts etc.
1.7005 Eléments pour la construction mécanique générale, arbres d’entrainement Parts for general engineering, gear shafts, cog wheels for vehicle constr,
1.7043  Vilebrequins pour moteurs d'auto et diesel, engrenages Crankshafts for vehicle construction and diesel engines, cog wheels
1.7045  Comme norme no. 1.7043, mais avec une dureté superficielle plus élevée Like standard no. 1.7043, but with higher skin hardness
1.7220 Vilebrequins plus séverement sollicités por la construction de véhicules Higher stressed crankshafts for construction of vehicles, rear axie arbors
17223  Comme norme no. 1.7220, mais avec une dureté superficielle plus élevée Like standard no. 1.7220, but with higher skin hardness
1.7238 Eléments pour la construction mécanique et de véhicules de bonne rés. & coeur Parts for vehicle construction and engineering of high core stability
1.8159 Grands arbres d'entrainement, grands engrenages, barres d'alésage Large gear shafts, large cog wheels, boring bars for boring milis,
1.8161 pour aléseuse, pignons et autres éléments de bonne résistance a coeur pinions and other similar large parts of high core stability
KaltflieBprefistihle [3h) Aciers pour Vextrusion a froid ~ @€L))  Steels for cold extrusion
113 Eléments de construction de haute qualité fabriqués en série en mécanique High-grade mass produced structural parts in general engineering,
1.1152 générale, construction d’appareils, construction de moteurs et véhicules. construction of apparatus, motor and vehicle construction. In a
1.1472 Par une suite de phases de travail (refoulement, extrusion, pressage, sequence of working processes (upset forging, cold extrusion, pressing,
: élargissement, étirage avec traitements de surface et de recuit intermédiaires), | bulging, drawing with intermediate surface and annealing treatment)
1.1192 | on peut élaborer des piéces de différentes formes possédant une grande parts of different shapes can be manufactured, possessing high density,
15619 robustesse, une structure fibreuse favorable aux sollicitations, un trés bon état | a favorable fibering for stress, a very good surface condition and a high
' de surface et une haute précision dimensionelle. Par le fagonnage a froid, dimensional accuracy. Because when cold extruded, as a result of the
1.6580 1"écrouissage qui en résulte augmente la dureté, ia résistance a la rupture et strengthening by cold working, hardness, breaking strength and yield
1.6562 la limite élastique, ce qui améliore les propriétés d'utilisation des piéces finies. | point increase, and through this, the working properties of the finished
65 Selon les cas, il est possible de satisfaire 4 de trés hautes exigences avec des | parts can be improved. Also, according to circumstances, it is possible,
1,7001 aciers non alliés, ce qui autrefois, de par la fabrication usuelle de pidces par to accomplish very high requirements with unalloyed steels, that by
1.7002 usinage avec seulement enlévement de copeaux et traitement thermique, conventional production of the parts through machining and heat-
100 ne pouvait étre atteint quavec des aciers allies. La surface lisse en treatment only could be reached with alloyed steel grades.
1.7003 | combinaison avec la haute tension résiduelle des zones marginales écrouies In connection with the high internal stress of the cold work hardened
éleve la résistance aux efforts alternés et & la fatigue. De plus, cette surface surface zone, the smooth surface leads to an increased fatique and
1.7006 posséde de trés bonnes propriétés de glissement et une bonne résistance vibratory strength. In addition to that, this surface is endowed with very
1.7015 |  a!'usure de par sa couche de phosphate y adhérant. Par la possibilité favorable sliding properties and good resistance wear band, due to its
d’adapter la structure fibreuse a la forme de 1'élément de construction, firmly adhering phosphate coating. Through the possibility to adapt the
17033 | on peut éviter des effets d'entaille nuisibles. fibering to the shape of the structural component, a deteriorating notch
1.7034 . ) ) . ] effect can be avoided.
1.7035 :;a r la déformation sous I'effet de pression dans I,oqtlllage &n acier, Through the deformation under the effect of pressure in steel tools,
. grandeur de déformation ainsi que la nuance d'acier sont limitées par la th ] : p h
: . : g e e enormity of the deformation as well as the quality of steel is
1.7131 |  pression superficielle maximum admissible entre la piéce a fagonner limited through the maximum admissible surface pressing between the
et l'outilfage. Le choix de la matiére se régle surtout d’aprés fa forme de work piece and the tool. The choice of material mpin| dg ends on the
1.7218 I'élément de construction, la déformation a froid et les valeurs des qualités k piece € 100}, oice erial mainly aep b
mécaniques exigées de la piéce finie shape of the structural components, the necessary cold deformation
1.7220 g p - and mechanical quality vafues of the finished part.
1.7225 Selon la nuance d'acier, des piéces fagonnées par déformation a froid, peuvent | Depending on the steel quality, cold defarmed work BQ clumne
1.7321 aussi étre traitées thermiquement, trempées avec revenu ou cémentées. be heat treated, hardened and temper:d ©r ca< 2 hardened.
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Federstihle Q Aciers a ressort 6 Spring steels
g ACENOR AKTIEN- Almenit-Staht ARBED ASCOMETAL Aubert & Duval Bessey & Sohn
g % Edelstahl-Vertr.Ges. | GESELLSCHAFT Werke Luxemburg Unternehmensbereich)

Zo & Werk: ACENOR DER DILLINGER Verkaufsbiiro: Neuilly sur Seine Blankstahl
£ gg Bilbao HUTTENWERKE TradeARBED (Seine)

G20 Disseldorf Dillingen/Saar Mittelberg-KI. W. Deutschland Erkrath Frankreich Bietigheim
Lg;lh' —> D-002 D-005 D-007 D-036 D-040 D-045 D-048

VL,
S| A | A 2

11231 | cce7 Almenit 1231 Ck 67 Ck 67
11248 | cc 75 Ck 75 Ck 75
1.1269 Ck 85
11274
1.5022 38Si6
1.5023 38Si7
15024 | M46Si7 46 Si 7 4687
15025 | M518i7 518i7 5187
1.5026 | M55Si7 Almenit 0904 55 Si 7 55 S+7
15028 | Mme5Si 7 Almenit 0906 65Si7;658i 7 6587
15029 [ M71si7 718i7
1.5142 60 SiMn 5 60 Si 7
15225 | M51 MnV 7 Almenit 5225 51 MnV 7
1.7103 Almenit 7103 67 SiCr 5 67 SiCr 5
1.7108 | Mo siCr 7 60 SiCr 7 60 SiCr 7
1.7138 Almenit 7138 52 MnCrB 3
1.7176 | M55Cr 3 Almenit 7176 55Cr3 55Cr3
1.7701 | M 51 CrMoV 4 51 CrMoV 4 51 CrMoV 4
18159 | M50 Crv4 50 Crv 4 Almenit 8159 50 CrV 4 50Crv 4 V.C.EE. 50 CrvV 4
18161 | M58 cCrv4 Almenit 8161 58 Crv 4 38Crv4

Stihle fiir Oberflichenhértung @ Aciers pour trempe superficielle @smels for superficial hardening
1.1157 | AC40Mn 4 40 Mn 4 Almenit 1157 40 Mn 4 40Mn 4
1.1183 | cc 35 cf35 Cf 35
11193 | cc 45 cf 45 Cf 45
1.1213 | ccs3 Almenit 1213 Cf53 Cf 53 Cf53k
11249 | cc 70 cf 70 cf 70
15122 | AC37 MnSi 5 Almenit 5122 37 MnSi 5 37 MnSi 5
1.7005 | Ac4a5Cr2 45Cr2 45Cr 2
1.7043 | AC38Cr4 38Cr4 38Cr4
1.7045 | AC42Cr4 42Cr4 42Cr4
1.7220 | ACROM 35 34 CrMo 4 Almenit 7220 34 CrMo 4 34 CrMo 4 F 65
1.7223 | 41 crMo 4 41 CrMo 4 41 CrMo 4 M.O.C 2
1.7238 49 CrMo 4 49 CrMo 4
18159 | M50 Crva 50 Crv 4 Almenit 8159 50 Crv 4 50 CrV 4 V.C.E. 50Crv 4
1.8161 { MsscCrv4 Almenit 8161 58 Crv 4 58 Crv 4

KaltflieBpreBstihle @ Aciers pour Pextrusion a froid E Steels for cold extrusion
11132 | TCcq 15 Almenit 1132 Cqis Cq15
11152 | T50 Almenit 1152 Cqg22 Cq22
11172 | Tcq3s Almenit 1172 Cq 35 Cq 35
11192 | TCcqas Almenit 1192 Cq 45 Cq 45
1.5919 | 15 CRONI 6 15 CrNi 6 Almenit 5919 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6
1.6580 | 30 CRONIMO 8 Almenit 6580 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 836 J
1.6582 | T34 CRONIMO 6 | 34 CrNiMo 6 Almenit 6582 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 866
1.7001 | Ac38Cr1 Almenit 7001 3cCr1 ascr1
1.7002 | AC46Cr1 Almenit 7002 46 Cr 1 46 Cr1
1.7003 | AC38Cr2 38 Cr2 Almenit 7003 38Cr2 38Cr2
1.7006 46 Cr2 Almenit 7006 46 Cr 2 46 Cr 2
1.7015 | AC15Cr3 Almenit 7015 15Cr3 15Cr3 15Cr3
1.7033 | T34cCr4 34Cr4 Almenit 7033 34Cr4 34Cr4 34cr4
17034 | T37Cr4 37Cr4 Almenit 7034 37Cr4 37Cr4
17035 | T41Cra 41Cr4 Almenit 7035 41Cr4 41Cra 41Cr4
1.7131 | AC 16 MnCr5 16 MnCr 5 Almenit 7131 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5
1.7218 | ACROM 25 25 CrMo 4 Almenit 7218 25 CrMo 4 25 CrMo 4 F66S
1.7220 | ACROM 35 34 CrMo 4 Almenit 7220 34 CrMo 4 34 CrMo 4 F 65
1.7225 | ACROM 42 42 CrMo 4 Almenit 7225 42 CrMo 4 42 CrMo 4 M.O.C 2 42 CrMo 4
1.7321 | AC 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 20 MoCr 4 DOC
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Federstihle E Aciers a ressort Q Spring steels
g BOHLER AG Bohler Ges.mbH Philipp Boecker BGH Edelstahlwerke Chronimo
g 5 GmbH+Co. KG Edelstahl GmbH Buderus AG.
Zo8 Boschgotthardshiitte
EQ
7] 2 73] Dusseldorf A-8605 Kapfenberg Hagen 5 Siegen Wetzlar Barsbiittel
Leitzahl
Code [~ D050 D-051 D-054 D-056 D-090 D-104
M4 BSHLER lA ANt 3¢BGH W Enronlime
1.1231 V969 Ck 67 BGH 1231 Buderus Ck 67
1.1248 Ck 75 BGH 1248 Buderus Ck 75
1.1269 Ck 85 BGH 1269
1.1274 F902 Ck 101 Buderus Ck 101
1.5022 Buderus 38 Si 6
1.5023
1.5024 Fi14 46Si7 Buderus 46 Si 7
1.5025 F100 51Si7
1.5026 Fi10 558i7 Buderus 55 Si 7
1.5028 F105 65 Si7;65Si7 Buderus 65 Si 7
1.5029 71Si7 Buderus 71 Si 7
1.5142 Buderus 60 SiMn 5
1.5225 BGH 5225
1.7103 F200 67 SiCr 5 BGH 7103 Buderus 67 SiCr §
1.7108 Fi28 60 SiCr 7 Buderus 60 SiCr 7
1.7138
1.7176 |55 Cr 3 BOHLER F 300 F300 BGH 7176 Buderus 55 Cr 3
1.7701 |51 CrMoV 4 BOHLER F 500 BGH 7701 Buderus 51 CrMoV 4
1.8159 |50 Crv 4 BOHLER F 550 F550 50 CrV 4 BGH 8159 Buderus 50 CrV 4
1.8161 F550SE 58 CrV 4 BGH 8161 Buderus 58 CrV 4 CHRONIMO 1.8161

Stihle fiir Obelﬂéichenhéirtunga

Aciers pour trempe superficielle

:§) Steels for superficial hardening

1.1157 V940 BGH 1157 Buderus 40 Mn 4

1.1183 va35 BGH 1183

1.1193 BGH 1193 Buderus Cf 45

1.1213 BGH 1213 Buderus Cf 53

1.1249 | 1249.0 BOHLER G BGH 1249

1.5122 V762 BGH 5122 Buderus 37 MnSi 5

1.7005 V520 BGH 7005

1.7043 BGH 7043

1.7045 V500 BGH 7045

1.7220 | 34 CrMo 4 BOHLER V 330 V330 BGH 7220 Buderus 34 CrMo 4 CHRONIMO 1.7220

1.7223 V3208X BGH 7223

1.7238 V310 BGH 7238

1.8159 | 50 Crv 4 BOHLER F 550 F550 50 Crv 4 BGH 8159 Buderus 50 CrV 4

1.8161 F550SE 58 Crv 4 BGH 8161 Buderus 58 CrV 4 CHRONIMO 1.8161
KaltflieBpreBstihle @ Aciers pour Pextrusion 3 froid 1 Steels for cold extrusion

11132 E920

1.1152

1.1172

1.1192 Buderus Cq 45

1.5919 |15 CrNi 6 BOHLER E230 | E230 BGH 5919 Buderus 15 CrNi 6

1.6580 |30 CrNiMo 8 BOHLER V 145 V145 BGH 6580 Buderus 30 CrNiMo 8

1.6582 | 34 CrNiMo 6 BOHLER V 155 V155 BGH 6582 Buderus 34 CrNiMo 6 CHRONIMO 1.6582

1.7001 BGH 7001

1.7002 BGH 7002 Buderus 46 Cr 1

1.7003 BGH 7003

1.7006 V520 BGH 7006 Buderus 46 Cr 2

1.7015 | 15 Cr 3 BOHLER E 525 E525 BGH 7015 Buderus 15 Cr 3

1.7033 V510SC BGH 7033 Buderus 34 Cr 4

1.7034 BGH 7034 Buderus 37 Cr 4

1.7035 |41 Cr 4 BOHLER Vv 500 V500 BGH 7035 Buderus 41 Cr 4

1.7131 | 16 MnCr 5 BOHLER E 410 E410 BGH 7131 Buderus 16 MnCr 5 CHRONIMO 1.7131

1.7218 | 25 CrMo 4 BOHLER V340 | Vv340SB BGH 7218 Buderus 25 CrMo 4 CHRONIMO 1.7218

1.7220 |34 CrMo 4 BOHLER V330 | V330 BGH 7220 Buderus 34 CrMo 4 CHRONIMO 1.7220

1.7225 } 42 CrMo 4 BOHLER V 320 V3208X BGH 7225 Buderus 42 CrMo 4 CHRONIMO 1.7225

1.7321 | 20 MoCr 4 BOHLER E 320 E320 BGH 7321 Buderus 20 MoCr 4 Doc ume

fits
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Federstihle @ Aciers a ressort E Spring steels
S Karl Diederichs Dénenberg DSW-REMSCHEID | J. N. Eberle & Cie. Walzwerke Eschmann Staht Estanit
g g Stahl-, Walz- und Edelstahl GmbH GmbH. Einsal GmbH GmbH
e ® Hammerwerk GmbH HAECKERSTAHL Kaltwalzwerk
% % ('é, Remscheid- Gummersbach-
HhZh Littringhausen Riinderoth-Rhld. Remscheid Augsburg Nachrodt (Westf.) Rheinland Miilheim-Ruhr 1
"Z'tzah' LS p.130 D-140 D-142 D-145 D-160 D-200 D-210
ode
DErenberg é'dﬂm @ Eberie @ ponliamenn | meraniT
1.1231 | DIRO-Ck 67 Ck 67 EBERLE 13 Ck 67
1.1248 | DIRO-CKk 75 Ck 75 EBERLE 13 Ck 75
1.1269 Cck 85 EBERLE 15 Ck 85
11274 Ck 101 EBERLE 18 Ck 101
1.5022 38Si6
1.5023
1.5024 46Si7 Eschmann 46 Si 7
1.5025 518i7
1.5026 55Si7 Eschmann 55 Si 7
1.5028 65 8i 7
1.5029 EBERLE 13S 718i7
1.5142
1.5225 51 MnV 7
1.7103 | DIRO-67 SiCr 5 67 SiCr 5 1.7103 67 SiCr 5
1.7108 60 SiCr 7
1.7138
1.7176 55Cr 3
1.7701 | DIRO-51 CrMoV 4 |51 CrMoV 4 51 CrMoV 4
1.8159 | DIRO-50 Crv 4 50Crv 4 1.8159 50 Crv 4 50 Crv 4 Eschmann 8159 50 CrV 4
1.8161 | DIRO-58 Crv 4 58 CrV 4 1.8161 58 CrV 4 Eschmann 8161 58 Crv 4
Stéhle fiir Oberflichenhdrtung @ Aciers pour trempe superficielle @smels for superficial hardening
1.1157 40 Mn 4 1.1157 40 Mn 4 40 Mn 4
1.1183 | DIRO-Ct 35 cf35 Ccf35
1.1193 | DIRO-Cf 45 cf4s cf45
1.1213 | DIRO-Cf 53 cf 53 Cf 53 Cf 53
1.1249 | DIRO-Cf 70 cf70
1.5122 | DIRO-37 MnSi 5 |37 MnSi 5% 1.5122 37 MnSi 5 37 MnSi 5
1.7005
1.7043 | DIRO-38 Cr 4 38Cr4
1.7045 | DIRO-42 Cr 4 42Cr4
1.7220 | DIRO-34 CrMo 4 |34 CrMo 4 1.7220 34 CrMo 4 Eschmann 7220 34 CrMo 4
1.7223 | DIRO-41 CrMo 4 |41 CrMo 4
1.7238 | DIRO-49 Cr'Mo 4 | 49 CrMo 4
1.8159 | DIRO-50 CrV 4 50 Crv 4 1.8159 50 CrvV 4 50 CrV 4 Eschmann 8159 50 CrV 4
1.8161 | DIRO-58 CrV 4 58 Crv 4 1.8161 58 CrV 4 Eschmann 8161 58 CrV 4
KaitflieBpreBstahle @ Aciers pour Pextrusion a froid @ Steels for cold extrusion
1.1132 Cq 15
1.1152 Cq 22
1.1172 Cq 35
1.1192 Cq 45
1.5919 | DIRO-15 CrNi 6 15 CrNi 6 1.5919 15 CrNi 6 15 CrNi 6
1.6580 | DIRO-30 CrNiMo 8| 30 CrNiMo 8% 1.6580 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8
1.6582 | DIRO-34 CrNiMo 6| 34 CrNiMo 6 1.6582 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6
1.7001
1.7002 48 Cr1
1.7003 38Cr2
1.7006 46 Cr 2
1.7015 | DIRO-15Cr 3 15 Cr 3% 15Cr3 15Cr3
1.7033 | DIRO-34 Cr 4 34Cr4 1.7033 34Cr4 34Cr4
1.7034 | DIRO-37 Cr 4 37Cr4 37Cr4
1.7035 | DIRO-41 Cr 4 41Cr4 1.7035 41Cr4 41Cr4
1.7131 | DIRO-16 MNCr5 | 16 MnCr 5% 1.7134 16 MnCr 5 Eschmann EC 80 | 16MnCr5
1.7218 | DIRO-25 CrMo 4 |25 CrMo 4 1.7218 25 CrMo 4 Eschmann 7218 25 CrMo 4
1.7220 | DIRO-34 CrtMo 4 |34 CrMo 4 1.7220 34 CrMo 4 Eschmann 7220 34 CrMo 4
1.7225 | DIRO-42 CrMo 4 |42 CrMo 4® 1.7225 42 CrMo 4 Eschmann 42 CrMo 4 42 CrMo 4
1.7321 20 CrMo 4 20 MoCr 4 Do(:uments

3Auch als FeinguB — Aussi moulage  fa cire perdue — As precision casting also
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Federstiihle 6 Aciers a ressort 6 Spring steels
o Gustav Grimm Haeckerstahl Hagenkotter Gerhard Hartel Hoesch Stahl Hoesch Chr. Héver
= Edelstahl-Werk Willy Haecker &Co. GmbH AG Hohenlimburg & Sohn
538 GmbH Werksvertretungen AG Edelstahlhammerwerid
% g g Remscheid- Hiickeswagen- Ringwalzwerk
hZH Haddenbach Rhid. Solingen 1 Meerbusch 1 Dortmund 1 Hagen 5 Lindlar-Oberleppe
Leitzahl | 5250 D-270 D-280 D-290 D-334 D-335 D-339
Code
HoEscH | Hoesch | @
® & @
LEPPE
1.1231 Ck 67 Ck 67
1.1248 Ck 75
1.1269 Ck 85
1.1274 Ck 101
1.5022 38Si 6 38 Si 6 388i6
1.5023 38Si7 38Si7 38Si7
1.5024 46 Si 7 46Si7 46 Si 7
1.5025 518i7 518i7 518i7
1.5026 55Si7 558i7 558i7
1.5028 65Si7 65 Si 7 65Si 7
1.5029 718i7 71817
1.5142 60 SiMn 5 60 SiMn 5 60 SiMn 5
1.5225 51 MnV 7
1.7103 67 SiCr 5 67 SiCr 5 67 SiCr §
1.7108 60 SiCr 7 60 SiCr 7 60 SiCr 7
1.7138 52 MnCrB 3 52 MnCrB 3
1.7176 55Cr3 55Cr 3 55Cr3
1.7701 51 CrMoV 4 51 CrMoV 4
18159 | vcv1s0 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4
18161 | s8crv4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 CrvV 4
Stihle fiir Oberflichenhirtung @ Aciers pour trempe superficielle @Steels for superficial hardening
1.1157 40 Mn 4 40 Mn 4 40 Mn 4 40Mn 4
1.1183 Cf 35
1.1193 Cf 45
11213 | cf53 cf 53 Cf 53
1.1249 cf70
1.5122 37 MnSi 5 37 MnSi 5 37 MnSi 5 37 MnSi 5
1.7005 45Cr 2 45Cr2 45Cr2
1.7043 38Cr4 38Cr4 38 Cr4
1.7045 42Cr4 42Cr4
1.7220 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4
1.7223 41 CrMo 4 41 CrMo 4 41 CrMo 4
1.7238 49 CrMo 4 49 CrMo 4
18159 { vcv 150 50Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4 50 Crv 4
18161 | sscrv4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 Crv 4 58 Crv 4
KaltflieBpreBstahle @ Aciers pour Pextrusion 2 froid , Steels for cold extrusion
1.1132 Cq 15 Ccq15
1.1152 Cq22
1.1172 Cq 35
1.1192 Cq 45
15919 15CrNis 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6 15 CrNi 6
1.6580 | 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 30 CrNiMo 8
1.6582 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6 34 CrNiMo 6
1.7001 38Cr1 38 cr1 38 Cr1
1.7002 46 Cr1 46 Cr 1 46 Cr1
1.7003 38Cr2 38Cr2 38Cr2
1.7006 46 Cr 2 46 Cr2 46 Cr 2
1.7015 15Cr3 15Cr3 15Cr3 15Cr3 15Cr3
1.7033 34Cr4 34Cr4 34Cr4 34Cr4 34Cr4 34Cr4
1.7034 37Cr4 37Cr4 37Cr4 37Cr4 37Cr4
1.7035 41Cr4 41Cr4 41Cr4 41Cr4 41Cr4 41Cr4
1.7131 EC80;16MnCr5 | 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5 16 MnCr 5
1.7218 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4 H 25 CrMo 4 25 CrMo 4 25 CrMo 4
1.7220 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4 34 CrMo 4
1.7225 | vCMo 140 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4 42 CrMo 4
1.7321 20 MoCr 4 20 MoCr 4 Documants
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