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I M P O RTAN T  N O T I C E S  AN D  D I S C L AI M E RS  C O N C E RN I N G  N FPA
®

 S TAN D ARD S

N F PA
®

 c o d e s ,  s tan d ar d s ,  r e c o m m e n d e d  p r ac ti c e s ,  an d  g u i d e s  ( “ N F PA S tan d ar d s ” ) ,  o f wh i c h  th e  d o c u m e n t
c o n tai n e d  h e r e i n  i s  o n e ,  ar e  d e ve l o p e d  th r o u g h  a c o n s e n s u s  s tan d ar d s  d e ve l o p m e n t p r o c e s s  ap p r o ve d  b y th e
Am e r i c an  N ati o n al  S tan d ar d s  I n s ti tu te .  T h i s  p r o c e s s  b r i n g s  to g e th e r  vo l u n te e r s  r e p r e s e n ti n g  var i e d  vi e wp o i n ts
an d  i n te r e s ts  to  ac h i e ve  c o n s e n s u s  o n  fre  an d  o th e r  s afe ty i s s u e s .  Wh i l e  th e  N F PA ad m i n i s te r s  th e  p r o c e s s  an d
e s tab l i s h e s  r u l e s  to  p r o m o te  fai r n e s s  i n  th e  d e ve l o p m e n t o f c o n s e n s u s ,  i t d o e s  n o t i n d e p e n d e n tl y te s t,  e val u ate ,  o r
ve r i fy th e  ac c u r ac y o f an y i n fo r m ati o n  o r  th e  s o u n d n e s s  o f an y j u d g m e n ts  c o n tai n e d  i n  N F PA S tan d ar d s .

T h e  N FPA d i s c l ai m s  l i ab i l i ty fo r  an y p e r s o n al  i n j u r y,  p r o p e r ty,  o r  o th e r  d am ag e s  o f an y n atu r e  wh ats o e ve r,
wh e th e r  s p e c i al ,  i n d i r e c t,  c o n s e q u e n ti al  o r  c o m p e n s ato r y,  d i r e c tl y o r  i n d i r e c tl y r e s u l ti n g  fr o m  th e  p u b l i c ati o n ,  u s e
o f,  o r  r e l i an c e  o n  N F PA S tan d ar d s .  T h e  N F PA al s o  m ake s  n o  g u ar an ty o r  war r an ty as  to  th e  ac c u r ac y o r
c o m p l e te n e s s  o f an y i n fo r m ati o n  p u b l i s h e d  h e r e i n .

I n  i s s u i n g  an d  m aki n g  N F PA S tan d ar d s  avai l ab l e ,  th e  N F PA i s  n o t u n d e r taki n g  to  r e n d e r  p r o fe s s i o n al  o r  o th e r
s e r vi c e s  fo r  o r  o n  b e h al f o f an y p e r s o n  o r  e n ti ty.  N o r  i s  th e  N F PA u n d e r taki n g  to  p e r fo r m  an y d u ty o we d  b y an y
p e r s o n  o r e n ti ty to  s o m e o n e  e l s e .  An yo n e  u s i n g  th i s  d o c u m e n t s h o u l d  r e l y o n  h i s  o r  h e r  o wn  i n d e p e n d e n t
j u d g m e n t o r,  as  ap p r o p r i ate ,  s e e k th e  ad vi c e  o f a c o m p e te n t p r o fe s s i o n al  i n  d e te r m i n i n g  th e  e x e r c i s e  o f
r e as o n ab l e  c ar e  i n  an y g i ve n  c i r c u m s tan c e s .

T h e  N FPA h as  n o  p o we r,  n o r  d o e s  i t u n d e r take ,  to  p o l i c e  o r  e n fo r c e  c o m p l i an c e  wi th  th e  c o n te n ts  o f N F PA
S tan d ar d s .  N o r  d o e s  th e  N F PA l i s t,  c e r ti fy,  te s t,  o r  i n s p e c t p r o d u c ts ,  d e s i g n s ,  o r  i n s tal l ati o n s  fo r  c o m p l i an c e  wi th
th i s  d o c u m e n t.  An y certifcation  o r  o th e r  s tate m e n t o f c o m p l i an c e  wi th  th e  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  d o c u m e n t s h al l
n o t b e  attr i b u tab l e  to  th e  N F PA an d  i s  s o l e l y th e  r e s p o n s i b i l i ty o f th e  certifer  o r  m ake r  o f th e  s tate m e n t.

RE VI S I O N  S YM B O L S  I D E N T I FYI N G  C H AN G E S  FRO M  T H E  P RE VI O U S  E D I T I O N

Te x t r e vi s i o n s  ar e  s h ad e d .  A Δ  b e fo r e  a s e c ti o n  n u m b e r  i n d i c ate s  th at wo r d s  wi th i n  th at s e c ti o n  we r e
d e l e te d  an d  a Δ  to  th e  l e ft o f a tab l e  o r  fgure  n u m b e r  i n d i c ate s  a r e vi s i o n  to  an  e x i s ti n g  tab l e  o r
fgure.  Wh e n  a c h ap te r  was  h e avi l y r e vi s e d ,  th e  e n ti r e  c h ap te r  i s  m ar ke d  th r o u g h o u t wi th  th e  Δ

s ym b o l .  Wh e r e  o n e  o r  m o r e  s e c ti o n s  we r e  d e l e te d ,  a •  i s  p l ac e d  b e twe e n  th e  r e m ai n i n g  s e c ti o n s .
C h ap te r s ,  an n e x e s ,  s e c ti o n s ,  fgures,  an d  tab l e s  th at ar e  n e w ar e  i n d i c ate d  wi th  an  N.

N o te  th at th e s e  i n d i c ato r s  ar e  a g u i d e .  Re ar r an g e m e n t o f s e c ti o n s  m ay n o t b e  c ap tu r e d  i n  th e
m ar ku p ,  b u t u s e r s  c an  vi e w c o m p l e te  r e vi s i o n  d e tai l s  i n  th e  F i r s t an d  S e c o n d  D r aft Re p o r ts  l o c ate d  i n
th e  ar c h i ve d  r e vi s i o n  i n fo r m ati o n  s e c ti o n  o f e ac h  c o d e  at www. n fp a. o r g / d o c i n fo .  An y s u b s e q u e n t
c h an g e s  fr o m  th e  N F PA Te c h n i c al  M e e ti n g ,  Te n tati ve  I n te r i m  Am e n d m e n ts ,  an d  E r rata ar e  al s o
l o c ate d  th e r e .

RE M I N D E R:  U P D AT I N G  O F N FPA S TAN D ARD S

U s e r s  o f N F PA c o d e s ,  s tan d ar d s ,  r e c o m m e n d e d  p r ac ti c e s ,  an d  g u i d e s  ( “ N F PA S tan d ar d s ” )  s h o u l d  b e
awar e  th at th e s e  d o c u m e n ts  m ay b e  s u p e r s e d e d  at an y ti m e  b y th e  i s s u an c e  o f a n e w e d i ti o n ,  m ay b e
am e n d e d  wi th  th e  i s s u an c e  o f Te n tati ve  I n te r i m  Am e n d m e n ts  ( T I As ) ,  o r  b e  c o r r e c te d  b y E r r ata.  I t i s
i n te n d e d  th at th r o u g h  r e g u l ar  r e vi s i o n s  an d  am e n d m e n ts ,  p ar ti c i p an ts  i n  th e  N F PA s tan d ar d s
d e ve l o p m e n t p r o c e s s  c o n s i d e r  th e  th e n -c u r r e n t an d  avai l ab l e  i n fo r m ati o n  o n  i n c i d e n ts ,  m ate r i al s ,
te c h n o l o g i e s ,  i n n o vati o n s ,  an d  m e th o d s  as  th e s e  d e ve l o p  o ve r  ti m e  an d  th at N F PA S tan d ar d s  refect
th i s  c o n s i d e r ati o n .  T h e r e fo r e ,  an y p r e vi o u s  e d i ti o n  o f th i s  d o c u m e n t n o  l o n g e r  r e p r e s e n ts  th e  c u r r e n t
N FPA S tan d ar d  o n  th e  s u b j e c t m atte r  ad d r e s s e d .  N F PA e n c o u r ag e s  th e  u s e  o f th e  m o s t c u r r e n t e d i ti o n
o f an y N F PA S tan d ar d  [ as  i t m ay b e  am e n d e d  b y T I A( s )  o r  E r r ata]  to  take  ad van tag e  o f c u r r e n t
e x p e r i e n c e  an d  u n d e r s tan d i n g .  An  offcial  N F PA S tan d ar d  at an y p o i n t i n  ti m e  c o n s i s ts  o f th e  c u r r e n t
e d i ti o n  o f th e  d o c u m e n t,  i n c l u d i n g  an y i s s u e d  T I As  an d  E r r ata th e n  i n  e ffe c t.

To  d e te r m i n e  wh e th e r  an  N F PA S tan d ar d  h as  b e e n  am e n d e d  th r o u g h  th e  i s s u an c e  o f T I As  o r
c o rr e c te d  b y E r r ata,  vi s i t th e  “ C o d e s  &  S tan d ar d s ”  s e c ti o n  at www. n fp a. o r g .

I S B N :  9 7 8 - 1 4 5 5 9 2 9 7 1 -9  ( P r i n t)
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AD D I T I O N AL  I M P O RTAN T  N O T I C E S  AN D  D I S C L AI M E RS  C O N C E RN I N G  N FPA
®

 S TAN D ARD S

U p d ati n g o f N FPA S tan d ard s

U s e r s  o f N F PA c o d e s ,  s tan d ar d s ,  r e c o m m e n d e d  p r a c ti c e s ,  an d  g u i d e s  ( “ N F PA S ta n d a r d s ” )  s h o u l d  b e  awar e  th a t th e s e
d o c u m e n ts  m ay b e  s u p e r s e d e d  at an y ti m e  b y th e  i s s u a n c e  o f a  n e w e d i ti o n ,  m ay b e  am e n d e d  wi th  th e  i s s u an c e  o f Te n ta ti ve
I n te r i m  Am e n d m e n ts  ( T I As ) ,  o r  b e  c o r r e c te d  b y E r r a ta .  I t i s  i n te n d e d  th at th r o u g h  r e gu l ar  r e vi s i o n s  an d  a m e n d m e n ts ,
p arti c i p an ts  i n  th e  N F PA s tan d ar d s  d e ve l o p m e n t p r o c e s s  c o n s i d e r  th e  th e n - c u r r e n t a n d  avai l ab l e  i n fo r m ati o n  o n  i n c i d e n ts ,
m ate r i al s ,  te c h n o l o g i e s ,  i n n o va ti o n s ,  an d  m e th o d s  as  th e s e  d e ve l o p  o ve r  ti m e  a n d  th a t N F PA S tan d ar d s  refect th i s
c o n s i d e r ati o n .  T h e r e fo r e ,  a n y p r e vi o u s  e d i ti o n  o f th i s  d o c u m e n t n o  l o n ge r  r e p r e s e n ts  th e  c u r r e n t N F PA S ta n d a r d  o n  th e
s u b j e c t m a tte r  ad d r e s s e d .  N F PA e n c o u r ag e s  th e  u s e  o f th e  m o s t c u r r e n t e d i ti o n  o f an y N F PA S ta n d ar d  [ as  i t m a y b e  am e n d e d
b y T I A( s )  o r  E r r a ta ]  to  ta ke  a d van tag e  o f c u r r e n t e x p e r i e n c e  a n d  u n d e r s tan d i n g .  An  offcial  N F PA S tan d ar d  a t a n y p o i n t i n
ti m e  c o n s i s ts  o f th e  c u r r e n t e d i ti o n  o f th e  d o c u m e n t,  i n c l u d i n g  an y i s s u e d  T I As  an d  E r r a ta  th e n  i n  e ffe c t.

To  d e te r m i n e  wh e th e r  a n  N F PA S ta n d a r d  h as  b e e n  a m e n d e d  th r o u g h  th e  i s s u a n c e  o f T I As  o r  c o r r e c te d  b y E r r ata,  vi s i t th e
“ C o d e s  &  S tan d ar d s ”  s e c ti o n  a t www. n fp a. o r g .

I n te rp re tati o n s  o f N FPA S tan d ard s

A s tate m e n t,  wr i tte n  o r  o r al ,  th at i s  n o t p r o c e s s e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  6  o f th e  Re gu l ati o n s  Go ve r n i n g th e
D e ve l o p m e n t o f N F PA S ta n d ar d s  s h a l l  n o t b e  c o n s i d e r e d  th e  offcial  p o s i ti o n  o f N F PA o r  a n y o f i ts  C o m m i tte e s  an d  s h a l l  n o t
b e  c o n s i d e r e d  to  b e ,  n o r  b e  r e l i e d  u p o n  as ,  a F o r m al  I n te r p r e tati o n .

P ate n ts

T h e  N F PA d o e s  n o t ta ke  an y p o s i ti o n  wi th  r e s p e c t to  th e  va l i d i ty o f an y p ate n t r i gh ts  r e fe r e n c e d  i n ,  r e l a te d  to ,  o r  a s s e r te d  i n
c o n n e c ti o n  wi th  a n  N F PA S ta n d a r d .  T h e  u s e r s  o f N F PA S tan d ar d s  b e ar  th e  s o l e  r e s p o n s i b i l i ty fo r  d e te r m i n i n g  th e  val i d i ty o f
a n y s u c h  p a te n t r i g h ts ,  as  we l l  as  th e  r i s k o f i n fr i n g e m e n t o f s u c h  r i g h ts ,  an d  th e  N F PA d i s c l a i m s  l i a b i l i ty fo r  th e  i n fr i n ge m e n t
o f an y p ate n t r e s u l ti n g fr o m  th e  u s e  o f o r  r e l i a n c e  o n  N F PA S tan d a r d s .

N F PA ad h e r e s  to  th e  p o l i c y o f th e  Am e r i c an  N ati o n al  S tan d a r d s  I n s ti tu te  ( AN S I )  r e g ar d i n g th e  i n c l u s i o n  o f p ate n ts  i n
Am e r i c a n  N a ti o n a l  S ta n d ar d s  ( “ th e  AN S I  P a te n t P o l i c y” ) ,  an d  h e r e b y gi ve s  th e  fo l l o wi n g n o ti c e  p u r s u an t to  th a t p o l i c y:

N O T I C E :  T h e  u s e r ’ s  atte n ti o n  i s  c al l e d  to  th e  p o s s i b i l i ty th at c o m p l i a n c e  wi th  a n  N F PA S ta n d ar d  m a y r e q u i r e  u s e  o f an
i n ve n ti o n  c o ve r e d  b y p ate n t r i gh ts .  N F PA take s  n o  p o s i ti o n  as  to  th e  val i d i ty o f a n y s u c h  p a te n t r i g h ts  o r  a s  to  wh e th e r  s u c h
p ate n t r i gh ts  c o n s ti tu te  o r  i n c l u d e  e s s e n ti al  p ate n t c l a i m s  u n d e r  th e  AN S I  P ate n t P o l i c y.  I f,  i n  c o n n e c ti o n  wi th  th e  AN S I  P a te n t
P o l i c y,  a  p ate n t h o l d e r  h as  fled  a  s tate m e n t o f wi l l i n g n e s s  to  g r an t l i c e n s e s  u n d e r  th e s e  r i gh ts  o n  r e a s o n a b l e  an d
n o n d i s c r i m i n a to r y te r m s  an d  c o n d i ti o n s  to  ap p l i c a n ts  d e s i r i n g  to  o b tai n  s u c h  a  l i c e n s e ,  c o p i e s  o f s u c h  fled  s ta te m e n ts  c a n  b e
o b tai n e d ,  o n  r e q u e s t,  fr o m  N F PA.  F o r  fu r th e r  i n fo r m a ti o n ,  c o n ta c t th e  N F PA at th e  a d d r e s s  l i s te d  b e l o w.

L aw an d  Re gu l ati o n s

U s e r s  o f N F PA S ta n d ar d s  s h o u l d  c o n s u l t ap p l i c a b l e  fe d e r al ,  s tate ,  a n d  l o c al  l aws  an d  r e gu l ati o n s .  N F PA d o e s  n o t,  b y th e
p u b l i c ati o n  o f i ts  c o d e s ,  s ta n d a r d s ,  r e c o m m e n d e d  p r ac ti c e s ,  an d  gu i d e s ,  i n te n d  to  u r ge  ac ti o n  th a t i s  n o t i n  c o m p l i a n c e  wi th
ap p l i c a b l e  l a ws ,  a n d  th e s e  d o c u m e n ts  m a y n o t b e  c o n s tr u e d  a s  d o i n g  s o .

C o p yri gh ts

N F PA S ta n d ar d s  a r e  c o p yr i gh te d .  T h e y ar e  m ad e  avai l ab l e  fo r  a  wi d e  var i e ty o f b o th  p u b l i c  an d  p r i vate  u s e s .  T h e s e  i n c l u d e
b o th  u s e ,  b y r e fe r e n c e ,  i n  l aws  a n d  r e gu l a ti o n s ,  an d  u s e  i n  p r i vate  s e l f-r e gu l a ti o n ,  s ta n d a r d i z ati o n ,  an d  th e  p r o m o ti o n  o f s a fe
p r ac ti c e s  a n d  m e th o d s .  B y m a ki n g th e s e  d o c u m e n ts  avai l ab l e  fo r  u s e  an d  a d o p ti o n  b y p u b l i c  au th o r i ti e s  a n d  p r i va te  u s e r s ,  th e
N F PA d o e s  n o t wa i ve  a n y r i gh ts  i n  c o p yr i gh t to  th e s e  d o c u m e n ts .

U s e  o f N F PA S ta n d a r d s  fo r  r e gu l a to r y p u r p o s e s  s h o u l d  b e  ac c o m p l i s h e d  th r o u g h  ad o p ti o n  b y r e fe r e n c e .  T h e  te r m
“ a d o p ti o n  b y r e fe r e n c e ”  m e a n s  th e  c i ti n g o f ti tl e ,  e d i ti o n ,  a n d  p u b l i s h i n g  i n fo r m a ti o n  o n l y.  An y d e l e ti o n s ,  ad d i ti o n s ,  a n d
c h an ge s  d e s i r e d  b y th e  a d o p ti n g  au th o r i ty s h o u l d  b e  n o te d  s e p a r ate l y i n  th e  ad o p ti n g  i n s tr u m e n t.  I n  o r d e r  to  a s s i s t N F PA i n
fo l l o wi n g  th e  u s e s  m a d e  o f i ts  d o c u m e n ts ,  ad o p ti n g  a u th o r i ti e s  ar e  r e q u e s te d  to  n o ti fy th e  N F PA ( Atte n ti o n :  S e c r e ta r y,
S tan d a r d s  C o u n c i l )  i n  wr i ti n g o f s u c h  u s e .  F o r  te c h n i c a l  as s i s tan c e  an d  q u e s ti o n s  c o n c e r n i n g ad o p ti o n  o f N F PA S tan d a r d s ,
c o n tac t N F PA at th e  ad d r e s s  b e l o w.

Fo r Fu r th e r I n fo r m ati o n

Al l  q u e s ti o n s  o r  o th e r  c o m m u n i c ati o n s  r e l ati n g  to  N F PA S tan d ar d s  an d  al l  r e q u e s ts  fo r  i n fo r m ati o n  o n  N F PA p r o c e d u r e s
go ve r n i n g  i ts  c o d e s  an d  s tan d a r d s  d e ve l o p m e n t p r o c e s s ,  i n c l u d i n g i n fo r m ati o n  o n  th e  p r o c e d u r e s  fo r  r e q u e s ti n g  F o r m a l
I n te r p r e tati o n s ,  fo r  p r o p o s i n g  Te n ta ti ve  I n te r i m  Am e n d m e n ts ,  a n d  fo r  p r o p o s i n g r e vi s i o n s  to  N F PA s tan d ar d s  d u r i n g  r e gu l ar
r e vi s i o n  c yc l e s ,  s h o u l d  b e  s e n t to  N F PA h e ad q u ar te r s ,  ad d r e s s e d  to  th e  atte n ti o n  o f th e  S e c r e ta r y,  S ta n d a r d s  C o u n c i l ,  N F PA,  1
B atte r ym a r c h  P ar k,  P. O .  B o x  9 1 0 1 ,  Qu i n c y,  M A 0 2 2 6 9 - 9 1 0 1 ;  e m a i l :  s td s _ad m i n @ n fp a . o r g .

F o r  m o r e  i n fo r m a ti o n  a b o u t N F PA,  vi s i t th e  N F PA we b s i te  at www. n fp a . o r g .  Al l  N F PA c o d e s  a n d  s ta n d ar d s  c a n  b e  vi e we d  a t
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7 0 B - 1

N F PA an d  N ati o n al  F i r e  P r o te c ti o n  As s o c i a ti o n  a r e  r e g i s te r e d  tr ad e m a r ks  o f th e  N a ti o n al  F i r e  P r o te c ti o n  As s o c i ati o n ,  Qu i n c y,  M a s s a c h u s e tts  0 2 1 6 9 .

C o p yr i gh t ©  2 0 2 2  N ati o n al  F i r e  P r o te c ti o n  As s o c i a ti o n ® .  Al l  Ri g h ts  Re s e r ve d .

N FPA®  7 0 B

S tan d ard  fo r

E l e c tri c al  E q u i p m e n t M ai n te n an c e

2 0 2 3  E d i ti o n

T h i s  e d i ti o n  o f N F PA 7 0 B ,  Standard for Electrical Equipment Maintenance,  was  p r e p ar e d  b y th e
Te c h n i c a l  C o m m i tte e  o n  E l e c tr i c a l  E q u i p m e n t M a i n te n an c e  an d  r e l e as e d  b y th e  C o r r e l a ti n g
C o m m i tte e  o n  N a ti o n a l  E l e c tr i c al  C o d e ® .  I t wa s  i s s u e d  b y th e  S tan d a r d s  C o u n c i l  o n  D e c e m b e r  2 7 ,
2 0 2 2 ,  wi th  an  e ffe c ti ve  d ate  o f J an u ar y 1 6 ,  2 0 2 3 ,  an d  s u p e r s e d e s  al l  p r e vi o u s  e d i ti o n s .

T h i s  e d i ti o n  o f N F PA 7 0 B  was  ap p r o ve d  as  an  Am e r i c an  N ati o n al  S tan d a r d  o n  J an u ar y 1 6 ,  2 0 2 3 .

O ri gi n  an d  D e ve l o p m e n t o f N FPA 7 0 B

T h e  N ati o n al  E l e c tr i c a l  C o d e  C o m m i tte e  h a d  r e c e i ve d  s e ve r a l  r e q u e s ts  to  i n c l u d e  m a i n te n an c e
r e c o m m e n d a ti o n s  i n  th e  National Electrical Code®  (NEC®).  T h e  N a ti o n a l  E l e c tr i c al  C o d e  C o r r e l a ti n g
C o m m i tte e  d e te r m i n e d  th at th e  NEC wa s  n o t th e  p r o p e r  d o c u m e n t i n  wh i c h  to  c o ve r  th e
m a i n te n an c e  o f e l e c tr i c al  e q u i p m e n t.  H o we ve r,  th e  c o m m i tte e  r e c o gn i z e d  th a t “ l a c k o f
m a i n te n an c e ”  fr e q u e n tl y r e s u l te d  i n  s e r i o u s  i n j u r i e s  a n d  fa ta l i ti e s  a s  we l l  as  h i g h  m o n e tar y d am ag e .
An  a d  h o c  c o m m i tte e  o n  e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t m ai n te n a n c e  was  au th o r i z e d  b y N F PA i n  1 9 6 7  to
d e te r m i n e  th e  n e e d  fo r  th e  d e ve l o p m e n t o f a d o c u m e n t o n  th e  s u b j e c t.

E q u i p m e n t m an u fa c tu r e r s  typ i c al l y p r o vi d e  m ai n te n a n c e  n e e d s  fo r  specifc  typ e s  o f e q u i p m e n t,
an d  g e n e r al  m a i n te n an c e  gu i d a n c e  was  avai l ab l e  fr o m  s e ve r al  s o u r c e s .  T h e r e fo r e ,  i t wa s  d e te r m i n e d
th a t c o m p i l i n g  th at i n fo r m a ti o n  i n to  a s i n g l e  d o c u m e n t u n d e r  th e  N F PA p r o c e s s  i n  th e  fo r m  o f
ge n e r a l  gu i d e l i n e s  wa s  a d van tag e o u s .

O n  J u n e  2 7 ,  1 9 6 8 ,  N F PA au th o r i z e d  th e  e s tab l i s h m e n t o f th e  C o m m i tte e  o n  E l e c tr i c al  E q u i p m e n t
M ai n te n a n c e  wi th  th e  fo l l o wi n g  s c o p e :  “ To  d e ve l o p  s u i tab l e  te x ts  r e l a ti n g to  p r e ve n ti ve  m a i n te n an c e
o f e l e c tr i c al  s ys te m s  an d  e q u i p m e n t u s e d  i n  i n d u s tr i al -typ e  a p p l i c a ti o n s  wi th  th e  vi e w o f r e d u c i n g l o s s
o f l i fe  an d  p r o p e r ty.  T h e  p u r p o s e  i s  to  c o r r e l ate  ge n e r al l y ap p l i c ab l e  p r o c e d u r e s  fo r  p r e ve n ti ve
m a i n te n an c e  th a t h a ve  b r o ad  a p p l i c ati o n  to  th e  m o r e  c o m m o n  c l as s e s  o f i n d u s tr i al  e l e c tr i c a l  s ys te m s
an d  e q u i p m e n t wi th o u t d u p l i c ati n g  o r  s u p e r s e d i n g i n s tr u c ti o n s  th at m an u fac tu r e r s  n o r m a l l y
p r o vi d e .  Re p o r ts  to  th e  As s o c i ati o n  th r o u gh  th e  C o r r e l ati n g C o m m i tte e  o f th e  N ati o n al  E l e c tr i c al
C o d e  C o m m i tte e . ”

I n  1 9 7 3 ,  N F PA 7 0 B -T,  Tentative Recommended Practice for Electrical Equipment Maintenance,  c o ve r e d
“ Wh y an  E l e c tr i c al  P r e ve n ti ve  M a i n te n an c e  ( E P M )  P r o gr am  P a ys  D i vi d e n d s , ”  “ Wh at I s  an  E ffe c ti ve
E l e c tr i c a l  P r e ve n ti ve  M ai n te n an c e  P r o g r am ? , ”  an d  “ P l an n i n g a n d  D e ve l o p i n g an  E l e c tr i c al
P r e ve n ti ve  M a i n te n an c e  P r o g r am . ”  T h e  d o c u m e n t was  r e vi s e d  i n  1 9 7 4  to  i n c l u d e  a c h ap te r  o n  th e
fu n d am e n tal s  o f e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t m ai n te n a n c e ,  g e n e r al  m a i n te n an c e  r e q u i r e m e n ts  fo r  var i o u s
typ e s  o f e q u i p m e n t,  an d  a n e w ap p e n d i x ,  “ H o w to  I n s tru c t. ”  T h e  te n tati ve  r e c o m m e n d e d  p r ac ti c e
was  ad o p te d  as  N F PA 7 0 B ,  Recommended Practice for Electrical Equipment Maintenance,  i n  1 9 7 5 .

F o r  th e  1 9 7 7  e d i ti o n ,  ad d e d  c h a p te r s  i n c l u d e d  E l e c tr o n i c  E q u i p m e n t,  Gr o u n d - F au l t P r o te c ti o n ,
Wi r i n g  D e vi c e s ,  a n d  M a i n te n an c e  o f E l e c tr i c a l  E q u i p m e n t S u b j e c t to  L o n g  I n te r val s  B e twe e n
S h u td o wn s .  N e w ap p e n d i c e s  a d d r e s s e d  N E M A p l u g a n d  r e c e p tac l e  confgurations  a n d  g u i d e l i n e s  fo r
l o n g- te r m  m ai n te n an c e .

I n  th e  1 9 8 3  e d i ti o n ,  c h ap te r s  o n  c ab l e  tr ay s ys te m s  an d  o n  d e e n e r gi z i n g an d  gr o u n d i n g  o f
e q u i p m e n t to  p r o vi d e  p r o te c ti o n  fo r  m ai n te n an c e  p e r s o n n e l  we r e  a d d e d .  An  ap p e n d i x  c o ve r i n g
e q u i p m e n t s to r ag e  an d  m a i n te n an c e  d u r i n g c o n s tr u c ti o n  wa s  a l s o  a d d e d .

T h e  1 9 8 7  e d i ti o n  i n c l u d e d  d i s tr i b u ti o n  tr a n s fo r m e r s  a s  we l l  as  p o we r  tr an s fo r m e r s .

A c h ap te r  o n  u n i n te r r u p ti b l e  p o we r  s u p p l y s ys te m s  wa s  a d d e d  i n  th e  1 9 9 0  e d i ti o n .
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E70B-2

2 0 2 3  E d i t i o n

T h r e e  n e w c h ap te r s  we r e  ad d e d  to  th e  1 9 9 4  e d i ti o n  to  c o ve r  p o we r  s ys te m  s tu d i e s ,  p o we r  q u al i ty,  a n d  vi b r ati o n  an a l ys i s
p e rta i n i n g to  r o tati n g  m a c h i n e r y.  O th e r  r e vi s i o n s  we r e  m ad e  to  c o m p l y wi th  th e  N F PA Manual of Style.

F o r  th e  1 9 9 8  e d i ti o n ,  th e  c h a p te r  o n  p o we r  q u a l i ty was  r e wr i tte n  a n d  e x p an d e d .  M a i n te n an c e  te c h n i q u e s  fo r  s tati o n ar y
b a tte r i e s  an d  i n fr ar e d  i n s p e c ti o n s  we r e  u p d a te d  a n d  r e vi s e d .  S p e c i al  h an d l i n g  a n d  d i s p o s al  c o n s i d e r a ti o n s  we r e  i n tr o d u c e d ,
an d  e m p l o ye e  tr ai n i n g wa s  fo c u s e d  to  e m p h a s i z e  wo r kp l ac e  s afe ty.

T h e  2 0 0 2  e d i ti o n  was  r e s tr u c tu r e d  to  c o m p l y wi th  th e  Manual of Style for NFPA Technical Committee Documents.  T h e  s c o p e  was
r e vi s e d  to  i n c l u d e  p r e ve n ti ve  m a i n te n an c e  fo r  e l e c tr o n i c  a n d  c o m m u n i c ati o n s  e q u i p m e n t.  A c h ap te r  wa s  a d d e d  fo r  g r o u n d i n g
m ai n te n an c e  i s s u e s .  A n e w s e c ti o n  fo r  ga s  i n s u l a te d  s u b s tati o n s  ad d r e s s e d  th e  m ai n te n a n c e  i s s u e s  r e s u l ti n g fr o m  r e g u l a to r y
c h an ge s  i n  th e  e l e c tr i c al  u ti l i ty i n d u s tr y.

T h e  c h ap te r  o n  p o we r  q u al i ty wa s  e n h a n c e d  wi th  i n fo r m a ti o n  o n  th e  l ate s t te c h n o l o g y o n  vo l ta ge  fuctuation.  A n e w a n n e x
s u gg e s te d  m a i n te n an c e  i n te r val s  fo r  e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t.

T h e  2 0 0 6  e d i ti o n  i n c l u d e d  a  n e w c h a p te r  o n  s afe ty p l ac e d  u p  fr o n t to  p r o vi d e  m o r e  c o m p l e te  an d  u p d ate d  c o ve r a ge ,  as  we l l
as  to  e m p h as i z e  th e  i m p o r ta n c e  o f s a fe ty.  An  i m p o r ta n t p a r t o f m a i n te n an c e  i s  h avi n g  a  p r o p e r l y i n s tal l e d  s ys te m  wi th  b a s e l i n e
p e r fo r m a n c e  d ata,  an d  s o  a c h ap te r  o n  c o m m i s s i o n i n g  th e  e l e c tr i c a l  s ys te m  a t a n e w fac i l i ty wa s  a d d e d .  Wi th  th e  i n d u s tr y tr e n d
s h i fte d  fr o m  r o u ti n e  m ai n te n a n c e  to  r e l i a b i l i ty-c e n te r e d  m ai n te n an c e  ( RC M ) ,  a  c h a p te r  o n  h o w to  ap p l y RC M  a n d  an
e x te n s i ve  a n n e x  wi th  d e ta i l e d  r e l i a b i l i ty d a ta  o n  m an y typ e s  o f e l e c tr i c al  e q u i p m e n t al s o  wa s  a d d e d .

T h e  2 0 1 0  e d i ti o n  was  r e o r ga n i z e d  to  g r o u p  l i ke  to p i c s  an d  e q u i p m e n t i n to  a  m o r e  l o g i c al  a r r an g e m e n t.  T h e  c h a p te r  o n
te s ti n g  a n d  te s t m e th o d s  c e n tr a l i z e d  te s t p r o c e d u r e s  fo r m e r l y l o c ate d  i n  th e  i n d i vi d u a l  e q u i p m e n t c h ap te r s .

A s e c ti o n  o n  e m e r ge n c y p r e p a r e d n e s s  a n d  e l e c tr i c al  s ys te m  an d  e q u i p m e n t r e s to r ati o n  wa s  a d d e d  to  C h a p te r  6  to  r e s p o n d
to  th e  c o n c e r n s  o f e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t o wn e r s  an d  m a i n tai n e r s .  C h a p te r  6  i n c l u d e d  n e w m a te r i al  c o ve r i n g o u ts o u r c i n g  o f
e l e c tr i c al  e q u i p m e n t m a i n te n an c e .  T h e  r e q u i r e m e n ts  o n  p e r s o n n e l  s a fe ty we r e  r e vi s e d  to  c o r r e l a te  wi th  a n d  d i r e c tl y r e fe r e n c e
NFPA 70E.

Signifcant m ate r i a l  s u p p o r ti n g r e l i ab i l i ty c e n te r e d  m ai n te n an c e  wa s  a d d e d  to  An n e x  N .

F o u r  n e w c h a p te r s  we r e  a d d e d  to  th e  2 0 1 3  e d i ti o n :  C h a p te r  3 2 ,  E l e c tr i c al  D i s as te r  Re c o ve r y;  C h ap te r  3 3 ,  P h o to vo l tai c
S ys te m s ;  C h ap te r  3 4 ,  E l e c tr i c a l  Ve h i c l e  C h a r gi n g S ys te m s ;  an d  C h ap te r  3 5 ,  Wi n d  P o we r  E l e c tr i c a l  S ys te m s  an d  As s o c i ate d
E q u i p m e n t.

F o r  th e  2 0 1 6  e d i ti o n ,  to r q u e  r e c o m m e n d ati o n s  we r e  ad d e d  to  a s s i s t i n  m i n i m i z i n g  e l e c tr i c a l  i s s u e s  as s o c i ate d  wi th  p o o r
c o n n e c ti o n s .  B a tte r y te s ti n g  an d  m a i n te n an c e  r e c o m m e n d a ti o n s  we r e  e n h an c e d  to  p r o vi d e  g r e ate r  d e ta i l  r e g ar d i n g  p r o p e r
b a tte r y te s ti n g  an d  s a fe ty c o n s i d e r a ti o n s  fo r  p e r s o n s  p e r fo r m i n g  b a tte r y m ai n te n a n c e .

T h e  2 0 1 9  e d i ti o n  i n c o r p o r ate d  s e ve r a l  e d i to r i al  a n d  s tyl i s ti c  u p d a te s  to  i m p r o ve  th e  c o n s i s te n c y o f th e  d o c u m e n t.

T h e  r e c o m m e n d e d  p r a c ti c e  h as  b e e n  c o n ve r te d  to  th e  Standard for Electrical Equipment Maintenance s tan d ar d  fo r  th e  2 0 2 3
e d i ti o n .
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E q u i p m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 0
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1 0 . 2 M a i n te n a n c e  P e r s o n n e l  fo r  H a z a r d o u s
(Classifed)  L o c a ti o n s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 0

1 0 . 3 E l i m i n ati o n  o f H a z a r d o u s  Atm o s p h e r e s .  . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 0
1 0 . 4 E l i m i n ati o n  o f I g n i ti o n  S o u r c e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 0
1 0 . 5 E q u i p m e n t Re as s e m b l y.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 0
1 0 . 6 C o n d u i t a n d  E q u i p m e n t S e a l s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 0
1 0 . 7 B o l ts  an d  S c r e ws .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 0
1 0 . 8 H an d l i n g  o f E q u i p m e n t,  C o m p o n e n ts ,  an d
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1 2 . 3 P e r i o d i c  M a i n te n a n c e  P r o c e d u r e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 5

C h ap te r 1 3 P an e l b o ard s  an d  S wi tc h b o ard s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 9
1 3 . 1 S c o p e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 9
1 3 . 2 F r e q u e n c y o f M a i n te n an c e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  2 9
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C h ap te r 1 4 B u s ways  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  3 1
1 4 . 1 S c o p e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  3 1
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1 5 . 2 F r e q u e n c y o f M a i n te n an c e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  3 4
1 5 . 3 P e r i o d i c  M a i n te n a n c e  P r o c e d u r e s  fo r  L o w-
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1 6 . 2 F r e q u e n c y o f M a i n te n an c e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  4 2
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1 7 . 2 F r e q u e n c y o f M a i n te n an c e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  4 3
1 7 . 3 P e r i o d i c  M a i n te n a n c e  P r o c e d u r e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  4 3
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 6

2 0 2 3  E d i t i o n

C h ap te r 2 1 G ro un d - Fau l t C i rc ui t I n te r r u p te rs  an d
G ro un d - Fau l t P ro te c ti o n  o f E q ui p m e n t
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2 9 . 3 P e r i o d i c  M a i n te n a n c e  P r o c e d u r e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  6 3
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3 0 . 2 F r e q u e n c y o f M a i n te n a n c e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  6 4
3 0 . 3 D o c u m e n ta ti o n  a n d  L a b e l i n g .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  6 4
3 0 . 4 P e r i o d i c  M a i n te n a n c e  P r o c e d u r e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 B –  6 4
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N O T I C E :  An  as te r i s k ( * )  fo l l o wi n g th e  n u m b e r  o r  l e tte r
d e s i g n ati n g  a  p ar a gr a p h  i n d i c ate s  th at e x p l an a to r y m ate r i a l  o n
th e  p a r ag r ap h  c an  b e  fo u n d  i n  An n e x  A.

A r e fe r e n c e  i n  b r ac ke ts  [  ]  fo l l o wi n g  a s e c ti o n  o r  p a r ag r ap h
i n d i c ate s  m a te r i al  th at h as  b e e n  e x tr ac te d  fro m  an o th e r  N F PA

d o c u m e n t.  E x tr ac te d  te x t m ay b e  e d i te d  fo r  c o n s i s te n c y an d
s tyl e  an d  m a y i n c l u d e  th e  r e vi s i o n  o f i n te r n al  p ar ag r ap h  r e fe r ‐
e n c e s  a n d  o th e r  r e fe r e n c e s  as  a p p r o p r i ate .  Re q u e s ts  fo r  i n te r ‐

p r e ta ti o n s  o r  r e vi s i o n s  o f e x tr a c te d  te x t s h a l l  b e  s e n t to  th e
te c h n i c al  c o m m i tte e  r e s p o n s i b l e  fo r  th e  s o u rc e  d o c u m e n t.

I n fo r m ati o n  o n  r e fe r e n c e d  p u b l i c a ti o n s  c an  b e  fo u n d  i n
C h ap te r  2  an d  An n e x  R.

C h ap te r 1    Ad m i n i s trati o n

1 . 1  S c o p e .    T h i s  s ta n d ar d  c o ve r s  th e  p r e ve n ti ve  m ai n te n a n c e
o f e l e c tr i c al ,  e l e c tr o n i c ,  an d  c o m m u n i c ati o n s  s ys te m s  an d

e q u i p m e n t.
•

1 . 2  P urp o s e .    T h e  p u r p o s e  o f th i s  s ta n d a r d  i s  to  p r o vi d e  fo r
th e  p r ac ti c al  s afe g u ar d i n g  o f p e r s o n s ,  p r o p e r ty,  an d  p r o c e s s e s
fr o m  th e  r i s ks  a s s o c i a te d  wi th  fai l u r e ,  b r e a kd o wn ,  o r  m al fu n c ‐

ti o n  an d  a m e a n s  to  e s ta b l i s h  a  c o n d i ti o n  o f m a i n te n an c e  o f
e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t a n d  s ys te m s  fo r  s afe ty an d  r e l i a b i l i ty.

•
N 1 . 3  Ap p l i c ati o n .

N 1 . 3 . 1    T h i s  s ta n d a r d  ap p l i e s  to  m ai n te n an c e  fo r  e l e c tr i c a l ,  e l e c ‐
tr o n i c ,  a n d  c o m m u n i c ati o n s  s ys te m s  an d  e q u i p m e n t a n d  i s  n o t

i n te n d e d  to  d u p l i c ate  o r  s u p e r s e d e  i n s tr u c ti o n s  p r o vi d e d  b y
m a n u fac tu r e r s .  S ys te m s  an d  e q u i p m e n t c o ve r e d  ar e  typ i c al  o f

th o s e  i n s tal l e d  fo r  i n d u s tr i a l  p l an ts ,  i n s ti tu ti o n al  a n d  c o m m e r ‐
c i al  b u i l d i n g s ,  an d  l ar g e  m u l ti fam i l y r e s i d e n ti al  c o m p l e x e s .

N 1 . 3 . 2    C o n s u m e r  a p p l i a n c e s  a n d  e q u i p m e n t i n te n d e d  p r i m ar ‐
i l y fo r  u s e  i n  th e  h o m e  ar e  n o t c o ve r e d .

N 1 . 4  E q ui val e n c y.    N o th i n g i n  th i s  s tan d a r d  i s  i n te n d e d  to
p r e ve n t th e  u s e  o f s ys te m s ,  m e th o d s ,  o r  d e vi c e s  o f e q u i val e n t o r

s u p e r i o r  q u al i ty,  e ffe c ti ve n e s s ,  an d  s afe ty o ve r  th o s e  p r e s c r i b e d
b y th i s  s tan d ar d .

N 1 . 5  U n i ts  o f M e as ure m e n t.

N 1 . 5 . 1  P ri m ar y U n i ts .    P r i m ar y u n i ts  o f m e as u r e m e n t ar e  i n
ac c o r d an c e  wi th  th e  m o d e r n i z e d  m e tr i c  s ys te m  kn o wn  as  th e
I n te r n ati o n a l  S ys te m  o f U n i ts  ( S I ) ,  e x c e p t wh e r e  specifc  u n i ts

a r e  c u s to m ar y fo r  i n d u s tr y p r a c ti c e .

N 1 . 5 . 2  S e c o n d ar y U n i ts  an d  C o n ve rs i o n s .

N 1 . 5 . 2 . 1    S e c o n d ar y u n i ts  o f m e as u r e m e n t,  wh e r e  p r o vi d e d ,  a r e
i n  a c c o r d a n c e  wi th  U S  c u s to m ar y u n i ts  ( i n c h -p o u n d  u n i ts ) ,

e x c e p t wh e r e  specifc  u n i ts  ar e  c u s to m a r y fo r  i n d u s tr y p r ac ti c e .

N 1 . 5 . 2 . 2    Wh e r e  s e c o n d ar y u n i ts  ar e  n o t p r o vi d e d ,  c o n ve r te d
va l u e s  an d  c o n ve r te d  tr a d e  s i z e s  c an  b e  u s e d .

N 1 . 5 . 2 . 3    Wh e r e  e x tr a c te d  te x t c o n ta i n s  va l u e s  e x p r e s s e d  i n  o n l y
o n e  s ys te m  o f u n i ts ,  th e  val u e s  i n  th e  e x tr ac te d  te x t h ave  b e e n
r e ta i n e d  wi th o u t c o n ve r s i o n  to  p r e s e r ve  th e  val u e s  e s ta b l i s h e d

b y th e  r e s p o n s i b l e  te c h n i c al  c o m m i tte e  i n  th e  s o u r c e  d o c u ‐
m e n t.

N 1 . 5 . 3  U n i t Ap p l i c ati o n  an d  E n fo rc e m e n t.

N 1 . 5 . 3 . 1    T h e  va l u e s  p r e s e n te d  i n  th i s  s tan d a r d  a r e  e x p r e s s e d
wi th  a d e gr e e  o f p r e c i s i o n  th a t i s  ap p r o p r i ate  fo r  p r ac ti c al
ap p l i c a ti o n  a n d  e n fo r c e m e n t.

N 1 . 5 . 3 . 2 *    E i th e r  th e  p r i m ar y u n i ts  o r  s e c o n d a r y u n i ts  a r e
ac c e p tab l e  fo r  s ati s fyi n g th e  r e q u i r e m e n ts  i n  th i s  s ta n d a r d .

C h ap te r 2    Re fe re n c e d  P u b l i c ati o n s

2 . 1  G e n e ral .    T h e  d o c u m e n ts  o r  p o r ti o n s  th e r e o f l i s te d  i n  th i s
c h a p te r  ar e  r e fe r e n c e d  wi th i n  th i s  s tan d ar d  an d  s h a l l  b e

c o n s i d e r e d  p a r t o f th e  r e q u i r e m e n ts  o f th i s  d o c u m e n t.

Δ 2 . 2  N FPA P u b l i c ati o n s .  ( Re s e r ve d )

2 . 3  O th e r P u b l i c ati o n s .

Merriam-Webster’s Collegiate Dictionary,  1 1 th  e d i ti o n ,  M e r r i am -
We b s te r,  I n c . ,  Springfeld,  M A,  2 0 0 3 .

•
2 . 4  Re fe re n c e s  fo r E x trac ts  i n  M an d ato r y S e c ti o n s .

NFPA 70®,  National Electrical Code®,  2 0 2 3  e d i ti o n .
N F PA 70E®,  Standard for Electrical Safety in the Workplace®,  2 0 2 1

e d i ti o n .

C h ap te r 3    Defnitions

Δ 3 . 1  G e n e ral .

N 3 . 1 . 1    T h e  defnitions  c o n tai n e d  i n  th i s  c h ap te r  s h a l l  a p p l y to
th e  te r m s  u s e d  i n  th i s  s tan d a r d .

N 3 . 1 . 2    Wh e r e  te r m s  ar e  n o t defned  i n  th i s  c h a p te r  o r  wi th i n
an o th e r  c h ap te r,  th e y s h al l  b e  defned  u s i n g th e i r  o r d i n ar i l y
ac c e p te d  m e an i n g s  wi th i n  th e  c o n te x t i n  wh i c h  th e y ar e  u s e d .

N 3 . 1 . 3    Merriam-Webster’s Collegiate Dictionary,  1 1 th  e d i ti o n ,  s h a l l
b e  th e  s o u r c e  fo r  th e  o r d i n a r i l y ac c e p te d  m e an i n g.
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3 . 2  N FPA Offcial  Defnitions.

3 . 2 . 1 *  Ap p ro ve d .    Ac c e p tab l e  to  th e  a u th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ‐
ti o n .

3 . 2 . 2 *  Au th o ri ty H avi n g J u ri s d i c ti o n  ( AH J ) .    An  o r g an i z a ti o n ,
offce,  o r  i n d i vi d u a l  r e s p o n s i b l e  fo r  e n fo r c i n g th e  r e q u i r e m e n ts
o f a  c o d e  o r  s tan d ar d ,  o r  fo r  a p p r o vi n g  e q u i p m e n t,  m ate r i a l s ,
an  i n s ta l l ati o n ,  o r  a p r o c e d u r e .

N 3 . 2 . 3  L ab e l e d .    E q u i p m e n t o r  m ate r i a l s  to  wh i c h  h as  b e e n
attac h e d  a l ab e l ,  s ym b o l ,  o r  o th e r  i d e n ti fyi n g  m a r k o f an  o r g an ‐
i z ati o n  th at i s  a c c e p ta b l e  to  th e  au th o r i ty h a vi n g j u r i s d i c ti o n
an d  c o n c e r n e d  wi th  p r o d u c t e va l u ati o n ,  th at m ai n ta i n s  p e r i ‐
o d i c  i n s p e c ti o n  o f p r o d u c ti o n  o f l ab e l e d  e q u i p m e n t o r  m ate r i ‐
al s ,  an d  b y wh o s e  l ab e l i n g th e  m an u fa c tu r e r  i n d i c ate s
c o m p l i a n c e  wi th  ap p r o p r i a te  s tan d ar d s  o r  p e r fo r m a n c e  i n  a
specifed  m an n e r.

3 . 2 . 4 *  L i s te d .    E q u i p m e n t,  m a te r i al s ,  o r  s e r vi c e s  i n c l u d e d  i n  a
l i s t p u b l i s h e d  b y an  o r g an i z a ti o n  th a t i s  a c c e p ta b l e  to  th e
au th o r i ty h avi n g  j u r i s d i c ti o n  a n d  c o n c e r n e d  wi th  e va l u ati o n  o f
p r o d u c ts  o r  s e r vi c e s ,  th at m ai n ta i n s  p e r i o d i c  i n s p e c ti o n  o f
p r o d u c ti o n  o f l i s te d  e q u i p m e n t o r  m ate r i a l s  o r  p e r i o d i c  e val u a‐
ti o n  o f s e r vi c e s ,  a n d  wh o s e  l i s ti n g  s ta te s  th at e i th e r  th e  e q u i p ‐
m e n t,  m ate r i a l ,  o r  s e r vi c e  m e e ts  ap p r o p r i ate  d e s i gn a te d
s tan d ar d s  o r  h a s  b e e n  te s te d  a n d  fo u n d  s u i tab l e  fo r  a specifed
p u r p o s e .

•
N 3 . 2 . 5  S h al l .    I n d i c a te s  a m an d ato r y r e q u i r e m e n t.

N 3 . 2 . 6  S tan d ard .    An  N F PA s ta n d ar d ,  th e  m a i n  te x t o f wh i c h
c o n tai n s  o n l y m a n d ato r y p r o vi s i o n s  u s i n g th e  wo r d  “ s h a l l ”  to

i n d i c ate  r e q u i r e m e n ts  a n d  th at i s  i n  a fo r m  g e n e r al l y s u i tab l e
fo r  m an d a to r y r e fe r e n c e  b y an o th e r  s ta n d ar d  o r  c o d e  o r  fo r

a d o p ti o n  i n to  l a w.  N o n m a n d a to r y p r o vi s i o n s  ar e  n o t to  b e
c o n s i d e r e d  a p ar t o f th e  r e q u i r e m e n ts  o f a s ta n d a r d  an d  s h a l l
b e  l o c ate d  i n  an  ap p e n d i x ,  an n e x ,  fo o tn o te ,  i n fo r m ati o n al

n o te ,  o r  o th e r  m e an s  as  p e r m i tte d  i n  th e  N F PA m a n u al s  o f
s tyl e .  Wh e n  u s e d  i n  a ge n e r i c  s e n s e ,  s u c h  a s  i n  th e  p h r as e s
“ s tan d ar d s  d e ve l o p m e n t p r o c e s s ”  o r  “ s tan d ar d s  d e ve l o p m e n t

a c ti vi ti e s , ”  th e  te r m  “ s ta n d a r d s ”  i n c l u d e s  al l  N F PA s ta n d ar d s ,
i n c l u d i n g  c o d e s ,  s ta n d a r d s ,  r e c o m m e n d e d  p r a c ti c e s ,  an d
gu i d e s .

3 . 3  G e n e ral  Defnitions.

N 3 . 3 . 1 *  Ad j u s tab l e  S p e e d  D ri ve .    P o we r  c o n ve r s i o n  e q u i p m e n t
th a t p r o vi d e s  a  m e a n s  o f ad j u s ti n g th e  s p e e d  o f an  e l e c tr i c

m o to r.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 2  Ap p l i an c e .    U ti l i z a ti o n  e q u i p m e n t,  g e n e r al l y o th e r  th a n
i n d u s tr i a l ,  th at i s  fas te n e d  i n  p l ac e ,  s tati o n ar y,  o r  p o r ta b l e ;  i s

n o r m a l l y b u i l t i n  a  s tan d ar d i z e d  s i z e  o r  typ e ;  an d  i s  i n s ta l l e d  o r
c o n n e c te d  as  a  u n i t to  p e r fo r m  o n e  o r  m o r e  fu n c ti o n s  s u c h  a s

c l o th e s  was h i n g ,  a i r-c o n d i ti o n i n g,  fo o d  m i x i n g ,  d e e p  fr yi n g ,
an d  s o  fo r th .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 3  Arc  Fl as h  H az ard .    A s o u r c e  o f p o s s i b l e  i n j u r y o r  d a m a ge
to  h e al th  as s o c i ate d  wi th  th e  r e l e as e  o f e n e r g y c au s e d  b y a n
e l e c tr i c  a r c .  [70E,  2 0 2 1 ]

•
N 3 . 3 . 4  B o n d e d  ( B o n d i n g) .    C o n n e c te d  to  e s ta b l i s h  e l e c tr i c al

c o n ti n u i ty an d  c o n d u c ti vi ty.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 5  B o n d i n g C o n d uc to r ( B o n d i n g J u m p e r) .    A c o n d u c to r
th a t e n s u r e s  th e  r e q u i r e d  e l e c tr i c a l  c o n d u c ti vi ty b e twe e n  m e tal

p ar ts  th at ar e  r e q u i r e d  to  b e  e l e c tr i c al l y c o n n e c te d .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 6  B o n d i n g J um p e r,  E q u i p m e n t.    T h e  c o n n e c ti o n  b e twe e n
two  o r  m o r e  p o r ti o n s  o f th e  e q u i p m e n t g r o u n d i n g c o n d u c to r.

[ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 7  B u s way.    A r a c e way c o n s i s ti n g o f a m e tal  e n c l o s u r e
c o n tai n i n g fac to r y-m o u n te d ,  b a r e  o r  i n s u l ate d  c o n d u c to r s ,

wh i c h  ar e  u s u a l l y c o p p e r  o r  a l u m i n u m  b a r s ,  r o d s ,  o r  tu b e s .  [ 7 0 ,
2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 8  C ab l e  Tray S ys te m .    A u n i t o r  a s s e m b l y o f u n i ts  o r
s e c ti o n s  an d  a s s o c i a te d  fttings  fo r m i n g a s tr u c tu r al  s ys te m  u s e d

to  s e c u r e l y fas te n  o r  s u p p o r t c a b l e s  a n d  r ac e wa ys .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 9 *  C i rc u i t B re ak e r.    A d e vi c e  d e s i g n e d  to  o p e n  an d  c l o s e  a
c i r c u i t b y n o n au to m ati c  m e an s  an d  to  o p e n  th e  c i r c u i t au to ‐

m a ti c al l y o n  a p r e d e te r m i n e d  o ve r c u r r e n t wi th o u t d a m a ge  to
i ts e l f wh e n  p r o p e r l y ap p l i e d  wi th i n  i ts  r ati n g .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 1 0  C o m m i s s i o n i n g.    T h e  p r o c e s s ,  p r o c e d u r e s ,  a n d  te s ti n g
u s e d  to  s e t u p  an d  ve r i fy th e  i n i ti al  p e r fo r m an c e ,  o p e r ati o n al

c o n tr o l s ,  s a fe ty s ys te m s ,  a n d  s e q u e n c e  o f o p e r a ti o n  o f e l e c tr i c al
d e vi c e s  a n d  e q u i p m e n t,  p r i o r  to  i t b e i n g  p l ac e d  i n to  ac ti ve  s e r v‐
i c e .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

•
N 3 . 3 . 1 1  C o n d i ti o n  o f M ai n te n an c e .    T h e  s tate  o f th e  e l e c tr i c al

e q u i p m e n t c o n s i d e r i n g  th e  m an u fac tu r e r s ’  i n s tr u c ti o n s ,  m an u ‐
fac tu r e r s ’  r e c o m m e n d ati o n s ,  an d  ap p l i c a b l e  i n d u s tr y c o d e s ,
s tan d ar d s ,  an d  r e c o m m e n d e d  p r ac ti c e s .  [70E,  2 0 2 1 ]

N 3 . 3 . 1 2  C o n ti n u o us  M o n i to ri n g.    An  u n i n te r r u p te d  m e th o d  o f
d ata c o l l e c ti o n  th at u ti l i z e s  p e r m an e n tl y m o u n te d  c o u n te r s ,

s e n s o r s ,  o r  c o n tr o l l e r s  to  m e a s u r e  a c o n d i ti o n  o r  s tate .

3 . 3 . 1 3  C o o rd i n ati o n  S tu d y.    A s ys te m  p l an n i n g p r o c e s s  u s e d  to
as s i s t i n  s e l e c ti n g  a n d  s e tti n g  p r o te c ti ve  d e vi c e s  to  i m p r o ve

p o we r  s ys te m  r e l i ab i l i ty.

3 . 3 . 1 4 *  C o ro n a.    An  e l e c tr i c a l  d i s c h ar g e  p h e n o m e n o n  o c c u r ‐
r i n g i n  g as e o u s  s u b s ta n c e s ,  s u c h  as  ai r.

•
N 3 . 3 . 1 5  D i s c o n n e c ti n g M e an s .    A d e vi c e ,  o r  gr o u p  o f d e vi c e s ,  o r

o th e r  m e an s  b y wh i c h  th e  c o n d u c to r s  o f a c i r c u i t c a n  b e
d i s c o n n e c te d  fr o m  th e i r  s o u r c e  o f s u p p l y.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 1 6 *  E l e c tri c al  M ai n te n an c e  P ro gram  ( E M P ) .    A m an ag e d
p r o gr a m  o f i n s p e c ti n g ,  te s ti n g ,  m o n i to r i n g,  an al yz i n g ,  a n d  s e r v‐

i c i n g  e l e c tr i c a l  s ys te m s  an d  e q u i p m e n t wi th  th e  p u r p o s e  o f
m a i n tai n i n g s afe  o p e r ati o n s  a n d  p r o d u c ti o n  b y r e d u c i n g o r
e l i m i n a ti n g s ys te m  i n te r r u p ti o n s  an d  e q u i p m e n t fa i l u r e s .

N 3 . 3 . 1 7  E l e c tri c al l y S afe  Wo rk C o n d i ti o n .    A s ta te  i n  wh i c h  an
e l e c tr i c a l  c o n d u c to r  o r  c i r c u i t p ar t h as  b e e n  d i s c o n n e c te d  fr o m

e n e r gi z e d  p a r ts ,  l o c ke d / ta gg e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  e s ta b l i s h e d
s tan d ar d s ,  te s te d  to  ve r i fy th e  ab s e n c e  o f vo l ta ge ,  an d ,  i f n e c e s ‐
s a r y,  te m p o r a r i l y gr o u n d e d  fo r  p e r s o n n e l  p r o te c ti o n .  [70E,

2 0 2 1 ]

N 3 . 3 . 1 8  E M P  C o o rd i n ato r.    T h e  i n d i vi d u a l  r e s p o n s i b l e  fo r  c o o r ‐
d i n a ti n g th e  i m p l e m e n tati o n  an d  o p e r ati o n  o f th e  E M P.

N 3 . 3 . 1 9 *  E n e rgy S to rage  S ys te m  ( E S S ) .    O n e  o r  m o r e  d e vi c e s
i n s ta l l e d  a s  a s ys te m  c a p ab l e  o f s to r i n g  e n e r g y an d  p r o vi d i n g

e l e c tr i c al  e n e r gy i n to  th e  p r e m i s e s  wi r i n g s ys te m  o r  an  e l e c tr i c
p o we r  p r o d u c ti o n  an d  d i s tr i b u ti o n  n e two r k.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 2 0  E q u i p m e n t,  M o b i l e  ( M o b i l e  E q u i p m e n t) .    E q u i p m e n t
wi th  e l e c tr i c a l  c o m p o n e n ts  th at i s  s u i ta b l e  to  b e  m o ve d  o n l y
wi th  m e c h a n i c al  ai d s  o r  i s  p r o vi d e d  wi th  wh e e l s  fo r  m o ve m e n t

b y a p e r s o n ( s )  o r  p o we r e d  d e vi c e s .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]
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D E F I N I T I O N S 7 0 B - 9

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  re vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N 3 . 3 . 2 1 *  Faul t C u r re n t,  Avai l ab l e  ( Avai l ab l e  Fau l t C u r re n t) .
T h e  l ar g e s t a m o u n t o f c u r r e n t c ap a b l e  o f b e i n g d e l i ve r e d  at a

p o i n t o n  th e  s ys te m  d u r i n g  a s h o r t-c i r c u i t c o n d i ti o n .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 2 2  G ro u n d .    T h e  e a r th .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]
•

3 . 3 . 2 3  G ro u n d e d  ( G ro u n d i n g) .    C o n n e c te d  ( c o n n e c ti n g)  to
gr o u n d  o r  to  a c o n d u c ti ve  b o d y th a t e x te n d s  th e  g r o u n d
c o n n e c ti o n .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 2 4  G ro u n d e d  C o n d u c to r.    A s ys te m  o r  c i r c u i t c o n d u c to r
th a t i s  i n te n ti o n al l y g r o u n d e d .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 2 5  G ro u n d  Fau l t.    An  u n i n te n ti o n a l ,  e l e c tr i c al l y c o n d u c ‐
ti ve  c o n n e c ti o n  b e twe e n  an  u n g r o u n d e d  c o n d u c to r  o f a n  e l e c ‐
tr i c a l  c i r c u i t an d  th e  n o r m a l l y n o n –c u r r e n t-c ar r yi n g
c o n d u c to r s ,  m e ta l  e n c l o s u r e s ,  m e tal  r ac e wa ys ,  m e ta l  e q u i p ‐
m e n t,  o r  e a r th .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 2 6 *  G ro u n d - Fau l t C i rc u i t I n te r r up te r ( G FC I ) .    A d e vi c e
i n te n d e d  fo r  th e  p r o te c ti o n  o f p e r s o n n e l  th a t fu n c ti o n s  to  d e -
e n e r g i z e  a c i r c u i t o r  p o r ti o n  th e r e o f wi th i n  an  e s ta b l i s h e d
p e r i o d  o f ti m e  wh e n  a  g r o u n d -fau l t c u r r e n t e x c e e d s  th e  val u e s
e s tab l i s h e d  fo r  a  C l a s s  A d e vi c e .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

Δ 3 . 3 . 2 7 *  G ro u n d - Fau l t P ro te c ti o n  o f E q u i p m e n t.    A s ys te m
i n te n d e d  to  p r o vi d e  p r o te c ti o n  o f e q u i p m e n t fr o m  d a m ag i n g
l i n e -to -g r o u n d  fau l t c u r r e n ts  b y o p e r ati n g  to  c au s e  a d i s c o n ‐
n e c ti n g  m e an s  to  o p e n  a l l  u n gr o u n d e d  c o n d u c to r s  o f th e  fa u l ‐
te d  c i r c u i t.  T h i s  p r o te c ti o n  i s  p r o vi d e d  a t c u r r e n t l e ve l s  l e s s
th an  th o s e  r e q u i r e d  to  p r o te c t c o n d u c to r s  fr o m  d a m a ge
th r o u g h  th e  o p e r ati o n  o f a s u p p l y c i r c u i t o ve r c u r r e n t d e vi c e .
[ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

•
N 3 . 3 . 2 8  G ro u n d i n g C o n d u c to r,  E q u i p m e n t ( E G C ) .    A c o n d u c ‐

ti ve  p a th ( s )  th at i s  p ar t o f an  e ffe c ti ve  g r o u n d - fa u l t c u r r e n t
p ath  an d  c o n n e c ts  n o r m a l l y n o n –c u r r e n t-c ar r yi n g m e tal  p ar ts

o f e q u i p m e n t to ge th e r  an d  to  th e  s ys te m  g r o u n d e d  c o n d u c to r
o r  to  th e  gr o u n d i n g  e l e c tr o d e  c o n d u c to r,  o r  b o th .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 2 9  G ro u n d i n g E l e c tro d e .    A c o n d u c ti n g  o b j e c t th r o u gh
wh i c h  a d i r e c t c o n n e c ti o n  to  e a r th  i s  e s ta b l i s h e d .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 3 0  G ro u n d i n g E l e c tro d e  C o n d u c to r.    A c o n d u c to r  u s e d  to
c o n n e c t th e  s ys te m  gr o u n d e d  c o n d u c to r  o r  th e  e q u i p m e n t to  a
gr o u n d i n g  e l e c tr o d e  o r  to  a p o i n t o n  th e  g r o u n d i n g  e l e c tr o d e

s ys te m .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 3 1  G ro u n d i n g E l e c tro d e  S ys te m .    T h e  i n te r c o n n e c ti o n  o f
g r o u n d i n g  e l e c tr o d e s .

3 . 3 . 3 2  G ro u n d i n g Te r m i n al .    A te r m i n al ,  l u g ,  o r  o th e r  p r o vi ‐
s i o n  p r o vi d e d  o n  s o m e  e q u i p m e n t c as e s  ( e n c l o s u r e s )  to

c o n n e c t th e  c o n d u c ti ve  p o r ti o n  o f th e  e n c l o s u r e  to  th e
e q u i p m e n t-g r o u n d i n g c o n d u c to r.

•
Δ 3 . 3 . 3 3 *  G ro u n d  L o o p .    M u l ti p l e  i n te n ti o n al  o r  u n i n te n ti o n al

c o n n e c ti o n s  fr o m  a c o n d u c ti ve  p a th  to  gr o u n d  o r  th e  c o n d u c ‐
ti ve  b o d y th at s e r ve s  i n  p l a c e  o f e a r th .

•
3 . 3 . 3 4  H ar m o n i c s .    Vo l tag e s  o r  c u r r e n ts  wh o s e  fr e q u e n c i e s  ar e
i n te ge r  m u l ti p l e s  o f th e  fu n d am e n tal  s ys te m  fr e q u e n c y.

3 . 3 . 3 5 *  I n te rh ar m o n i c s .    Vo l tag e s  o r  c u r r e n ts  wh o s e  fr e q u e n ‐
c i e s  a r e  n o t i n te ge r  m u l ti p l e s  o f th e  fu n d a m e n ta l  s ys te m
fr e q u e n c y.

•
3 . 3 . 3 6 *  L o n g- D u rati o n  U n d e r vo l tage .    A d e c r e as e  o f th e
s u p p l y vo l ta ge  to  l e s s  th a n  9 0  p e r c e n t o f th e  n o m i n al  vo l ta ge
fo r  a ti m e  d u r a ti o n  g r e ate r  th a n  1  m i n u te .

•

N 3 . 3 . 3 7  M ai n te n an c e  I n te r val .    T h e  fr e q u e n c y o f i n s p e c ti n g ,
te s ti n g ,  m o n i to r i n g,  an a l yz i n g,  an d  s e r vi c i n g e l e c tr i c al  e q u i p ‐

m e n t th at i s  d e te r m i n e d  b y th e  typ e ,  c r i ti c a l i ty,  a n d  c o n d i ti o n
o f th e  e q u i p m e n t.

N 3 . 3 . 3 8  M o to r C o n tro l  C e n te r.    An  as s e m b l y o f o n e  o r  m o r e
e n c l o s e d  s e c ti o n s  h a vi n g a  c o m m o n  p o we r  b u s  a n d  p r i n c i p al l y
c o n tai n i n g  m o to r  c o n tr o l  u n i ts .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 3 9  N o i s e .    U n d e s i r ab l e  e l e c tr i c al  s i gn a l s  i n  a n  e l e c tr i c a l  o r
e l e c tr o n i c  c i r c u i t.

Δ 3 . 3 . 3 9 . 1  Noise,  Common Mode.    U n d e s i r ab l e  e l e c tr i c al
s i gn a l s  th a t e x i s t b e twe e n  a  c i r c u i t c o n d u c to r  an d  th e

g r o u n d i n g  c o n d u c to r.
•

N 3 . 3 . 4 0  O ve rc u r re n t.    An y c u r r e n t i n  e x c e s s  o f th e  r ate d
c u r r e n t o f e q u i p m e n t o r  th e  am p a c i ty o f a  c o n d u c to r.  I t m ay
r e s u l t fr o m  o ve r l o a d ,  s h o r t c i r c u i t,  o r  g r o u n d  fau l t.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 4 1  O ve rc u r re n t P ro te c ti ve  D e vi c e ,  B ran c h - C i rc u i t ( B ran c h -
C i rc u i t O ve rc ur re n t P ro te c ti ve  D e vi c e ) .    A d e vi c e  c a p a b l e  o f
p r o vi d i n g  p r o te c ti o n  fo r  s e r vi c e ,  fe e d e r,  a n d  b r an c h  c i r c u i ts

an d  e q u i p m e n t o ve r  th e  fu l l  r a n ge  o f o ve r c u r r e n ts  b e twe e n  i ts
r ate d  c u r r e n t a n d  i ts  i n te r r u p ti n g  r ati n g .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 4 2  O ve rl o ad .    O p e r a ti o n  o f e q u i p m e n t i n  e x c e s s  o f
n o r m a l ,  fu l l -l o ad  r ati n g ,  o r  o f a  c o n d u c to r  i n  e x c e s s  o f i ts

a m p ac i ty th at,  wh e n  i t p e r s i s ts  fo r  a  suffcient l e n g th  o f ti m e ,
wo u l d  c a u s e  d am a ge  o r  d an g e r o u s  o ve rh e ati n g .  A fa u l t,  s u c h  a s
a s h o r t c i r c u i t o r  gr o u n d  fa u l t,  i s  n o t an  o ve r l o ad .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 4 3  P an e l b o ard .    A s i n g l e  p a n e l  o r  gr o u p  o f p an e l  u n i ts
d e s i g n e d  fo r  as s e m b l y i n  th e  fo r m  o f a  s i n gl e  p an e l ,  i n c l u d i n g

b u s e s  a n d  a u to m a ti c  o ve r c u r r e n t d e vi c e s ,  a n d  e q u i p p e d  wi th  o r
wi th o u t s wi tc h e s  fo r  th e  c o n tr o l  o f l i gh t,  h e a t,  o r  p o we r  c i r c u i ts ;
d e s i g n e d  to  b e  p l a c e d  i n  a c ab i n e t,  e n c l o s u r e ,  o r  c u to u t b o x
p l a c e d  i n  o r  ag ai n s t a wal l ,  p a r ti ti o n ,  o r  o th e r  s u p p o r t;  an d

a c c e s s i b l e  o n l y fr o m  th e  fr o n t.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 4 4  P o r tab l e  E q u i p m e n t.    E q u i p m e n t wi th  e l e c tr i c al
c o m p o n e n ts  s u i tab l e  to  b e  m o ve d  b y a s i n gl e  p e r s o n  wi th o u t

m e c h a n i c al  a i d s .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 4 5  P o we r Q u al i ty.    E l e c tr i c al  p h e n o m e n a th at c an  b e  u s e d
to  q u an ti fy th e  q u al i ty o f th e  e l e c tr i c al  s u p p l y,  i n c l u d i n g,  b u t
n o t l i m i te d  to ,  vo l ta ge  tr a n s i e n ts ,  vo l tag e  s ag s ,  vo l tag e  s we l l s ,

vo l tag e  i n te r r u p ti o n s ,  vo l tag e  an d  c u r r e n t h ar m o n i c s ,  vo l ta ge
fuctuations  r e s u l ti n g i n  l i g h t ficker,  vo l ta ge  a n d  c u r r e n t u n b al ‐
an c e ,  p o we r  fr e q u e n c y d e vi a ti o n s ,  vo l tag e  an d  c u r r e n t i n te rh ar ‐
m o n i c s ,  an d  e l e c tr i c a l  n o i s e  ( c o n d u c te d  o r  r ad i ate d ) .

N 3 . 3 . 4 6  P re d i c ti ve  Te c h n i q u e s .    An a l yti c s ,  al go r i th m s ,  o r  s o ft‐
war e  th at i n te r p r e t an d  a n al yz e  d ata fr o m  i n p u t s o u r c e s  an d

p r o vi d e  r e c o m m e n d a ti o n s  to  a d d r e s s  identifed  p r o b l e m s .

Δ 3 . 3 . 4 7  Qualifed  P e rs o n .    O n e  wh o  h a s  d e m o n s tr ate d  s ki l l s
a n d  kn o wl e d g e  r e l ate d  to  th e  c o n s tr u c ti o n  an d  o p e r a ti o n  o f

e l e c tr i c al  e q u i p m e n t a n d  i n s ta l l a ti o n s  an d  h as  r e c e i ve d  s a fe ty
tr a i n i n g  to  i d e n ti fy th e  h a z a r d s  a n d  r e d u c e  th e  a s s o c i a te d  r i s k.

[ 70E,  2 0 2 1 ]
•

N 3 . 3 . 4 8 *  Re c o n d i ti o n e d .    E l e c tr o m e c h an i c a l  s ys te m s ,  e q u i p ‐
m e n t,  ap p ar a tu s ,  o r  c o m p o n e n ts  th a t a r e  r e s to r e d  to  o p e r a ti n g
c o n d i ti o n s .  T h i s  p r o c e s s  d i ffe r s  fr o m  n o r m a l  s e r vi c i n g o f e q u i p ‐

m e n t th at r e m a i n s  wi th i n  a  fac i l i ty,  o r  r e p l a c e m e n t o f l i s te d
e q u i p m e n t o n  a  o n e -to -o n e  b a s i s .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

3 . 3 . 4 9  Ri s k  As s e s s m e n t.    An  o ve r al l  p r o c e s s  th at identifes
h a z a r d s ,  e s ti m ate s  th e  l i ke l i h o o d  o f o c c u r r e n c e  o f i n j u r y o r
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 1 0

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

d am a ge  to  h e al th ,  e s ti m ate s  th e  p o te n ti a l  s e ve r i ty o f i n j u r y o r
d am a ge  to  h e al th ,  an d  d e te r m i n e s  i f p r o te c ti ve  m e as u r e s  a r e
re q u i r e d .  [ 70E,  2 0 2 1 ]

•
Δ 3 . 3 . 5 0 *  S ag.    A d e c r e as e  to  b e twe e n  1 0  p e r c e n t an d

9 0  p e r c e n t o f th e  n o r m al  vo l ta ge  a t th e  p o we r  fr e q u e n c y fo r
d u r a ti o n s  o f 0 . 5  c yc l e  to  1  m i n u te .

•
N 3 . 3 . 5 1 *  S e r vi c e  P o i n t.    T h e  p o i n t o f c o n n e c ti o n  b e twe e n  th e

fac i l i ti e s  o f th e  s e r vi n g  u ti l i ty an d  th e  p r e m i s e s  wi r i n g .  [ 7 0 ,
2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 5 2 *  S e r vi c i n g.    T h e  p r o c e s s  o f fo l l o wi n g a m a n u fac tu r e r ’ s
s e t o f i n s tr u c ti o n s  o r  a p p l i c ab l e  i n d u s tr y s ta n d ar d s  to  a n al yz e ,

ad j u s t,  o r  p e r fo r m  p r e s c r i b e d  ac ti o n s  u p o n  e q u i p m e n t wi th  th e
i n te n ti o n  to  p r e s e r ve  o r  r e s to r e  th e  o p e r a ti o n a l  p e r fo r m a n c e
o f th e  e q u i p m e n t.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 5 3  S i n gl e - L i n e  D i agram .    A d i ag r am  th a t s h o ws ,  b y m e a n s
o f s i n gl e  l i n e s  an d  g r ap h i c  s ym b o l s ,  th e  c o u r s e  o f a n  e l e c tr i c

c i r c u i t o r  s ys te m  o f c i r c u i ts  an d  th e  c o m p o n e n t d e vi c e s  o r  p ar ts
u s e d  i n  th e  c i r c u i t o r  s ys te m .  [ 70E,  2 0 2 1 ]

N 3 . 3 . 5 4 *  G ro u n d - Fau l t C i rc u i t I n te r r u p te r,  S p e c i al  P u rp o s e
( S P G FC I ) .  ( S p e c i al - P u rp o s e  G ro u n d - Faul t C i rc u i t I n te r r u p te r)

A d e vi c e  i n te n d e d  fo r  th e  d e te c ti o n  o f gr o u n d -fau l t c u r r e n ts ,
u s e d  i n  c i r c u i ts  wi th  vo l ta ge  to  g r o u n d  g r e ate r  th an  1 5 0  vo l ts ,
th at fu n c ti o n s  to  d e -e n e r g i z e  a c i r c u i t o r  p o r ti o n  o f a  c i r c u i t

wi th i n  a n  e s ta b l i s h e d  p e r i o d  o f ti m e  wh e n  a  gr o u n d -fau l t
c u r r e n t e x c e e d s  th e  val u e s  e s ta b l i s h e d  fo r  C l as s  C ,  D ,  o r  E  d e vi ‐
c e s .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 5 5 *  S tati o n ar y S tan d b y B atte r y.    A b atte r y th a t s p e n d s  th e
m a j o r i ty o f th e  ti m e  o n  c o n ti n u o u s  foat c h ar g e  o r  i n  a  h i gh

s tate  o f c h ar g e ,  i n  r e ad i n e s s  fo r  a  d i s c h ar g e  e ve n t.

3 . 3 . 5 6 *  S ur ve y.    T h e  c o l l e c ti o n  o f a c c u r ate  d a ta  o n  th e  e l e c tr i ‐
c a l  s ys te m  a n d  th e  e val u ati o n  o f th i s  d a ta  to  o b tai n  th e  n e c e s ‐

s a r y i n fo r m a ti o n  fo r  d e ve l o p i n g  th e  E M P.

3 . 3 . 5 7  S u s tai n e d  Vo l tage  I n te r r u p ti o n .    T h e  l o s s  o f th e  s u p p l y
vo l tag e  to  l e s s  th an  1 0  p e r c e n t o n  o n e  o r  m o r e  p h as e s  fo r  a
p e r i o d  g r e ate r  th a n  1  m i n u te .

Δ 3 . 3 . 5 8  S we l l .    An  i n c r e as e  to  b e twe e n  1 1 0  p e r c e n t an d
1 8 0  p e r c e n t o f th e  n o r m al  vo l tag e  at th e  p o we r  fr e q u e n c y fo r

d u r a ti o n s  fr o m  0 . 5  c yc l e  to  1  m i n u te .
•

N 3 . 3 . 5 9 *  S wi tc h b o ard .    A l ar g e  s i n gl e  p an e l ,  fr am e ,  o r  as s e m b l y
o f p an e l s  o n  wh i c h  ar e  m o u n te d  o n  th e  fa c e ,  b a c k,  o r  b o th ,
s wi tc h e s ,  o ve r c u r r e n t a n d  o th e r  p r o te c ti ve  d e vi c e s ,  b u s e s ,  an d

u s u al l y i n s tr u m e n ts .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 6 0 *  S wi tc h ge ar.    An  a s s e m b l y c o m p l e te l y e n c l o s e d  o n  a l l
s i d e s  an d  to p  wi th  s h e e t m e ta l  ( e x c e p t fo r  ve n ti l a ti n g o p e n i n g s

an d  i n s p e c ti o n  wi n d o ws )  an d  c o n ta i n i n g  p r i m ar y p o we r  c i r c u i t
s wi tc h i n g,  i n te r r u p ti n g  d e vi c e s ,  o r  b o th ,  wi th  b u s e s  an d

c o n n e c ti o n s .  T h e  as s e m b l y m ay i n c l u d e  c o n tr o l  an d  a u x i l i ar y
d e vi c e s .  Ac c e s s  to  th e  i n te r i o r  o f th e  e n c l o s u r e  i s  p r o vi d e d  b y
d o o r s ,  r e m o va b l e  c o ve r s ,  o r  b o th .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 6 1  Te s ts .

N 3 . 3 . 6 1 . 1 *  Acceptance Tests.    Te s ts  th a t a r e  p e r fo r m e d  o n  n e w
e q u i p m e n t p r i o r  to  e n e r g i z ati o n  to  d e te r m i n e  wh e th e r  th e

e q u i p m e n t c o m p l i e s  wi th  th e  p u r c h as e  an d  d e s i gn  specifca‐
tions.

N 3 . 3 . 6 1 . 2  As-Found Tests.    Te s ts  p e r fo r m e d  o n  e q u i p m e n t
b e fo r e  m a i n te n an c e  wo r k i s  p e r fo r m e d .

N 3 . 3 . 6 1 . 3  As-Left Tests.    Te s ts  p e r fo r m e d  o n  e q u i p m e n t afte r
m a i n te n an c e  wo r k i s  p e r fo r m e d .

N 3 . 3 . 6 1 . 4 *  Enhanced Tests.    Te s ts  p e r fo r m e d  o n  e q u i p m e n t
th a t i s  th o u g h t o r  kn o wn  to  b e  d e fe c ti ve  o r  e q u i p m e n t th at
h as  b e e n  s u b j e c te d  to  c o n d i ti o n s  th a t c o u l d  ad ve r s e l y affe c t

i ts  c o n d i ti o n  o r  o p e r ati n g  c h a r ac te r i s ti c s .

N 3 . 3 . 6 1 . 5  Standard Tests.    Te s ts  th a t ar e  p e r fo r m e d  a t r e gu l a r
i n te r val s  o ve r  th e  s e r vi c e  l i fe  o f e q u i p m e n t,  typ i c al l y i n

c o n j u n c ti o n  wi th  m a i n te n an c e  o n  th e  e q u i p m e n t.

3 . 3 . 6 2  Tran s fo r m e r.    E q u i p m e n t,  e i th e r  s i n g l e -p h as e  o r  p o l y‐
p h as e ,  th at u s e s  e l e c tr o m ag n e ti c  i n d u c ti o n  to  c o n ve r t c u r r e n t

a n d  vo l tag e  i n  a p r i m ar y c i r c u i t i n to  c u r r e n t an d  vo l ta ge  i n  a
s e c o n d a r y c i r c u i t.  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

N 3 . 3 . 6 2 . 1  Transformer,  Power.    A tr a n s fo r m e r  r a te d  g r e ate r
th an  5 0 0  kVA.

Δ 3 . 3 . 6 3 *  Tran s i e n ts .    Ve r y s h o r t d u r a ti o n ,  h i gh  am p l i tu d e
e x c u r s i o n s  o u ts i d e  o f th e  l i m i ts  o f th e  n o r m al  vo l ta ge  an d

c u r r e n t wa ve fo r m .
•

3 . 3 . 6 4  U n b al an c e d  Vo l tage s .    U n e q u al  vo l ta ge  val u e s  o n  3 -
p h as e  c i r c u i ts  th at c an  e x i s t a n ywh e r e  o n  th e  p o we r  d i s tr i b u ‐
ti o n  s ys te m .

•
N 3 . 3 . 6 5  U ti l i z ati o n  E q u i p m e n t.    E q u i p m e n t th a t u ti l i z e s  e l e c tr i c

e n e r g y fo r  e l e c tr o n i c ,  e l e c tr o m e c h an i c al ,  c h e m i c al ,  h e ati n g ,
l i g h ti n g ,  o r  s i m i l ar  p u r p o s e s .  [ 7 0 ,  2 0 2 3 ]

•

N C h ap te r 4    G e n e ral

N 4 . 1  G e n e ral  Re q ui re m e n ts .

N 4 . 1 . 1    E l e c tr i c al  e q u i p m e n t s h al l  b e  m ai n ta i n e d  i n  a c c o r d a n c e
wi th  th e  m an u fa c tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s  a n d  ap p l i c a b l e  c o d e s  an d

s tan d ar d s .

N 4 . 1 . 2    T h i s  s ta n d ar d  i s  n o t i n te n d e d  to  d u p l i c ate  o r  s u p e r s e d e
m a n u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s .

N 4 . 1 . 3    I n  th e  ab s e n c e  o f m a n u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s ,  e q u i p ‐
m e n t s h al l  b e  m a i n tai n e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  i n d u s tr y c o n s e n ‐
s u s  s tan d ar d s .

N 4 . 2  E l e c tri c al  M ai n te n an c e  P ro gram  ( E M P ) .

N 4 . 2 . 1  G e n e ral .    T h e  e q u i p m e n t o wn e r  s h a l l  i m p l e m e n t an d
d o c u m e n t an  o ve r al l  E M P  th a t d i r e c ts  ac ti vi ty ap p r o p r i ate  to

th e  s afe ty an d  o p e r a ti o n al  r i s ks .

N 4 . 2 . 2  I n s p e c ti o n .

N 4 . 2 . 2 . 1    T h e  E M P  s h al l  i n c l u d e  e l e m e n ts  to  ve r i fy th a t e l e c tr i ‐
c a l  e q u i p m e n t o r  s ys te m s  h a ve  b e e n  i n s p e c te d  to  c o m p l y wi th

ap p l i c a b l e  i n s tal l ati o n  c o d e s  a n d  s ta n d a r d s .

N 4 . 2 . 2 . 2    Equipment-specifc  m ai n te n a n c e  tas ks  s h a l l  b e  d e ve l ‐
o p e d  u ti l i z i n g  th e  i n fo r m ati o n  ga th e r e d  d u r i n g th e  i n s p e c ti o n .

N 4 . 2 . 3  C o n d i ti o n  o f M ai n te n an c e .    T h e  E M P  s h al l  i n c l u d e
e l e m e n ts  th at c o n s i d e r  c u r r e n t c o n d i ti o n  o f m ai n te n an c e  o f
e l e c tr i c al  e q u i p m e n t a n d  s ys te m s  a s  we l l  a s  th e  p o te n ti a l  s a fe ty

a n d  o p e r ati o n a l  r i s ks  to  m a i n te n an c e  a n d  o p e r ati o n al  p e r s o n ‐
n e l .

N 4 . 2 . 4  E M P  P ri n c i p l e s .    T h e  E M P  s h a l l  i d e n ti fy th e  p r i n c i p l e s
u p o n  wh i c h  i t i s  b as e d  a n d  th e  g o al s  to  b e  ac h i e ve d .
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GE N E RAL 7 0 B - 1 1

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N 4 . 2 . 4 . 1    T h e  E M P  s h a l l  b e  d e s i gn e d  to  fu n c ti o n  i n  c o n j u n c ti o n
wi th  th e  ap p l i c ab l e  e l e c tr i c al  s a fe ty p r o gr a m .

N 4 . 2 . 4 . 2 *    T h e  E M P  s h a l l  i n c l u d e  th e  fo l l o wi n g e l e m e n ts :

( 1 ) An  e l e c tr i c al  s a fe ty p r o g r am  th at ad d r e s s e s  th e  c o n d i ti o n
o f m ai n te n an c e

( 2 ) Identifcation  o f p e r s o n n e l  r e s p o n s i b l e  fo r  i m p l e m e n ti n g
e ac h  e l e m e n t o f th e  p r o g r am

( 3 ) S u r ve y an d  an al ys i s  o f e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t a n d  s ys te m s  to
d e te r m i n e  m a i n te n an c e  r e q u i r e m e n ts  a n d  p r i o r i ti e s

( 4 ) D e ve l o p e d  an d  d o c u m e n te d  m a i n te n an c e  p r o c e d u r e s  fo r
e q u i p m e n t

( 5 ) A p l an  o f i n s p e c ti o n s ,  s e r vi c i n g ,  an d  s u i ta b l e  te s ts
( 6 ) A m ai n te n a n c e ,  e q u i p m e n t,  an d  p e r s o n n e l  d o c u m e n ta‐

ti o n  an d  r e c o r d s - r e te n ti o n  p o l i c y
( 7 ) A p r o c e s s  to  p r e s c r i b e ,  i m p l e m e n t,  a n d  d o c u m e n t c o r r e c ‐

ti ve  m e as u r e s  b as e d  o n  c o l l e c te d  d a ta
( 8 ) A p r o c e s s  fo r  i n c o r p o r ati n g  d e s i g n  fo r  m ai n ta i n a b i l i ty i n

e l e c tr i c al  i n s tal l a ti o n s
( 9 ) A p r o gr a m  r e vi e w a n d  r e vi s i o n  p r o c e s s  th at c o n s i d e r s  fa i l ‐

u r e s  a n d  fndings  fo r  c o n ti n u o u s  i m p r o ve m e n t

N 4 . 2 . 5  E M P  C o n tro l s .    T h e  E M P  s h al l  i d e n ti fy th e  c o n tr o l s  b y
wh i c h  i t i s  m e a s u r e d  an d  m o n i to r e d .

N 4 . 2 . 6  I n c i d e n t I n ve s ti gati o n s .    T h e  E M P  s h al l  i n c l u d e  a
m e th o d  to  u ti l i z e  al l  as s o c i ate d  r e p o r ts  fo r  fe e d b a c k an d  E M P
refnement,  i n c l u d i n g  th e  fo l l o wi n g:

( 1 ) E l e c tr i c al  s a fe ty i n c i d e n ts
( 2 ) E q u i p m e n t m al fu n c ti o n s
( 3 ) U n i n te n d e d  o p e r ati o n s  o r  al ar m s
( 4 ) O p e r a ti o n  o f p r o te c ti ve  d e vi c e s

N 4 . 2 . 7  E M P  Au d i t.    T h e  E M P  s h al l  b e  au d i te d  at i n te r val s  n o t to
e x c e e d  5  ye ar s  to  ve r i fy th at th e  p r i n c i p l e s  a n d  p r o c e d u r e s  o f

th e  E M P  c o m p l y wi th  th i s  s tan d a r d .

N 4 . 3  P e rs o n n e l .

N 4 . 3 . 1  E M P  C o o rd i n ato r.    T h e  E M P  s h al l  i d e n ti fy an  E M P  c o o r ‐
d i n a to r.

N 4 . 3 . 2  M ai n te n an c e  P e rs o n n e l .    P e r s o n n e l  as s i g n e d  to  E M P
d u ti e s  s h al l  b e  qualifed  fo r  th e  a s s i gn e d  ta s ks .

N 4 . 3 . 3  E l e c tri c al  M ai n te n an c e  Trai n i n g.    A qualifed  p e r s o n
r e s p o n s i b l e  fo r  c o n d u c ti n g  e l e c tr i c a l  m a i n te n an c e  s h al l  b e
tr ai n e d  i n  th e  specifc  m a i n te n an c e  ta s ks ,  te s t m e th o d s ,  te s t

e q u i p m e n t,  P P E  u s a ge  ( as  ap p l i c ab l e ) ,  an d  h az ar d s  a s s o c i a te d
wi th  th e  e l e c tr i c al  e q u i p m e n t o r  s ys te m  b e i n g s e r vi c e d .

N 4 . 3 . 3 . 1    A p e r s o n  wh o  i s  u n d e r go i n g o n -th e - j o b  tr a i n i n g fo r  th e
p u r p o s e  o f o b tai n i n g  th e  s ki l l s  a n d  kn o wl e d g e  n e c e s s ar y to  b e
c o n s i d e r e d  a  qualifed  p e r s o n ,  an d  wh o  i n  th e  c o u r s e  o f s u c h

tr a i n i n g  d e m o n s tr ate s  a n  ab i l i ty to  p e r fo r m  specifc  d u ti e s
s a fe l y at h i s  o r  h e r  l e ve l  o f tr ai n i n g,  a n d  wh o  i s  u n d e r  th e  d i r e c t
s u p e r vi s i o n  o f a  qualifed  p e r s o n  s h al l  b e  c o n s i d e r e d  to  b e  a
qualifed  p e r s o n  fo r  th e  p e r fo r m an c e  o f th o s e  specifc  d u ti e s .

N 4 . 3 . 3 . 2    T h e  e m p l o ye r  s h a l l  d e te r m i n e  th r o u g h  r e g u l ar  s u p e r ‐
vi s i o n  o r  th r o u gh  i n s p e c ti o n s  c o n d u c te d  o n  a t l e a s t an  an n u al

b a s i s  th at e ac h  e m p l o ye e  i s  c o m p l yi n g wi th  th e  e l e c tr i c a l  m a i n ‐
te n an c e  p r o c e d u r e s  a n d  te s ti n g  r e q u i r e d  b y th i s  s tan d ar d .

N 4 . 3 . 3 . 3    A p e r s o n  r e s p o n s i b l e  fo r  c o n d u c ti n g  e l e c tr i c a l  m ai n te ‐
n a n c e  s h a l l  b e  p r o vi d e d  ad d i ti o n a l  tr a i n i n g ( o r  r e tr ai n i n g)  i f

an y o f th e  fo l l o wi n g c o n d i ti o n s  e x i s ts :

( 1 ) T h e  s u p e r vi s i o n  o r  an n u al  i n s p e c ti o n s  i n d i c a te  th e
p e r s o n  i s  n o t c o m p l yi n g  wi th  th e  m a i n te n an c e  p r o c e ‐

d u r e s  an d  te s ti n g r e q u i r e m e n ts .
( 2 ) N e w te c h n o l o g y,  n e w typ e s  o f e q u i p m e n t,  o r  c h a n ge s  i n

p r o c e d u r e s  n e c e s s i ta te  th e  u s e  o f m ai n te n a n c e  p r o c e ‐
d u r e s  an d  te s ti n g r e q u i r e m e n ts  d i ffe r e n t fr o m  th o s e  th at
th e  p e r s o n  wo u l d  n o r m a l l y u s e .

( 3 ) T h e  p e r s o n  n e e d s  to  r e vi e w tas ks  th at ar e  p e r fo r m e d  l e s s
o fte n  th an  o n c e  p e r  ye a r.

( 4 ) T h e  p e r s o n  n e e d s  to  r e vi e w m a i n te n an c e  p r o c e d u r e s  an d
te s ti n g r e q u i r e m e n ts  th at th e y d o  n o t n o r m al l y u s e

d u r i n g r e g u l ar  j o b  d u ti e s .
( 5 ) T h e  p e r s o n ’ s  j o b  d u ti e s  c h an g e .
( 6 ) A n e w e d i ti o n  o f th i s  s tan d ar d  i s  a d o p te d  th at i n c l u d e s

c h a n ge s  ap p l i c ab l e  to  th e  p e r s o n ’ s  j o b  d u ti e s .

N 4 . 3 . 3 . 4    Tr ai n i n g  s h a l l  b e  d o c u m e n te d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  th e
fo l l o wi n g :

( 1 ) D o c u m e n tati o n  s h a l l  b e  i s s u e d  wh e n  th e  p e r s o n  d e m o n ‐
s tr ate s  profciency i n  th e  e l e c tr i c al  m a i n te n an c e  p r o c e ‐
d u r e s  an d  te s ti n g  r e q u i r e m e n ts .

( 2 ) D o c u m e n ta ti o n  s h a l l  b e  r e tai n e d  fo r  th e  d u r a ti o n  o f th e
p e r s o n ’ s  e m p l o ym e n t.

( 3 ) D o c u m e n tati o n  s h a l l  s p e c i fy th e  c o n te n t o f th e  tr ai n i n g ,
th e  p e r s o n ’ s  n a m e ,  an d  th e  d a te s  o f tr ai n i n g .

N 4 . 4  S u r ve y an d  An al ys i s .

N 4 . 4 . 1    T h e  E M P  c o o r d i n a to r  s h al l  d e te r m i n e  th e  s c o p e  o f th e
wo r k to  b e  p e r fo r m e d  a n d  d e ve l o p  a  p r i o r i ti z e d  p l an  fo r  th e

e l e c tr i c a l  m ai n te n a n c e  o f th e  e l e c tr i c al  e q u i p m e n t o r  s ys te m .

N 4 . 4 . 2    E l e c tr i c al  e q u i p m e n t a n d  s ys te m s  s h a l l  b e  e va l u ate d  to
d e te r m i n e  th e  a p p r o p r i ate  s c o p e  an d  fr e q u e n c y o f m ai n te ‐

n an c e .

N 4 . 4 . 3    E n vi r o n m e n tal ,  p h ys i c al ,  o r  o p e r ati n g  c o n d i ti o n s  o f a
specifc  i n s tal l ati o n  s h al l  b e  c o n s i d e r e d  i n  d e te r m i n i n g  th e
fr e q u e n c y o f e l e c tr i c al  m a i n te n an c e .

N 4 . 5  P l an n e d  I n s p e c ti o n s .    T h e  fo l l o wi n g c o n s i d e r ati o n s  s h a l l
b e  r e vi e we d  d u r i n g d e ve l o p m e n t o f p l an n e d  i n s p e c ti o n s :

( 1 ) P o te n ti a l  o f e q u i p m e n t fai l u r e  to  e n d an g e r  o r  th r e ate n
p e r s o n n e l  s afe ty

( 2 ) M an u fa c tu r e r ’ s  r e c o m m e n d e d  s e r vi c e  an d  m ai n te n a n c e
p r ac ti c e s  an d  p r o c e d u r e s

( 3 ) O p e r ati n g  e n vi r o n m e n t
( 4 ) O p e r ati n g  l o ad  c o n d i ti o n s  an d  e q u i p m e n t r ati n g
( 5 ) F ai l u r e  an d  r e p ai r  o f e q u i p m e n t c au s i n g  e x te n s i ve  d o wn ‐

ti m e  an d  l o s t p r o d u c ti o n  d o l l a r s
( 6 ) E q u i p m e n t c o n d i ti o n
( 7 ) P r o d u c ti o n  an d  o p e r ati n g  s c h e d u l e s
( 8 ) F ai l u r e  h i s to r y
( 9 ) I n s p e c ti o n  h i s to r y

N 4 . 6  Ac c e p tan c e  Te s t Re p o r t.    A c o p y o f th e  a c c e p ta n c e  te s t
re p o r ts ,  i f a va i l a b l e ,  s h a l l  b e  i n c l u d e d  wi th  th e  m ai n te n a n c e

r e c o r d s .

N 4 . 7  I m p ac t o f Ad d i ti o n s / Re wo rk to  Retroftting E q u i p m e n t.

N 4 . 7 . 1 *    S a fe ty certifcations  s h al l  b e  m ai n tai n e d  fo r  r e p ai r e d  o r
r e b u i l t e q u i p m e n t.

N 4 . 7 . 2 *    Wh e n  r e p ai r i n g ,  r e b u i l d i n g ,  o r  r e m an u fa c tu r i n g e q u i p ‐
m e n t,  th e  wo r k s h a l l  b e  c o n d u c te d  b y a qualifed  p e r s o n  o r

o r g an i z a ti o n  to  a s s u r e  th at n o  c h an g e s  ar e  m ad e  to  th e  e q u i p ‐
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 1 2

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

m e n t th a t m i g h t p r e ve n t th e  e q u i p m e n t fr o m  m e e ti n g th e
ap p l i c a b l e  p e r fo r m an c e  an d  s a fe ty r e q u i r e m e n ts .

N 4 . 7 . 3    Re fu r b i s h e d  o r  r e m an u fa c tu r e d  e q u i p m e n t s h al l  b e
m a r ke d  to  i d e n ti fy i t a s  s u c h .

N 4 . 8 *  E q u i p m e n t C l e an i n g.    E l e c tr i c a l  e q u i p m e n t c l e a n i n g
s h a l l  b e  a p ar t o f th e  E M P.

N 4 . 8 . 1  C l e an i n g P e rs o n n e l .

N 4 . 8 . 1 . 1    E l e c tr i c al  e q u i p m e n t c l e a n i n g  s h al l  b e  p e r fo r m e d  b y
p e r s o n n e l  wh o  ar e  fa m i l i ar  wi th  th e  c l e an i n g  m ate r i al s
re q u i r e d  an d  m e th o d o l o gi e s  n e c e s s ar y fo r  e ffe c ti ve  r e m o val  o f
c o n tam i n a n ts ,  d e b r i s ,  a n d  o th e r  fo r e i gn  m ate r i a l s  th at c o m p r o ‐
m i s e  e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t p e r fo r m a n c e .

N 4 . 8 . 1 . 2    T h e  p e r s o n s  as s i g n e d  to  th e  tas k o f e l e c tr i c a l  e q u i p ‐
m e n t c l e an i n g s h al l  b e  tr a i n e d  i n  th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) P o te n ti a l  d a m a ge  to  th e  e q u i p m e n t fr o m  c l e a n i n g  p r o c e ‐
d u r e s

( 2 ) P o te n ti a l  p e r s o n al  i n j u r y
( 3 ) Specifc  c l e an i n g  p r o c e d u r e s
( 4 ) E q u i p m e n t n o t to  b e  c l e an e d

N C h ap te r 5    P e rs o n n e l  S afe ty

N 5 . 1  I n tro d u c ti o n .

N 5 . 1 . 1    E l e c tr i c al  m ai n te n a n c e  s h al l  b e  p e r fo r m e d  o n l y b y q u a l i ‐
fed  p e r s o n s .

N 5 . 1 . 2 *    E l e c tr i c a l  s a fe ty-r e l a te d  wo r k p r a c ti c e s  s h a l l  b e  i n s ti tu ‐
te d  a n d  fo l l o we d ,  i n  ac c o r d a n c e  wi th  a p p l i c a b l e  s ta te ,  fe d e r al ,
o r  l o c al  c o d e s  a n d  s ta n d ar d s ,  to  i d e n ti fy th e  h az ar d s  an d
r e d u c e  th e  a s s o c i a te d  r i s ks .

N C h ap te r 6    S i n gl e - L i n e  D i agram s  an d  S ys te m  S tu d i e s

N 6 . 1  I n tro d u c ti o n .

N 6 . 1 . 1 *    S ys te m  s tu d i e s  s h a l l  b e  c o m p l e te d  i n  a c c o r d a n c e  wi th
th i s  c h ap te r.

N 6 . 1 . 2    S i n g l e -l i n e  d i a gr a m s  s h al l  b e  m ai n ta i n e d  i n  ac c o r d a n c e
wi th  th i s  c h ap te r.

N 6 . 2  S i n gl e - L i n e  D i agram s .    U p -to - d ate  s i n g l e - l i n e  d i a gr a m s
s h a l l  b e  th e  p r i m ar y r e fe r e n c e  fo r  s ys te m  s tu d i e s .

N 6 . 2 . 1    S i n g l e -l i n e  d i a gr a m s  s h a l l  b e  m ai n tai n e d  i n  a  l e g i b l e
c o n d i ti o n .

N 6 . 2 . 2    S i n g l e -l i n e  d i ag r am s  s h a l l  b e  ke p t a c c u r ate .

N 6 . 2 . 3    S i n g l e -l i n e  d i ag r am  s h al l  i n d i c ate  th e  d ate  o f th e  l as t
r e vi s i o n .

N 6 . 2 . 4    Wh e n  s i n g l e -l i n e  d i ag r am s  ar e  n o t a va i l a b l e ,  th e  fac i l i ty
o r  e q u i p m e n t o wn e r  s h al l  b e  r e s p o n s i b l e  fo r  p r o vi d i n g  a n
e q u al l y e ffe c ti ve  m e an s  o f o b tai n i n g  th e  n e c e s s a r y i n fo r m a ti o n .

N 6 . 3 *  S h o r t- C i rc u i t S tud i e s .

N 6 . 3 . 1    Wh e r e  a s h o r t- c i r c u i t s tu d y d o e s  n o t e x i s t,  o n e  s h al l  b e
c r e a te d ,  as  n e c e s s a r y to  s u p p o r t th e  arc-fash  r i s k as s e s s m e n t
an d  e q u i p m e n t e val u ati o n s .

N 6 . 3 . 2    T h e  s h o r t-c i r c u i t s tu d y s h al l  b e  u p d a te d  wh e n  c h an g e s
o c c u r  i n  th e  e l e c tr i c al  d i s tr i b u ti o n  s ys te m  th at c o u l d  affe c t th e

r e s u l ts  o f th e  s tu d y.

N 6 . 3 . 3    T h e  s h o r t-c i r c u i t s tu d y s h a l l  b e  r e vi e we d  fo r  a c c u r ac y at
i n te r val s  n o t to  e x c e e d  5  ye ar s .

N 6 . 3 . 4    T h e  m o s t r e c e n t s tu d y s h a l l  b e  m ad e  a va i l a b l e  to  th e
E M P  c o o r d i n ato r.

N 6 . 3 . 5    Wh e n  th e  s h o r t-c i r c u i t s tu d y i s  u p d ate d ,  an  e l e c tr i c al
e q u i p m e n t r a ti n g e val u ati o n  s h a l l  b e  c o m p l e te d  fo r  th e  e q u i p ‐

m e n t wi th i n  th e  s c o p e  o f th e  s tu d y.

N 6 . 4 *  C o o rd i n ati o n  S tu d i e s .

N 6 . 4 . 1    A c o o r d i n a ti o n  s tu d y s h al l  b e  c r e a te d  a s  n e c e s s ar y to
s u p p o r t r i s k a s s e s s m e n ts  an d  th e  i n te n d e d  s ys te m  d e s i gn  g o a l s .

N 6 . 4 . 2    T h e  c o o r d i n a ti o n  s tu d y s h al l  b e  u p d ate d  wh e n  c h an g e s
o c c u r  i n  th e  e l e c tr i c al  d i s tr i b u ti o n  s ys te m  th at c o u l d  affe c t th e
r e s u l ts  o f th e  s tu d y.

N 6 . 4 . 3    T h e  c o o r d i n ati o n  s tu d y s h al l  b e  r e vi e we d  fo r  ac c u r a c y at
i n te r val s  n o t to  e x c e e d  5  ye ar s .

N 6 . 4 . 4    T h e  m o s t r e c e n t s tu d y s h a l l  b e  m ad e  a va i l a b l e  to  th e
E M P  c o o r d i n ato r.

N 6 . 4 . 5    Wh e n  th e  c o o r d i n a ti o n  s tu d y i s  u p d ate d ,  th e  e l e c tr i c al
e q u i p m e n t o ve r c u r r e n t p r o te c ti ve  d e vi c e s  a n d  e q u i p m e n t

r a ti n gs  s h al l  b e  r e vi e we d  an d  verifed  fo r  th e  e q u i p m e n t wi th i n
th e  s c o p e  o f th e  s tu d y.

N 6 . 5 *  L o ad - Fl o w S tud i e s .

N 6 . 5 . 1    I f a  load-fow s tu d y i s  n e e d e d  to  al l o w m a i n te n an c e  to  b e
p e r fo r m e d ,  th e  load-fow s tu d y s h a l l  b e  u p d ate d  wh e n  c h an g e s
o c c u r  th at c o u l d  a ffe c t th e  r e s u l ts  o f th e  s tu d y.

N 6 . 5 . 2    T h e  load-fow s tu d y s h a l l  b e  r e vi e we d  fo r  a c c u r ac y at
i n te r val s  n o t to  e x c e e d  5  ye ar s .

N 6 . 5 . 3    T h e  m o s t r e c e n t s tu d y s h a l l  b e  m ad e  a va i l a b l e  to  th e
E M P  c o o r d i n ato r.

N 6 . 6 *  Re l i ab i l i ty S tu d i e s .

N 6 . 6 . 1    A r e l i a b i l i ty s tu d y s h al l  b e  c o n d u c te d  a s  n e c e s s ar y o n
c r i ti c al  o r  i m p o r ta n t fac i l i ty e l e c tr i c al  s ys te m s  to  i d e n ti fy e q u i p ‐

m e n t a n d  c i r c u i t confgurations  th a t c an  l e a d  to  u n p l an n e d
o u ta ge s .

N 6 . 6 . 2    S p ar e  p ar ts  s h al l  b e  m o n i to r e d  a n d  i n s p e c te d  p e r i o d i ‐
c a l l y to  e n s u r e  th at th e y wi l l  b e  a va i l ab l e  wh e n  n e e d e d .

N 6 . 6 . 3    T h e  r e l i a b i l i ty s tu d y s h a l l  b e  r e vi e we d  fo r  ac c u r ac y a t
i n te r val s  n o t to  e x c e e d  5  ye ar s .

N 6 . 6 . 4    T h e  s tu d y s h al l  b e  ke p t c u r r e n t a n d  r e vi s e d  wh e n e ve r  a
signifcant c h a n ge  to  th e  e l e c tr i c al  s ys te m  h as  b e e n  m ad e .

N 6 . 7 *  I n c i d e n t E n e rgy An al ys i s  ( Arc - Fl as h  S tud y) .

N 6 . 7 . 1    T h e  i n c i d e n t e n e r g y a n al ys i s  s h a l l  b e  u p d a te d  wh e n
c h a n ge s  o c c u r  i n  th e  e l e c tr i c al  d i s tr i b u ti o n  s ys te m  th a t c o u l d
affe c t th e  r e s u l ts  o f th e  a n al ys i s .

N 6 . 7 . 2    T h e  a n al ys i s  s h a l l  b e  r e vi e we d  fo r  ac c u r a c y a t i n te r val s
n o t to  e x c e e d  5  ye ar s .

N 6 . 7 . 3    T h e  m o s t r e c e n t s tu d y s h a l l  b e  m ad e  a va i l a b l e  to  th e
E M P  c o o r d i n ato r.

Full document details: NFPA 70B 2023

http://www.avadocuments.com/doc/nfpa-70b-2023
http://www.avadocuments.com/doc/nfpa-70b-2023


F U N D AM E N TAL  T E S T S 7 0 B - 1 3

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N 6 . 8 *  E l e c tri c al  M ai n te n an c e - Re l ate d  D e s i gn .    Wh e r e  a r e c o g‐
n i z e d  h az ar d  p r e s e n ts  an  i n c r e a s e d  r i s k d u r i n g m ai n te n a n c e ,  a
s tu d y s h al l  b e  c o n d u c te d  to  d e ve l o p  d e s i g n  o p ti o n s  th a t c o u l d

b e  i m p l e m e n te d  to  r e d u c e  r i s k.

N C h ap te r 7    Fu n d am e n tal  Te s ts

N 7 . 1  Fu n d am e n tal  Te s ts .    T h e  fu n d a m e n ta l  te s t p r o c e d u r e s
d e s c r i b e d  i n  th i s  c h a p te r  s h al l  b e  u s e d  wh e r e  r e q u i r e d  e l s e ‐

wh e r e  i n  th i s  s tan d ar d .

N 7 . 2  B o l te d  B u s  C o n n e c ti o n s ,  C o n d u c to r Te r m i n ati o n s ,  an d
C o n d u c to r C o n n e c to rs .

N 7 . 2 . 1    T h e  q u al i ty o f u n d i s tu r b e d  b o l te d  e l e c tr i c al  b u s  c o n n e c ‐
ti o n s ,  c o n d u c to r  te r m i n ati o n s ,  a n d  c o n d u c to r  c o n n e c to r s  s h a l l

b e  verifed  u s i n g o n e  o r  m o r e  o f th e  m e th o d s  d e s c r i b e d  i n
7 . 2 . 1 . 1  th r o u g h  7 . 2 . 1 . 4 .

N 7 . 2 . 1 . 1  I n frare d  T h e r m o grap h i c  I n s p e c ti o n  o f E l e c tri c al
C o n n e c ti o n s .    I n fr a r e d  th e r m o g r ap h i c  i n s p e c ti o n  o f e l e c tr i c al
c o n n e c ti o n s  an d  te r m i n ati o n s  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  i n  ac c o r d ‐

an c e  wi th  S e c ti o n  7 . 4 .

N 7 . 2 . 1 . 2  T h e r m al  S e n s o rs .    P e r m a n e n tl y m o u n te d  th e r m al
s e n s o r s  s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  m o n i to r  th e  te m p e r a tu r e  o f e l e c ‐
tr i c a l  c o n n e c ti o n s  an d  te r m i n a ti o n s .

N 7 . 2 . 1 . 3  C o n tac t Re s i s tan c e  Te s t.

N 7 . 2 . 1 . 3 . 1    A c al i b r ate d  te s te r  s h al l  b e  u s e d  to  o b tai n  c o n tac t
r e s i s ta n c e  te s t val u e s .

N 7 . 2 . 1 . 3 . 2    Wh e r e  c o n ta c t r e s i s tan c e  te s ts  ar e  u s e d ,  th e  r e s i s t‐
an c e  val u e s  s h al l  n o t e x c e e d  th e  m a x i m u m  val u e s  p u b l i s h e d  b y

th e  m an u fac tu r e r.

N 7 . 2 . 1 . 3 . 3    I f c o n tac t r e s i s ta n c e  val u e s  e x c e e d  th e  m a x i m u m
val u e s  p u b l i s h e d  b y th e  m an u fa c tu r e r,  th e  c au s e  fo r  th e  e x c e s s

va l u e s  s h al l  b e  i n ve s ti g ate d .

N 7 . 2 . 1 . 4  To rq u e  Verifcation.

N 7 . 2 . 1 . 4 . 1    Wh e n  u s i n g  a  c a l i b r a te d  to r q u e  wr e n c h  to  confrm
th e  to r q u e  o f p r e vi o u s l y i n s ta l l e d  th r e ad e d  h ar d war e ,  th e
r e ti gh te n i n g  va l u e  s h al l  n o t e x c e e d  9 0  p e r c e n t o f th e  m an u fa c ‐

tu r e r ’ s  specifed  i n i ti a l  to r q u e  val u e .

N 7 . 2 . 1 . 4 . 2    Wh e r e  i n i ti a l  th r e a d e d  h ar d war e  to r q u e  va l u e  d a ta  i s
n o t a va i l ab l e ,  to r q u e  va l u e s  s h al l  b e  i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e

7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( a) ,  Tab l e  7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( b ) ,  o r  Ta b l e  7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( c ) .

N 7 . 2 . 2  N e wl y I n s tal l e d  T h re ad e d  H ard ware  To rq ue  Val ue s .

N 7 . 2 . 2 . 1    N e wl y i n s tal l e d  th r e ad e d  h a r d wa r e  c o n n e c ti o n s  s h a l l
b e  to r q u e d  to  th e  m a n u fac tu r e r ’ s  p u b l i s h e d  d a ta .

N 7 . 2 . 2 . 2    Wh e r e  th e  m a n u fac tu r e r ’ s  d a ta  i s  n o t a va i l a b l e ,  to r q u e
va l u e s  s h al l  b e  i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( a ) ,  Tab l e
7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( b ) ,  o r  Tab l e  7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( c )  b a s e d  o n  th e  h ar d war e  u s e d .

N 7 . 3  I n s u l ati o n  Re s i s tan c e  Q u al i ty.

N 7 . 3 . 1    F o r  e q u i p m e n t r ate d  u p  to  1 0 0 0  vo l ts ,  th e  q u a l i ty o f e l e c ‐
tr i c a l  i n s u l ati o n  ( i n s u l ati o n  r e s i s tan c e )  s h al l  b e  verifed  u s i n g  a

d c  i n s u l a ti o n  r e s i s tan c e  te s t s e t.

N 7 . 3 . 1 . 1  I n s u l ati o n  Re s i s tan c e  Te s ti n g.    T h e  a p p l i e d  te s t vo l tag e
s h a l l  n o t e x c e e d  th e  val u e  specifed  b y th e  m an u fa c tu r e r.

N Tab l e  7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( a)  B o l t- To rq u e  Val u e s  fo r E l e c tri c al
C o n n e c ti o n s ,  U S  S tan d ard  Fas te n e rs  — C ad m i u m  o r Z i n c
P l ate d

B o l t D i am e te r ( i n . ) To rq u e  ( P o u n d - Fe e t)

1 ∕4 6
5 ∕1 6 1 1

3 ∕8 2 0
7 ∕1 6 3 2

1 ∕2 4 8
9 ∕1 6 7 0

5 ∕8 9 6
3 ∕4 1 6 0
7 ∕8 2 4 0

1 . 0 3 7 0

N o te s :
( 1 )  C o n s u l t th e  m a n u fa c tu r e r  fo r  e q u i p m e n t s u p p l i e d  wi th  m e tr i c
fas te n e r s .
( 2 )  T h e  tab l e  i s  b a s e d  o n  n a ti o n a l  c o a r s e  th r e a d  p i tc h .
( 3 )  T h e  g ra d e  i s  S AE  5 .
( 4 )  T h e  m i n i m u m  te n s i l e  ( s tr e n g th )  i s  1 0 5 , 0 0 0  l b f/ i n . 2 .

N Tab l e  7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( b )  B o l t- To rq ue  Val ue s  fo r E l e c tri c al
C o n n e c ti o n s ,  U S  S tan d ard  Fas te n e rs  — S i l i c o n  B ro n z e

 To rq u e  ( P o u n d - Fe e t)

B o l t D i am e te r ( i n . ) N o n l u b ri c ate d L u b ri c ate d

5 ∕1 6 1 5 1 0
3 ∕8 2 0 1 5
1 ∕2 4 0 2 5
5 ∕8 5 5 4 0
3 ∕4 7 0 6 0

N o te s :
( 1 )  C o n s u l t th e  m a n u fa c tu r e r  fo r  e q u i p m e n t s u p p l i e d  wi th  m e tr i c
fas te n e r s .
( 2 )  T h i s  ta b l e  i s  b a s e d  o n  n a ti o n a l  c o a r s e  th r e a d  p i tc h .
( 3 )  T h i s  ta b l e  i s  b a s e d  o n  b r o n z e  a l l o y b o l ts  h avi n g  a  m i n i m u m
7 0 , 0 0 0  l b / i n . 2  te n s i l e  s tr e n g th .

N Tab l e  7 . 2 . 1 . 4 . 2 ( c )  B o l t- To rq ue  Val ue s  fo r E l e c tri c al
C o n n e c ti o n s ,  U S  S tan d ard  Fas te n e rs  — Al u m i n u m

B o l t D i am e te r ( i n . )
To rq u e  ( P o un d - Fe e t) ,

L u b ri c ate d

5 ∕1 6 1 0
3 ∕8 1 4
1 ∕2 2 5
5 ∕8 4 0
3 ∕4 6 0

N o te s :
( 1 )  C o n s u l t th e  m a n u fa c tu r e r  fo r  e q u i p m e n t s u p p l i e d  wi th  m e tr i c
fas te n e r s .
( 2 )  T h i s  ta b l e  i s  b a s e d  o n  n a ti o n a l  c o a r s e  th r e a d  p i tc h .
( 3 )  T h i s  ta b l e  i s  b a s e d  o n  a l u m i n u m  a l l o y b o l ts  h a vi n g  a  m i n i m u m
5 5 , 0 0 0  l b / i n . 2  te n s i l e  s tr e n g th .
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 1 4

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N 7 . 3 . 1 . 1 . 1    Wh e r e  m a n u fac tu r e r ’ s  val u e  i s  n o t avai l ab l e ,  te s t vo l t‐
ag e  s h a l l  b e  i n  ac c o r d a n c e  wi th  a p p r o p r i ate  i n d u s tr y s tan d ar d .

N 7 . 3 . 1 . 1 . 2    T h e  te s t i n s tr u m e n t u s e d  to  p e r fo r m  an  i n s u l a ti o n -
r e s i s ta n c e  te s t s h al l  b e  c a l i b r a te d .

N 7 . 3 . 2    F o r  e q u i p m e n t r ate d  i n  e x c e s s  o f 1 0 0 0  vo l ts ,  th e  e l e c tr i ‐
c a l  i n s u l ati o n  q u al i ty te s t m e th o d  s h al l  b e  d e te r m i n e d  b y th e

E M P.

N 7 . 3 . 2 . 1    T h e  te s t m e th o d  s h al l  b e  o n e  o r  m o r e  o f th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) d c  i n s u l a ti o n  r e s i s tan c e
( 2 ) a c  o r  d c  d i e l e c tr i c  wi th s ta n d  te s ti n g
( 3 ) d c  o ve r p o te n ti al  ( h i p o t)  te s ti n g
( 4 ) a c  i n s u l a ti o n  p o we r  fa c to r / d i s s i p a ti o n  fac to r  te s ti n g
( 5 ) Ve r y l o w fr e q u e n c y ( VL F )  te s ti n g
( 6 ) D am p e d  a l te r n ati n g  c u r r e n t ( D AC )  vo l tag e  te s t
( 7 ) Ac o u s ti c al  u l tr as o n i c  te s ti n g
( 8 ) P ar ti a l  d i s c h a r ge  ( P D )  te s ti n g

N 7 . 4  I n frare d  T h e r m o grap h y.

N 7 . 4 . 1    I n fr ar e d  th e r m o gr a p h y s h a l l  b e  u s e d  wh e n  r e q u i r e d  to
ve r i fy te m p e r a tu r e  d i ffe r e n c e s  ( Δ T )  o f th e  fo l l o wi n g :

( 1 ) S i m i l a r  e l e c tr i c a l  c o m p o n e n ts  u n d e r  s i m i l a r  l o ad i n g
( 2 ) C o m p ar i s o n  b e twe e n  e l e c tr i c al  c o m p o n e n ts  a n d  am b i e n t

ai r  te m p e r atu r e s

N 7 . 4 . 2    Al l  a c c e s s i b l e  an d  n e c e s s a r y c o ve r s  s h a l l  b e  r e m o ve d
p r i o r  to  i n fr ar e d  th e r m o gr a p h y i n s p e c ti o n  to  p r o vi d e  a  c l e a r

l i n e  o f s i g h t to  th e  e q u i p m e n t b e i n g  s c a n n e d .

N 7 . 4 . 3    Te m p e r a tu r e  d i ffe r e n c e s  b e twe e n  th e  ar e a o f c o n c e r n
a n d  th e  r e fe r e n c e  ar e a s h al l  b e  d o c u m e n te d .

N 7 . 4 . 4    I n fr ar e d  th e r m o gr a p h y i n s p e c ti o n s  s h al l  b e  p e r fo r m e d
a t n o r m al  c i r c u i t l o ad i n g .

N 7 . 4 . 5    Wh e r e  n o r m a l  c i r c u i t l o ad i n g i s  n o t fe as i b l e ,  c i r c u i t
l o ad i n g o f n o t l e s s  th an  4 0  p e r c e n t o f n o m i n al  c i r c u i t l o ad i n g

s h a l l  b e  p e r m i tte d .

N 7 . 4 . 6    C i r c u i t l o ad i n g  c h a r ac te r i s ti c s  s h al l  b e  d o c u m e n te d  an d
r e ta i n e d  fo r  fu tu r e  r e fe r e n c e .

N C h ap te r 8    Fi e l d  Te s ti n g an d  Te s t M e th o d s

N 8 . 1  I n tro d u c ti o n .    F i e l d  te s ti n g an d  te s t m e th o d s  s h al l  b e
c o n d u c te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  th i s  c h ap te r  to  a s s e s s  th e  o ve r a l l
c o n d i ti o n  o f e l e c tr i c al  e q u i p m e n t a n d  s ys te m s  an d  to  ac c o m ‐

p l i s h  th e  fo l l o wi n g  o b j e c ti ve s :

( 1 ) As c e r ta i n  th e  ab i l i ty o f th e  d e vi c e  u n d e r  te s t to  c o n ti n u e
to  p e r fo r m  i ts  fu n c ti o n  a s  d e s i g n e d

( 2 ) D e te r m i n e  wh e th e r  an y c o r r e c ti ve  m a i n te n an c e  o r
r e p l a c e m e n t i s  n e c e s s a r y

( 3 ) D o c u m e n t th e  c o n d i ti o n  o f th e  e q u i p m e n t o ve r  i ts  s e r v‐
i c e  l i fe

( 4 ) P r o vi d e  r e s u l ts  to  as c e r tai n  th e  o ve r a l l  c o n d i ti o n  o f m ai n ‐
te n an c e  o f th e  d e vi c e  u n d e r  te s t

N 8 . 2  Ri s k As s e s s m e n t S p e c i al  C o n s i d e rati o n s .    Wh e r e  th e
fo l l o wi n g  s p e c i al  c o n s i d e r a ti o n s  ar e  p r e s e n t,  a  r i s k as s e s s m e n t

s h a l l  b e  p e r fo r m e d  to  i d e n ti fy h az ar d s  a n d  d e te r m i n e  i f ad d i ‐
ti o n a l  p r o te c ti ve  m e a s u r e s  a r e  r e q u i r e d  p r i o r  to  b e gi n n i n g
wo r k:

( 1 ) E l e c tr i c a l ,  as  fo l l o ws :

( a) X -r ay
( b ) O ve r p o te n ti al

( 2 ) M e c h an i c a l ,  as  fo l l o ws :

( a) S to r e d  e n e r gy
( b ) M as s  e n e r gy

( 3 ) C h e m i c al ,  a s  fo l l o ws :

( a) S F 6 g as  fau l t b y-p r o d u c ts
( b ) E l e c tr o l yte s

( 4 ) E n vi r o n m e n ta l ,  as  fo l l o ws :

( a) As b e s to s
( b ) S F6  g as
( c ) I n s u l ati n g  fuids,  as  fo l l o ws :

( i ) P C B s
( i i ) Te tr ac h l o r o e th yl e n e

N 8 . 3 *  Te s ti n g C ate go r y Typ e s .    E l e c tr i c al  m ai n te n a n c e  te s ti n g
ta s ks  s h a l l  b e  identifed  as  o n e  o f th e  fo l l o wi n g c ate go r y typ e s :

( 1 ) C ate go r y 1  — O n l i n e  s tan d ar d  te s t
( 2 ) C ate go r y 1 A — O n l i n e  e n h an c e d  te s t
( 3 ) C ate go r y 2  — Offine  s tan d ar d  te s t
( 4 ) C ate go r y 2 A — Offine  e n h a n c e d  te s t

WARN I N G :  Te s ti n g o f e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t wh i l e  i t i s  c o n n e c ‐
te d  to  th e  s o u rc e  o f s u p p l y i n tr o d u c e s  ad d i ti o n a l  h az ar d s  to  th e

wo r ke r.  Wo r ke r s  s h o u l d  u n d e r s tan d  th e  h az ar d s  a n d  r i s ks  o f
th e  te s t b e i n g  p e r fo r m e d .

N 8 . 3 . 1  C ate go r y 1  — O n l i n e  S tan d ard  Te s t.    O n l i n e  s tan d ar d
te s ts  s h al l  i n c l u d e  te s ti n g  p r o c e d u r e s  p e r fo r m e d  wh i l e  th e  e l e c ‐

tr i c a l  e q u i p m e n t o r  d e vi c e  i s  c o n n e c te d  to  th e  s o u r c e  o f s u p p l y.

N 8 . 3 . 2  C ate go r y 1 A — O n l i n e  E n h an c e d  Te s t.    O n l i n e
e n h a n c e d  te s ts  s h a l l  i n c l u d e  c e r ta i n  te s ti n g p r o c e d u r e s

p e r fo r m e d  wh i l e  th e  e l e c tr i c a l  e q u i p m e n t o r  d e vi c e  i s  c o n n e c ‐
te d  to  th e  s o u rc e  o f s u p p l y an d  th a t ar e  n o t typ i c a l l y p e r fo r m e d

i n  n o r m a l  e l e c tr i c al  m ai n te n a n c e  a c ti vi ti e s  an d  th a t p r o vi d e
ad d i ti o n al  d i a gn o s ti c  i n fo r m a ti o n .  (See A. 8. 3. )

N 8 . 3 . 3  C ate go r y 2  — Offine  S tan d ard  Te s t.    Offine  s tan d ar d
te s ts  s h a l l  i n c l u d e  te s ti n g  p r o c e d u r e s  p e r fo r m e d  wh i l e  th e  e l e c ‐
tr i c a l  e q u i p m e n t o r  d e vi c e  i s  d i s c o n n e c te d  fr o m  th e  s o u r c e  o f

s u p p l y o r  i s  c o n n e c te d  to  an  e x te r n al  te s t vo l ta ge  s o u r c e  o f
s u p p l y.

N 8 . 3 . 4  C ate go r y 2 A — Offine  E n h an c e d  Te s t.    Offine
e n h an c e d  te s ts  s h al l  i n c l u d e  c e r ta i n  te s ti n g  p r o c e d u r e s
p e r fo r m e d  wh i l e  th e  e l e c tr i c al  e q u i p m e n t o r  d e vi c e  i s  d i s c o n ‐

n e c te d  fr o m  th e  s o u r c e  o f s u p p l y o r  i s  c o n n e c te d  to  an  e x te r n a l
te s t vo l tag e  s o u r c e  o f s u p p l y an d  th at ar e  n o t typ i c al l y

p e r fo r m e d  i n  n o r m a l  e l e c tr i c a l  m ai n te n a n c e  ac ti vi ti e s  an d  th at
p r o vi d e  ad d i ti o n a l  d i ag n o s ti c  i n fo r m ati o n .  (See A. 8. 3. )

N 8 . 4  Qualifcations  o f Te s ti n g P e rs o n n e l .

N 8 . 4 . 1    Te s ti n g p e r s o n n e l  s h al l  b e  qualifed  to  o p e r ate  th e  te s t
e q u i p m e n t u s e d  i n  th e  typ e  o f te s t to  b e  p e r fo r m e d .

N 8 . 4 . 2    Te s ti n g p e r s o n n e l  s h a l l  b e  qualifed  to  p e r fo r m  th e  te s t
p r o c e d u r e  o n  th e  specifc  e q u i p m e n t to  b e  te s te d .

N 8 . 5  Te s t E q ui p m e n t an d  To o l s .

N 8 . 5 . 1    T h e  te s t e q u i p m e n t s h al l  b e  m ai n ta i n e d  i n  s ati s fac to r y
m e c h a n i c al  a n d  e l e c tr i c al  c o n d i ti o n .

N 8 . 5 . 2    T h e  te s t e q u i p m e n t s h a l l  b e  ap p l i e d  i n  a c c o r d a n c e  wi th
th e  m an u fa c tu r e r ’ s  specifcations.
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M AI N T E N AN C E  I N T E RVAL S 7 0 B - 1 5

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N 8 . 5 . 3 *    Te s t e q u i p m e n t th at p r o vi d e s  m e a s u r e m e n ts  s h al l  b e
c a l i b r a te d .

N 8 . 5 . 4    C al i b r ati o n  i n fo r m a ti o n  s h al l  b e  r e ad i l y avai l ab l e  fo r  a l l
te s t e q u i p m e n t.

N 8 . 5 . 5    Te s t e q u i p m e n t c al i b r ati o n  i n te r val s  s h a l l  b e  ap p r o p r i ate
to  e n s u r e  th e  ac c u r a c y o f th e  te s t i n s tr u m e n t wi th  c o n s i d e r a‐

ti o n  fo r  th e  c o n d i ti o n s  o f u s e .

N 8 . 5 . 6    P r o p e r  to o l s ,  i n s tr u m e n ts ,  an d  o th e r  te s t e q u i p m e n t
s h a l l  b e  u s e d  wh e n  p e r fo r m i n g m ai n te n a n c e  a c ti vi ti e s .

N 8 . 6  Te s t Re c o rd .

N 8 . 6 . 1    A te s t r e c o r d  s h al l  b e  c r e a te d  fo r  al l  feld  te s ts  o f e l e c tr i ‐
c a l  e q u i p m e n t.

N 8 . 6 . 2    Te s t r e c o r d s  s h a l l  c o n tai n  th e  fo l l o wi n g  m i n i m u m  i n fo r ‐
m a ti o n :

( 1 ) Identifcation  o f th e  te s ti n g  p e r s o n  an d  o r g an i z ati o n
( 2 ) Identifcation  o f th e  e q u i p m e n t u n d e r  te s t
( 3 ) N a m e p l a te  o r  l ab e l  d ata fr o m  th e  e q u i p m e n t u n d e r  te s t
( 4 ) E n vi r o n m e n ta l  c o n d i ti o n s ,  s u c h  as  h u m i d i ty an d  te m p e r ‐

a tu r e ,  th at c o u l d  affe c t th e  r e s u l ts  o f th e  te s ts  o r  c al i b r a‐
ti o n s

( 5 ) D ate  o f th e  te s t
( 6 ) I n d i c ati o n  o f te s t p e r fo r m e d
( 7 ) I n d i c ati o n  o f p as s / fai l  c r i te r i a,  wh e r e  ap p l i c ab l e
( 8 ) I n d i c ati o n  o f a s - fo u n d  an d  a s - l e ft te s t r e s u l ts ,  wh e r e  a p p l i ‐

c a b l e
( 9 ) Te s t o p e r a to r ’ s  c o m m e n ts  o r  r e c o m m e n d a ti o n s ,  wh e r e

a p p l i c a b l e

N 8 . 7 *  C o n d i ti o n  o f M ai n te n an c e  I n d i c ati o n .    I n fo r m ati o n  s h a l l
b e  m ad e  r e ad i l y a va i l ab l e  to  c o m m u n i c a te  th e  c o n d i ti o n  o f

m a i n te n an c e .

N 8 . 7 . 1  C o n d i ti o n s  o f M ai n te n an c e .

N 8 . 7 . 1 . 1  S e r vi c e ab l e .    E q u i p m e n t th at p as s e s  a l l  te s ts  an d  i s
e l e c tr i c a l l y a n d  m e c h an i c a l l y s o u n d  s h a l l  b e  d e s i g n ate d  a s  s e r v‐

i c e ab l e .

N 8 . 7 . 1 . 2 *  L i m i te d  S e r vi c e .    E q u i p m e n t th at h a s  p r o b l e m s  th a t
ar e  n o t d e tr i m e n tal  to  th e  p r o te c ti ve  o p e r ati o n  o r  d e s i gn  c h ar ‐
ac te r i s ti c s  o f th e  e q u i p m e n t s h a l l  b e  d e s i g n ate d  a s  l i m i te d  s e r v‐

i c e .

N 8 . 7 . 1 . 3 *  N o n s e r vi c e ab l e .    E q u i p m e n t th at h a s  a  p r o b l e m  th at
i s  d e tr i m e n ta l  to  th e  p r o p e r  e l e c tr i c a l  o r  m e c h an i c al  o p e r a ti o n

o f th e  e q u i p m e n t s h a l l  b e  d e s i g n ate d  a s  n o n s e r vi c e ab l e .

N C h ap te r 9    M ai n te n an c e  I n te r val s

N 9 . 1  S c o p e .    T h i s  c h a p te r  identifes  th e  r e q u i r e d  fr e q u e n c y o f
m a i n te n an c e  fo r  e l e c tr i c al  e q u i p m e n t.

N 9 . 1 . 1 *  C o n ti n u o u s  M o n i to ri n g an d  P re d i c ti ve  Te c h n i q u e s .

N 9 . 1 . 1 . 1 *    C o n ti n u o u s  m o n i to r i n g o r  p r e d i c ti ve  te c h n i q u e s  s h al l
b e  p e r m i tte d  to  b e  u s e d  as  a c o n s i d e r ati o n  wh e n  d e te r m i n i n g
m a i n te n an c e  i n te r val s .

N 9 . 1 . 1 . 2 *    C o n ti n u o u s  m o n i to r i n g  o r  p r e d i c ti ve  te c h n i q u e s  s h al l
b e  b a s e d  o n  m an u fa c tu r e r ’ s  r e c o m m e n d ati o n s  o r  a c c e p te d

i n d u s tr y p r a c ti c e s .

N 9 . 1 . 2  M ai n te n an c e  Fre q u e n c y Modifcations.

N 9 . 1 . 2 . 1    O n c e  th e  i n i ti a l  fr e q u e n c y fo r  i n s p e c ti o n  a n d  te s ts  h a s
b e e n  e s tab l i s h e d  b a s e d  o n  th e  i n te r val s  l i s te d  i n  Ta b l e  9 . 2 . 2  an d
th e  e q u i p m e n t c o n d i ti o n  as s e s s m e n t,  th i s  fr e q u e n c y s h a l l  b e

a d h e r e d  to  fo r  at l e as t two  m a i n te n an c e  c yc l e s  u n l e s s  u n e x p e c ‐
te d  fai l u r e s  o c c u r.

N 9 . 1 . 2 . 1 . 1    F o r  e q u i p m e n t th a t h as  u n e x p e c te d  fai l u r e s ,  th e
c a u s e  o f th e  fai l u r e  s h a l l  b e  u s e d  to  d e te r m i n e  i f th e  m ai n te ‐
n an c e  i n te r val  fo r  th e  e q u i p m e n t n e e d s  to  b e  r e d u c e d .

N 9 . 1 . 2 . 1 . 2 *    I f m o r e  th a n  two  i n s p e c ti o n s  a r e  c o m p l e te d  wi th o u t
r e q u i r i n g a d d i ti o n al  s e r vi c e ,  th e  e q u i p m e n t o wn e r  s h a l l  b e

p e r m i tte d  to  r e s u m e  th e  o r i g i n al  i n s p e c ti o n  p e r i o d .

N 9 . 1 . 2 . 2    I f m o r e  th a n  two  i n s p e c ti o n s  a r e  c o m p l e te d  wi th o u t
d e te c ti n g  e q u i p m e n t p r o b l e m s ,  th e  m a i n te n an c e  c yc l e  s h al l  b e

p e r m i tte d  to  b e  e x te n d e d  to  l o n ge r  i n te r val s  th an  l i s te d  i n
Ta b l e  9 . 2 . 2 .

N 9 . 2  Fre q u e n c y o f M ai n te n an c e .

N 9 . 2 . 1 *    T h e  m an u fa c tu r e r ’ s  r e c o m m e n d ati o n s  s h a l l  b e
fo l l o we d  fo r  e ac h  o f th e  m a i n te n an c e  s c o p e s  specifed  i n  th i s

s tan d ar d  fo r  th e  r e q u i r e d  i n te r val s .

N 9 . 2 . 2 *    Wh e r e  th e  m a n u fac tu r e r ’ s  r e c o m m e n d a ti o n s  ar e  n o t
p r o vi d e d  o r  avai l ab l e  an d  fa i l u r e ,  b r e akd o wn ,  o r  m al fu n c ti o n

o f th e  e q u i p m e n t wi l l  p r e s e n t an  u n a c c e p ta b l e  r i s k fo r  p e r s o n ‐
n e l  o r  th e  e n vi r o n m e n t,  e q u i p m e n t m a i n te n an c e  s h a l l  b e

p e r fo r m e d  at n o t gr e a te r  th a n  th e  i n te r val s  specifed  i n  Tab l e
9 . 2 . 2 ,  i n  ac c o r d a n c e  wi th  th e  e q u i p m e n t c o n d i ti o n  as s e s s m e n t
i n  S e c ti o n  9 . 2 ,  a n d  a s  modifed  b y th e  o th e r  p a r ts  o f th i s  c h ap ‐

te r.

N 9 . 2 . 2 . 1    T h e  i n te r val s  i n  Tab l e  9 . 2 . 2  s h al l  o n l y b e  r e q u i r e d  i f
r e fe r e n c e d  b y a  specifc  s e c ti o n  i n  an o th e r  c h a p te r.

N 9 . 2 . 2 . 2    T h e  m a i n te n an c e  i n te r val  fo r  e l e c tr i c al  e q u i p m e n t
s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  b e  a l te r e d  b as e d  o n  th e  p o te n ti al  r i s k to

p e r s o n n e l  o r  fa c i l i ty o p e r a ti o n s  d u e  to  a fai l u r e  o f th e  e q u i p ‐
m e n t to  o p e r a te  as  e x p e c te d .

N 9 . 2 . 2 . 3    An y d e vi ati o n s  fr o m  th e  m ai n te n a n c e  i n te r val s  d e s c r i ‐
b e d  i n  Ta b l e  9 . 2 . 2  to  e x te n d  th e  m ai n te n a n c e  i n te r val  an d  th e
justifcation  fo r  th e  d e vi a ti o n  s h al l  b e  d o c u m e n te d  i n  th e  E M P.

N 9 . 3  E q u i p m e n t C o n d i ti o n  As s e s s m e n t.    T h e  e q u i p m e n t c o n d i ‐
ti o n  s h al l  b e  th e  h i g h e s t c o n d i ti o n  c a te g o r y i n  a c c o r d an c e  wi th

9 . 3 . 1 ,  9 . 3 . 2 ,  an d  9 . 3 . 3  a s  d e te r m i n e d  b y th e  o wn e r  o r  th e i r
d e s i g n e e .

N 9 . 3 . 1  P h ys i c al  C o n d i ti o n  o f E l e c tri c al  E q u i p m e n t.    E q u i p m e n t
th a t i s  i n c l u d e d  i n  th e  e l e c tr i c a l  E M P  s h al l  b e  a s s e s s e d  fo r

c u r r e n t e q u i p m e n t c o n d i ti o n  i n  a c c o r d an c e  wi th  9 . 3 . 1 . 1
th r o u g h  9 . 3 . 1 . 3 .

N 9 . 3 . 1 . 1    E q u i p m e n t P h ys i c al  C o n d i ti o n  1  s h al l  b e  as s i g n e d
wh e r e  al l  th e  fo l l o wi n g c r i te r i a  a p p l y:

( 1 ) T h e  e q u i p m e n t a p p e ar s  i n  l i ke  n e w c o n d i ti o n .
( 2 ) T h e  e n c l o s u r e  i s  c l e an ,  fr e e  fr o m  m o i s tu r e  i n tr u s i o n ,  an d

ti g h t.
( 3 ) N o  u n ad d r e s s e d  notifcation  fr o m  th e  c o n ti n u o u s  m o n i ‐

to r i n g  s ys te m  h as  o c c u r r e d .
( 4 ) T h e r e  ar e  n o  ac ti ve  r e c o m m e n d ati o n s  fr o m  p r e d i c ti ve

te c h n i q u e s .
( 5 ) P r e vi o u s  m ai n te n an c e  h as  b e e n  p e r fo r m e d  i n  a c c o r d a n c e

wi th  th e  E M P.
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N Tab l e  9 . 2 . 2  M ai n te n an c e  I n te r val s

  E q u i p m e n t C o n d i ti o n  As s e s s m e n t

P ro d u c t S c o p e  o f Wo rk C o n d i ti o n  1 C o n d i ti o n  2 C o n d i ti o n  3

Al l  e q u i p m e n t I n fr a r e d  
th e r m o g r ap h y

1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s

B a tte r y E S S s Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
Re s e r ve d

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

B u s wa ys Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 6 0  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
S p e c i a l 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

C a b l e  tr a ys Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c  ve h i c l e  
p o we r  tr a n s fe r  
s ys te m s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c a l  

i n s p e c ti o n
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr o n i c  
e q u i p m e n t

Re s e r ve d

Fu s e s Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

GF C I s Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
Re s e r ve d

Gr o u n d i n g  a n d  
b o n d i n g

Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C l e a n i n g Re s e r ve d

L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
Re s e r ve d

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 3 6  m o n th s

H i g h -vo l ta g e  
s u b s ta ti o n  
i n s u l ato r s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C o r o n a d e te c ti o n 1 2  m o n th s 6  m o n th s 4  m o n th s

M a i n te n an c e  an d  
te s ti n g

6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

L i g h ti n g Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
S e r vi c i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
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N Tab l e  9 . 2 . 2   Continued

  E q ui p m e n t C o n d i ti o n  As s e s s m e n t

P ro d u c t S c o p e  o f Wo rk C o n d i ti o n  1 C o n d i ti o n  2 C o n d i ti o n  3

L i g h ti n g  c o n tr o l  
s ys te m s

Re s e r ve d

L o w-vo l ta g e  g r o u n d -
fau l t p r o te c ti o n  
s ys te m s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c a l  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

M e d i u m - vo l ta g e  
g r o u n d -fa u l t 
p r o te c ti o n  s ys te m s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c a l  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

M e d i u m - vo l ta g e  
p o we r  c i r c u i t 
b r e a ke r s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

M e c h a n i c al  
s e r vi c i n g

6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

M o l d e d - c a s e /
i n s u l a te d - c a s e / l o w-
vo l ta g e  p o we r  
c i r c u i t b r e a ke r s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c a l  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

M o to r  c o n tr o l  
e q u i p m e n t

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

P a n e l b o a r d s  a n d  
s wi tc h b o a r d s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

i n s p e c ti o n s
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

P h o to vo l ta i c  s ys te m s Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g Re s e r ve d

L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
Re s e r ve d

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

P o r ta b l e  e l e c tr i c a l  
to o l s  a n d  
e q u i p m e n t

Vi s u al  i n s p e c ti o n B e fo r e  e a c h  u s e B e fo r e  e a c h  u s e B e fo r e  e a c h  u s e
C l e a n i n g B e fo r e  e a c h  u s e B e fo r e  e a c h  u s e B e fo r e  e a c h  u s e
L u b r i c a ti o n I n  a c c o r d an c e  

wi th  th e  
m an u fa c tu r e r ’ s  
i n s tr u c ti o n s

I n  a c c o r d an c e  
wi th  th e  
m an u fa c tu r e r ’ s  
i n s tr u c ti o n s

I n  a c c o r d an c e  wi th  
th e  
m an u fa c tu r e r ’ s  
i n s tr u c ti o n s

M e c h a n i c al  
s e r vi c i n g

I n  a c c o r d an c e  
wi th  th e  
m an u fa c tu r e r ’ s  
i n s tr u c ti o n s

I n  a c c o r d an c e  
wi th  th e  
m an u fa c tu r e r ’ s  
i n s tr u c ti o n s

I n  a c c o r d an c e  wi th  
th e  
m an u fa c tu r e r ’ s  
i n s tr u c ti o n s
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2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  9 . 2 . 2   Continued

  E q ui p m e n t C o n d i ti o n  As s e s s m e n t

P ro d u c t S c o p e  o f Wo rk C o n d i ti o n  1 C o n d i ti o n  2 C o n d i ti o n  3

E l e c tr i c a l  te s ti n g 3  m o n th s 3  m o n th s 3  m o n th s

P o we r  a n d  
d i s tr i b u ti o n  
tr an s fo r m e r s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n Re s e r ve d

M e c h a n i c al  
s e r vi c i n g

6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

P o we r  c a b l e s Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
Re s e r ve d Re s e r ve d

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

P o we r- fa c to r  
c o r r e c ti o n  
c a p ac i to r s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n Re s e r ve d

M e c h a n i c al  
s e r vi c i n g

6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
S p e c i a l Re s e r ve d

P r o te c ti ve  r e l a ys ,  
e l e c tr o m e c h a n i c a l

Vi s u al  i n s p e c ti o n 3 6  m o n th s 2 4  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 3 6  m o n th s 2 4  m o n th s 1 2  m o n th s

L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
3 6  m o n th s 2 4  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 3 6  m o n th s 2 4  m o n th s 1 2  m o n th s

P r o te c ti ve  r e l a ys ,  
s o l i d  s ta te  a n d  
m i c r o p r o c e s s o r

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n Re s e r ve d

M e c h a n i c al  
s e r vi c i n g

6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

P u b l i c  p o o l s ,  
fo u n ta i n s ,  an d  
s i m i l a r  i n s ta l l a ti o n s

Re s e r ve d

Ro ta ti n g  e q u i p m e n t Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

S ta ti o n a r y s ta n d b y 
b a tte r i e s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c a l  

s e r vi c i n g
Re s e r ve d

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

S u b s ta ti o n s Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
S p e c i a l 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  c h e c ks 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

(continues)
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M AI N T E N AN C E  I N T E RVAL S 7 0 B - 1 9

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N 9 . 3 . 1 . 2    E q u i p m e n t P h ys i c a l  C o n d i ti o n  2  s h a l l  b e  a s s i gn e d
wh e r e  al l  o f 9 . 3 . 1 . 1  a p p l y,  a n d  wh e r e  an y o f th e  fo l l o wi n g c r i te ‐
r i a ap p l y:

( 1 ) M ai n te n a n c e  r e s u l ts  d e vi ate  fr o m  p as t r e s u l ts  o r  h a ve
i n d i c a te d  m o r e  fr e q u e n t m a i n te n an c e  i n  ac c o r d a n c e  wi th

m a n u fac tu r e r ’ s  p u b l i s h e d  d a ta .
( 2 ) T h e  p r e vi o u s  m ai n te n a n c e  c yc l e  h as  r e ve al e d  i s s u e s

r e q u i r i n g th e  r e p ai r  o r  r e p l ac e m e n t o f m aj o r  e q u i p m e n t
c o m p o n e n ts .

( 3 ) T h e r e  h a ve  b e e n  notifcations  fr o m  th e  c o n ti n u o u s  m o n i ‐
to r i n g  s ys te m  s i n c e  th e  p r i o r  as s e s s m e n t.

( 4 ) T h e r e  ar e  ac ti ve  r e c o m m e n d ati o n s  fr o m  p r e d i c ti ve  te c h ‐
n i q u e s .

N 9 . 3 . 1 . 3    E q u i p m e n t P h ys i c a l  C o n d i ti o n  3  s h a l l  b e  a s s i gn e d
wh e r e  c h an g e s  i n  o p e r a ti o n  ar e  n o te d  o r  wh e r e  a n y o f th e
fo l l o wi n g  c r i te r i a ap p l i e s :

( 1 ) T h e  e q u i p m e n t h as  m i s s e d  th e  l as t two  s u c c e s s i ve  m ai n te ‐
n a n c e  c yc l e s  i n  ac c o r d an c e  wi th  th e  E M P.

( 2 ) T h e  p r e vi o u s  two  m ai n te n an c e  c yc l e s  h ave  r e ve al e d  i s s u e s
r e q u i r i n g th e  r e p ai r  o r  r e p l ac e m e n t o f m aj o r  e q u i p m e n t
c o m p o n e n ts .

( 3 ) T h e r e  i s  a n  ac ti ve  o r  u n a d d r e s s e d  notifcation  fr o m  th e
c o n ti n u o u s  m o n i to r i n g  s ys te m .

( 4 ) T h e r e  a r e  u r ge n t ac ti o n s  identifed  fr o m  p r e d i c ti ve  te c h ‐
n i q u e s .

N 9 . 3 . 1 . 4  N o n s e r vi c e ab l e  E q u i p m e n t.

N 9 . 3 . 1 . 4 . 1    E q u i p m e n t th a t p o s e s  an  i m m i n e n t r i s k o f i n j u r y o r
n e ga ti ve  h e al th  e ffe c ts  to  p e r s o n n e l  s h al l  b e  d e s i gn a te d  a s

n o n s e r vi c e a b l e  i n  ac c o r d a n c e  wi th  8 . 7 . 1 . 3 .

N 9 . 3 . 1 . 4 . 2    Ac c e s s  to  n o n s e r vi c e ab l e  e q u i p m e n t b y unqualifed
p e r s o n s  s h al l  b e  r e s tr i c te d .

N 9 . 3 . 1 . 5  N o n c o n fo r m i n g E q u i p m e n t.    E q u i p m e n t e x h i b i ti n g
c h a r ac te r i s ti c s  th at d o  n o t c o n fo r m  to  a n y o f th e  a b o ve  c o n d i ‐

ti o n s  s h al l  b e  identifed  a s  r e q u i r i n g  c o r r e c ti ve  m e a s u r e s  b e fo r e
r e tu r n i n g  i t to  a  n o r m a l  o p e r ati n g  c o n d i ti o n .

N Tab l e  9 . 2 . 2   Continued

  E q ui p m e n t C o n d i ti o n  As s e s s m e n t

P ro d u c t S c o p e  o f Wo rk C o n d i ti o n  1 C o n d i ti o n  2 C o n d i ti o n  3

S wi tc h e s Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

S wi tc h g e a r Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
S p e c i a l 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

U n i n te r r u p ti b l e  
p o we r  s u p p l i e s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6  m o n th s 3  m o n th s 1  m o n th
C l e a n i n g 1 2  m o n th s 6  m o n th s 3  m o n th s

L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
1 2  m o n th s 6  m o n th s 3  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 1 2  m o n th s 6  m o n th s 3  m o n th s
S p e c i a l  p r o c e d u r e s 2 4  m o n th s 2 4  m o n th s 2 4  m o n th s

Wi n d  p o we r  e l e c tr i c  
s ys te m s

Vi s u al  i n s p e c ti o n 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
C l e a n i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

Wi r i n g  d e vi c e s Vi s u al  i n s p e c ti o n 1 2  m o n th s 3  m o n th s 1  m o n th
C l e an i n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
L u b r i c a ti o n Re s e r ve d
M e c h a n i c al  

s e r vi c i n g
6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s

E l e c tr i c a l  te s ti n g 6 0  m o n th s 3 6  m o n th s 1 2  m o n th s
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 2 0

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N 9 . 3 . 2 *  C ri ti c al i ty C o n d i ti o n  o f E q ui p m e n t.

N 9 . 3 . 2 . 1 *    C r i ti c a l i ty C o n d i ti o n  1  o r  C r i ti c al i ty C o n d i ti o n  2  s h a l l
b e  p e r m i tte d  to  b e  as s i g n e d  wh e r e  th e  fai l u r e  o f th e  e q u i p m e n t

o r  s ys te m  wi l l  n o t e n d a n ge r  p e r s o n n e l .

N 9 . 3 . 2 . 2    C r i ti c al i ty C o n d i ti o n  3  s h a l l  b e  a s s i gn e d  wh e r e  th e  fa i l ‐
u r e  o f th e  e q u i p m e n t o r  s ys te m  wi l l  e n d an g e r  p e r s o n n e l .

N 9 . 3 . 3  O p e rati n g E n vi ro n m e n t C o n d i ti o n  o f E q u i p m e n t.

N 9 . 3 . 3 . 1    O p e r a ti n g E n vi r o n m e n t C o n d i ti o n  1  o r  O p e r ati n g
E n vi r o n m e n t C o n d i ti o n  2  s h a l l  b e  p e r m i tte d  to  b e  as s i g n e d

wh e r e  th e  e q u i p m e n t i s  u s e d  i n  an  o p e r ati n g  e n vi r o n m e n t fo r
wh i c h  i t i s  r ate d .

N 9 . 3 . 3 . 2    O p e r a ti n g E n vi r o n m e n t C o n d i ti o n  3  s h a l l  b e  a s s i gn e d
wh e r e  th e  e q u i p m e n t i s  u s e d  i n  a n  e n vi r o n m e n t wi th  h a r s h

c h e m i c a l s ,  c o n tam i n a n ts ,  o r  e x tr e m e  o p e r ati n g  c o n d i ti o n s  fo r
wh i c h  i t i s  n o t specifcally r ate d  o r  e val u a te d .

N C h ap te r 1 0    H az ard o u s  (Classifed)  L o c ati o n  E l e c tri c al
E q u i p m e n t

N 1 0 . 1 *  G e n e ral .    E l e c tr i c a l  e q u i p m e n t d e s i g n e d  fo r  u s e  i n
h az ar d o u s  (classifed)  l o c a ti o n s  s h a l l  b e  m a i n tai n e d  th r o u g h
r e gu l ar  i n s p e c ti o n s ,  te s ti n g,  an d  s e r vi c i n g,  as  r e c o m m e n d e d  b y

th e  m an u fac tu r e r.

N 1 0 . 1 . 1    D o c u m e n ta ti o n  s h al l  b e  r e ad i l y a va i l ab l e  to  i d e n ti fy th e
classifcation,  gr o u p ,  te m p e r atu r e  c o d e  specifcation,  an d

e x te n t o f th e  classifed  ar e a.

N 1 0 . 1 . 2 *    Re p a i r s  a n d  m ai n te n a n c e ,  i n c l u d i n g  a c c e s s  to  an d
r e m o val  o f c o m p o n e n ts ,  s h al l  n o t b e  p e r fo r m e d  i n s i d e  th e
h az ar d o u s  (classifed)  a r e a u n l e s s  a d o c u m e n te d  r i s k as s e s s ‐

m e n t to  d e te r m i n e  th e  r i s k o f i gn i ti n g an  e x p l o s i ve  atm o s p h e r e
i s  c o n d u c te d  b y a qualifed  p e r s o n .

N 1 0 . 1 . 3    E l e c tr i c a l  m a i n te n an c e  d o c u m e n ta ti o n  s h al l  i d e n ti fy
wh e r e  th e  m ai n te n a n c e  i s  to  b e  p e r fo r m e d  an d  wh at p r e c au ‐
ti o n s  ar e  n e c e s s ar y.

N 1 0 . 1 . 4    A th o r o u gh  i n s p e c ti o n  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  a fte r  an y
m a i n te n an c e  wo r k to  e n s u r e  th e  e q u i p m e n t i s  r e s to r e d  to  a

s a fe  o p e r a ti o n a l  c o n d i ti o n .

N 1 0 . 2  M ai n te n an c e  P e rs o n n e l  fo r H az ard o u s  (Classifed)  L o c a‐
ti o n s .

N 1 0 . 2 . 1    M ai n te n a n c e  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  o n l y b y qualifed
p e r s o n s  wh o  a r e  tr ai n e d  i n  s a fe  m ai n te n a n c e  p r a c ti c e s  an d  th e
s p e c i al  c o n s i d e r a ti o n s  n e c e s s ar y to  m ai n ta i n  e l e c tr i c a l  e q u i p ‐

m e n t fo r  u s e  i n  th e  specifc  c l as s  o f h az ar d o u s  (classifed)  l o c a‐
ti o n s .

N 1 0 . 2 . 2 *    Qualifed  p e r s o n s  s h a l l  b e  tr ai n e d  to  e val u ate  an d
e l i m i n ate  i gn i ti o n  s o u r c e s  a n d  to  i d e n ti fy th e  n e e d  fo r  s p e c i al
to o l s ,  p r o c e d u r e s ,  e q u i p m e n t,  te s ts ,  a n d  p r o te c ti ve  c l o th i n g.

N 1 0 . 3  E l i m i n ati o n  o f H az ard o u s  Atm o s p h e re s .    F o r  m ai n te ‐
n an c e  i n vo l vi n g  p e r m a n e n t e l e c tr i c a l  i n s ta l l a ti o n s ,  th e  fo l l o w‐

i n g p r o c e d u r e s  s h a l l  b e  fo l l o we d :

( 1 ) H az ar d o u s  va p o r s ,  d u s t,  o r  fbers/fyings  s h al l  b e
r e m o ve d  fr o m  th e  a r e a.

( 2 ) E n c l o s e d  o r  tr a p p e d  h az ar d o u s  vap o r s  s h al l  b e  c l e ar e d .
( 3 ) Atm o s p h e r e  s h al l  b e  te s te d  to  confrm  i t i s  wi th i n  s a fe

l i m i ts  fo r  th e  r e q u i r e d  m ai n te n a n c e .

N 1 0 . 4  E l i m i n ati o n  o f I gn i ti o n  S o u rc e s .

N 1 0 . 4 . 1 *    An  e l e c tr i c a l l y s afe  wo r k c o n d i ti o n  s h al l  b e  e s ta b ‐
l i s h e d ,  an d  a l l  o th e r i gn i ti o n  s o u r c e s  a b a te d  b e fo r e  m ai n te ‐

n a n c e  i s  p e r fo r m e d .

N 1 0 . 4 . 2    B e fo r e  o p e n i n g a n y e n c l o s u r e ,  ti m e  s h a l l  b e  al l o we d  fo r
p ar ts  to  c o o l  a n d  e l e c tr i c a l  c h ar g e s  to  d i s s i p a te ,  a s  identifed  i n

th e  r i s k as s e s s m e n t o r  m an u fa c tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s .

N 1 0 . 4 . 3    B o n d i n g  j u m p e r s  s h a l l  b e  a p p l i e d  as  r e q u i r e d  to  d i s s i ‐
p ate  an d  p r e ve n t s ta ti c  e l e c tr i c a l  c h ar g e s .

N 1 0 . 5  E q u i p m e n t Re as s e m b l y.

N 1 0 . 5 . 1    E l e c tr i c a l  e q u i p m e n t d e s i g n e d  fo r  u s e  i n  h az ar d o u s
(classifed)  l o c ati o n s  s h al l  b e  fu l l y r e as s e m b l e d  wi th  o r i gi n al
c o m p o n e n ts  o r  a p p r o ve d  r e p l a c e m e n t c o m p o n e n ts  b e fo r e  th e

h a z a r d o u s  atm o s p h e r e  i s  r e i n tr o d u c e d .

N 1 0 . 5 . 2    C o ve r s  s h al l  n o t b e  i n te r c h a n ge d  u n l e s s  identifed  fo r
th e  p u r p o s e .

N 1 0 . 5 . 2 . 1 *    P r i o r  to  r e i n s ta l l i n g c o ve r s ,  th e y s h a l l  b e  c h e c ke d  fo r
p r o p e r  c l o s u r e  o f m ati n g  j o i n ts  an d  s e a l s .

N 1 0 . 5 . 2 . 2    M a ti n g j o i n ts  o r  s e al s  th a t d o  n o t m a ke  a  p r o p e r
c l o s u r e  s h a l l  b e  r e p ai r e d  o r  r e p l a c e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  th e

m a n u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s .

N 1 0 . 6  C o n d u i t an d  E q u i p m e n t S e al s .

N 1 0 . 6 . 1    An  ap p r o ve d  s ys te m  o f c o n d u i t an d  e q u i p m e n t s e al s
s h a l l  b e  m ai n ta i n e d .

N 1 0 . 6 . 2 *    C o r r e c ti ve  ac ti o n  s h al l  b e  ta ke n  o n  an y s e al  th a t i s
fo u n d  to  b e  d am ag e d  o r  m i s s i n g .

N 1 0 . 7  B o l ts  an d  S c re ws .    Wh e r e  b o l ts  o r  s c r e ws  u s e d  to  s e c u r e
an  e l e c tr i c al  e q u i p m e n t c o ve r  r e q u i r e  to r q u e i n g  to  m e e t i n s tal ‐
l ati o n  specifcations,  th e  b o l ts  o r  s c r e ws  s h al l  b e  m ai n ta i n e d

wi th  th e  to r q u e  specifed  b y th e  m a n u fac tu r e r.

N 1 0 . 7 . 1    Al l  b o l ts  a n d  s c r e ws  s h al l  b e  r e p l a c e d  wi th  o r i gi n al
c o m p o n e n ts  o r  as  specifed  b y th e  m an u fa c tu r e r.

N 1 0 . 8 *  H an d l i n g o f E q u i p m e n t,  C o m p o n e n ts ,  an d  To o l s .    E l e c ‐
tr i c a l  e q u i p m e n t u s e d  i n  h az ar d o u s  (classifed)  l o c ati o n s  s h a l l

n o t b e  s u b j e c te d  to  d a m ag e  fr o m  to o l s  th at p r y,  i m p ac t,  o r
ab r ad e  c o m p o n e n ts .

N 1 0 . 8 . 1    Wh e r e  g r e as e ,  p ai n t,  o r  d i r t m u s t b e  c l e an e d  fr o m
m a c h i n e d  j o i n ts ,  a  n o n m e tal l i c  b r i s tl e  b r u s h ,  an  ac c e p tab l e

n o n c o r r o s i ve  s o l ve n t,  o r  o th e r  m e th o d s  r e c o m m e n d e d  b y th e
m a n u fac tu r e r  s h al l  b e  u s e d .

N 1 0 . 8 . 2    P r i o r  to  r e p l ac i n g  a  c o ve r  o n  a n  e n c l o s u r e  d e s i gn e d  to
p r e ve n t fame  p r o p ag ati o n  u p o n  an  e x p l o s i o n ,  m a ti n g s u r fac e s
s h a l l  b e  c l e an e d  an d  l u b r i c ate d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  th e  m an u ‐

fac tu r e r ' s  i n s tr u c ti o n s .

N 1 0 . 9 *  Fi e l d  Modifcations.    F i e l d  modifcations  o f e q u i p m e n t
a n d  p a r ts  s h al l  b e  l i m i te d  to  th o s e  c h an g e s  a c c e p ta b l e  to  th e

m a n u fac tu r e r  an d ,  wh e r e  r e q u i r e d ,  ap p r o ve d  b y th e  AH J .

N C h ap te r 1 1    P o we r an d  D i s tri b uti o n  Tran s fo r m e rs

N 1 1 . 1  S c o p e .

N 1 1 . 1 . 1    T h i s  c h ap te r  identifes  e l e c tr i c al  m ai n te n an c e  r e q u i r e ‐
m e n ts  fo r  p o we r  an d  d i s tr i b u ti o n  tr an s fo r m e r s .
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P O WE R AN D  D I S T RI B U T I O N  T RAN S F O RM E RS 7 0 B - 2 1

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N 1 1 . 1 . 2    T h i s  c h ap te r  d o e s  n o t a p p l y to  c o n tr o l  p o we r  an d
i n s tr u m e n t tr a n s fo r m e r s .

N 1 1 . 2  Fre q ue n c y o f M ai n te n an c e .    T h e  p e r i o d i c  m ai n te n a n c e
p r o c e d u r e s  specifed  i n  S e c ti o n  1 1 . 3  s h al l  b e  p e r fo r m e d  i n
a c c o r d an c e  wi th  th e  fr e q u e n c i e s  specifed  i n  C h ap te r  9 ,  u n l e s s

o th e r wi s e  specifed  i n  Tab l e  1 1 . 2 .

N 1 1 . 3  P e ri o d i c  M ai n te n an c e  P ro c e d u re s .

N 1 1 . 3 . 1  Vi s u al  I n s p e c ti o n s .    Tr an s fo r m e r s  s h a l l  b e  vi s u al l y
i n s p e c te d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  Tab l e  1 1 . 3 . 1 .

N 1 1 . 3 . 2  C l e an i n g.

N 1 1 . 3 . 2 . 1    Tr a n s fo r m e r s  s h al l  b e  c l e an e d  to  r e m o ve  b u i l d u p  o f
ac c u m u l ate d  d i r t an d  d e b r i s .

N 1 1 . 3 . 2 . 2    Tr a n s fo r m e r  b u s h i n g s  an d  an y ac c e s s i b l e  i n s u l ato r s
an d  c o n d u c to r s  s h a l l  b e  wi p e d  c l e an  to  r e m o ve  s u r fac e  b u i l d u p

o f c o n tam i n a n ts .

N 1 1 . 3 . 3  L u b ri c ati o n .  ( Re s e r ve d )

N 1 1 . 3 . 4  M e c h an i c al  S e r vi c i n g.    Tr an s fo r m e r s  s h al l  b e  m e c h an i ‐
c a l l y s e r vi c e d  i n  a c c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 1 . 3 . 4 .

N 1 1 . 3 . 5 *  E l e c tri c al  Te s ti n g.    Tr an s fo r m e r s  s h al l  b e  e l e c tr i c al l y
te s te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  1 1 . 3 . 5 .

N 1 1 . 3 . 6  S p e c i al .  ( Re s e r ve d )

N Tab l e  1 1 . 2  Fre q u e n c y o f M ai n te n an c e

 E q u i p m e n t C o n d i ti o n  As s e s s m e n t  

S c o p e  o f Wo rk C o n d i ti o n  1 C o n d i ti o n  2 C o n d i ti o n  3 N o te s

S a m p l e  i n s u l ati n g  
fuid  a n d  te s ts

1 2  m o n th s 1 2  m o n th s 6  m o n th s S e e  1 1 . 3 . 5 .
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 2 2

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 1 . 3 . 1  Tran s fo r m e r Vi s u al  I n s p e c ti o n s

  D r y Typ e ,  Ai r- C o o l e d   

N o . Tas k

S m al l ,
Wi n d i n gs ,

≤ 6 0 0  Vo l ts ,
≤ 1 6 7  kVA 1 - p h ,

≤ 5 0 0  k VA 3 - p h
Te s t Typ e *

L arge ,
Wi n d i n gs ,

> 6 0 0  Vo l ts ,
> 1 6 7  kVA 1 - p h ,

> 5 0 0  k VA 3 - p h
Te s t Typ e *

L i q ui d - Fi l l e d
Te s t Typ e * N o te s

1 B o l te d  
c o n n e c ti o n s

2 2 2

2 C o o l i n g  d e vi c e s 2 2 2

3 L i q u i d  l e ve l  
g a u g e ( s )  a n d  
a l a r m ( s )

N A NA 2

4 N e u tr a l  
g r o u n d i n g  
i m p e d a n c e  
d e vi c e s

2 2 2

5 N i tr o g e n  b o ttl e  
p r e s s u r e  
s ys te m

N A NA 2

6 P r e s s u r e  r e l i e f 
d e vi c e ( s )

N A NA 2

7 S u d d e n  
p r e s s u r e  
r e l ay( s )

N A NA 2

8 Tan k  o ve r /
u n d e r  
p r e s s u r e  
g a u g e  a n d  
a l a r m s

N A NA 2

9 Tr an s fo r m e r  
e n c l o s u r e

1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2 E n s u r e  ve n ti l a ti o n  
a n d  e q u i p m e n t 
e n c l o s u r e  
i n te g r i ty h a s  n o t 
b e e n  
c o m p r o m i s e d .

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t; Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t; Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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P O WE R AN D  D I S T RI B U T I O N  T RAN S F O RM E RS 7 0 B - 2 3

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N Tab l e  1 1 . 3 . 4  Tran s fo r m e r M e c h an i c al  S e r vi c i n g

N o . Tas k

Te s t Typ e *

N o te s

D r y Typ e ,  Ai r- C o o l e d

L i q u i d - Fi l l e d

S m al l ,  Wi n d i n gs  ≤ 6 0 0  V
≤ 1 6 7  kVA 1 - p h ,

≤ 5 0 0  kVA 3 - p h

L arge ,  Wi n d i n gs
> 6 0 0  V > 1 6 7  k VA 1 - p h ,

> 5 0 0  k VA 3 - p h

1 B o l te d  c o n n e c ti o n 2 2 2

1 A Ve r i fy ti g h tn e s s  o f ac c e s s i b l e  
b o l te d  e l e c tr i c a l  c o n n e c ti o n s

2 2 2

1 B Ve r i fy a s - l e ft tap  c o n n e c ti o n s  ar e  
a s  specifed

2 2 2

2 I n s p e c t an c h o r ag e ,  a l i g n m e n t,  
a n d  g r o u n d i n g

2 2 2

3 C o o l i n g  d e vi c e s 2 2 2

4 Tr an s fo r m e r  e n c l o s u r e s ,  
ve n ti l a ti o n  flters,  an d  s c r e e n s  
i n s p e c te d  an d  r e p l ac e d  o r  
c l e an e d ,  as  n e e d e d

2 2 N A

5 C o n tr o l  c ab i n e ts  c o n n e c ti o n s  
a n d  c l e a n i n g

2 2 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 2 4

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 1 . 3 . 5  Tran s fo r m e r E l e c tri c al  Te s ts

  D r y Typ e ,  Ai r- C o o l e d   

N o . Tas k

S m al l ,  Wi n d i n gs ,
≤ 6 0 0  Vo l ts ,  ≤ 1 6 7  k VA

1 - p h ,  ≤ 5 0 0  k VA 3 - p h
Te s t Typ e *

L arge ,  Wi n d i n gs ,
> 6 0 0  Vo l ts ,  > 1 6 7  kVA

1 - p h ,  > 5 0 0  kVA 3 - p h
Te s t Typ e *

L i q u i d - Fi l l e d
Te s t Typ e * N o te s

1 C o r e  i n s u l ati o n  r e s i s ta n c e N A 2 A 2 A

2 E x c i tati o n  c u r r e n t o n  e ac h  p h a s e N A 2 2

3 I n s u l ati o n  p o we r  fac to r N A 2 2

4 I n s u l ati o n  p o we r  fac to r  ti p -u p N A 2 A N A

5 M ai n  i n s u l ati o n  r e s i s ta n c e 2 2 2

6 N e u tr a l  g r o u n d i n g i m p e d an c e  d e vi c e s N A 2 2

7 O n l i n e  p a r ti al  d i s c h ar g e  o n  M V/ H V 
wi n d i n g s

N A 1 A 1 A

8 I n s u l ati o n  p o we r  fac to r  o n  e ac h  
b u s h i n g

N A N A 2 †

9 S we e p  fr e q u e n c y r e s p o n s e  a n al ys i s N A N A 2 A

1 0 Tu r n s  r a ti o  o n  al l  l o ad  ta p  c h an g e r  
( LT C )  ta p s

N A N A 2 A

1 1 Tu r n s  r a ti o  o n  al l  n o -l o ad  ta p  c h an g e r  
( N LT C )  tap s

2 A 2 A 2 A

1 2 Tu r n s  r a ti o  o n  d e s i g n ate d  tap 2 2 2

1 3 Wi n d i n g r e s i s tan c e  at d e s i g n ate d  tap 2 A 2 A 2

1 4 B o l te d  c o n n e c ti o n  r e s i s ta n c e 2 2 2

1 5 Ap p l i e d  vo l tag e  te s t N A 2 A N A

1 6 S a m p l e  i n s u l ati n g  fuid  a n d  te s t fo r :
D i e l e c tr i c  b r e akd o wn N A N A 1  o r  2
Ac i d  n e u tr al i z ati o n  n u m b e r N A N A 1  o r  2
Specifc  g r avi ty N A N A 1  o r  2
I n te r fac i a l  te n s i o n N A N A 1  o r  2
C o l o r N A N A 1  o r  2
Vi s u a l  c o n d i ti o n N A N A 1  o r  2
Wate r  c o n te n t N A N A 1  o r  2
P o we r  fa c to r N A N A 1  o r  2
D i s s o l ve d  ga s  a n al ys i s N A N A 1 ,  1 A o r  2 ,  2 A
F u r a n  a n al ys i s N A N A 1 ,  1 A o r  2 ,  2 A

1 7 S we e p  fr e q u e n c y r e s p o n s e  a n al ys i s N A N A 2 A

1 8 P e r c e n t o x yg e n  i n  i n s u l ati n g  b l an ke t N A N A 2 A

1 9 Te s ti n g  o f tr a n s fo r m e r  al a r m s ,  
i n c l u d i n g  te m p e r atu r e ,  l i q u i d  l e ve l ,  
n i tr o g e n  b o ttl e  p r e s s u r e ,  ta n k o ve r /
u n d e r  p r e s s u r e ,  s u d d e n  p r e s s u r e

N A N A 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
† Tr an s fo r m e r s  a p p l i e d  a t vo l tag e s  g r e a te r  th an  1 0 0 0  vo l ts .
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S U B S TAT I O N S  AN D  S WI T C H GE AR 7 0 B - 2 5

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N C h ap te r 1 2    S ub s tati o n s  an d  S wi tc h ge ar

N 1 2 . 1  S c o p e .

N 1 2 . 1 . 1    T h i s  c h ap te r  identifes  e l e c tr i c al  m ai n te n a n c e  r e q u i r e ‐
m e n ts  fo r  s u b s tati o n s ,  s wi tc h g e ar,  a n d  s u r r o u n d i n g  a r e as ,

wh e th e r  fe n c e d  o r  i n  r o o m s .

N 1 2 . 1 . 2 *    T h i s  c h a p te r  d o e s  n o t ad d r e s s  r e q u i r e m e n ts  o f i n d i ‐
vi d u a l  c o m p o n e n ts  o f s u b s tati o n s  an d  s wi tc h g e ar  th at ar e

ad d r e s s e d  i n  th e  c h ap te r s  fo r  th o s e  c o m p o n e n ts .

N 1 2 . 2  Fre q u e n c y o f M ai n te n an c e .    T h e  p e r i o d i c  m ai n te n a n c e
p r o c e d u r e s  specifed  i n  S e c ti o n  1 2 . 3  s h al l  b e  p e r fo r m e d  i n
ac c o r d an c e  wi th  th e  fr e q u e n c i e s  specifed  i n  C h ap te r  9 ,  u n l e s s

o th e r wi s e  specifed  i n  th i s  c h ap te r.

N 1 2 . 3  P e ri o d i c  M ai n te n an c e  P ro c e d u re s .

N 1 2 . 3 . 1 *  Vi s u al  I n s p e c ti o n .    S u b s tati o n s  an d  s wi tc h g e ar  s h al l  b e
vi s u al l y i n s p e c te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  1 2 . 3 . 1 .

N 1 2 . 3 . 2  C l e an i n g.    E l e c tr i c a l  e q u i p m e n t s u r fac e s ,  e n c l o s u r e s ,
i n s u l ati n g  m ate r i a l s ,  an d  s u r r o u n d i n g  a r e as  s h a l l  b e  ke p t c l e a n
to  p r e ve n t a  b u i l d u p  o f c o n ta m i n an ts  th a t n e g ati ve l y affe c t

p e r fo r m a n c e ,  r e d u c e  l i fe  e x p e c ta n c y,  o r  c r e ate  a s afe ty h az ar d .

N 1 2 . 3 . 3  L u b ri c ati o n .    Te r m i n ati n g  d e vi c e s ,  m e c h a n i c al  p ar ts ,  o r
o p e r ati n g  p ar ts  th at o p e n ,  c l o s e ,  i n s e r t,  an d  tr i p  a  c i r c u i t

b r e a ke r,  s wi tc h ,  o r  p r o te c ti ve  d e vi c e  s h a l l  b e  l u b r i c a te d  a s
r e q u i r e d  p e r  th e  m an u fa c tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n  m a n u al .

N 1 2 . 3 . 4 *  M e c h an i c al  S e r vi c i n g.    S u b s tati o n  a n d  s wi tc h g e ar  s h a l l
b e  m e c h an i c a l l y s e r vi c e d  i n  a c c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 2 . 3 . 4 .

N 1 2 . 3 . 5 *  E l e c tri c al  Te s ti n g.    S u b s tati o n s  an d  s wi tc h g e ar  s h al l  b e
e l e c tr i c al l y te s te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 2 . 3 . 5 .

N 1 2 . 3 . 6  S p e c i al .

N 1 2 . 3 . 6 . 1  M i s c e l l an e o u s  E q u i p m e n t.

N 1 2 . 3 . 6 . 1 . 1 *    T h e  avai l ab i l i ty a n d  c o n d i ti o n  o f r e q u i r e d  d e d i c a‐
te d  m ai n te n an c e  o r  o p e r ati o n al  to o l s  a n d  o th e r  te s t e q u i p m e n t

s h a l l  b e  i n s p e c te d .

N 1 2 . 3 . 6 . 1 . 2    I f fo u n d  to  b e  d e fe c ti ve ,  th e  d e d i c a te d  m ai n te n a n c e
o r  o p e r ati o n a l  to o l s  o r  o th e r  te s t e q u i p m e n t s h al l  b e  ta ke n  o u t

o f s e r vi c e ,  r e p l ac e d ,  o r  r e p ai r e d ,  a c c o r d i n g  to  th e  m an u fa c tu r ‐
e r ’ s  specifcations.

N 1 2 . 3 . 6 . 2  Au x i l i ar y Ap p aratu s .    Ar e a  l i g h ti n g ,  e x i t an d  e m e r ‐
ge n c y l i g h ti n g ,  r o o m  H VAC  o r  ve n ti l ati o n  s ys te m s ,  a n d  o th e r

a u x i l i ar y a p p ar atu s  s h al l  b e  c h e c ke d  fo r  p r o p e r  o p e r ati o n .
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 2 6

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 2 . 3 . 1  S u b s tati o n  an d  S wi tc h ge ar Vi s u al  I n s p e c ti o n s

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r B e l o w

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 I n s p e c t e x te r n al  p h ys i c a l  c o n d i ti o n 1 1 T h i s  i n c l u d e s  c o n d i ti o n  an d  i n te g r i ty 
o f a p p l i e d  l ab e l s .

2 I n s p e c t an c h o r ag e  a n d  g r o u n d i n g 1 1 D o c u m e n t i f a n c h o r a ge  i s  n o t 
ap p r o p r i ate  i n  ac c o r d an c e  wi th  
c u r r e n t s e i s m i c  r e q u i r e m e n ts  s o  
i m p r o ve m e n ts  c an  b e  c o n s i d e r e d .

3 E n s u r e  m ai n te n a n c e  d e vi c e s  an d  to o l s  ar e  
a va i l ab l e  fo r  e q u i p m e n t s e r vi c i n g

1 1

4 Ve r i fy c i r c u i t b r e a ke r s ,  fu s e s ,  p r o te c ti ve  
r e l ays ,  a n d  o th e r  typ e  o f o ve r l o a d  
e l e m e n ts  ar e  th e  r i gh t s i z e s  a n d  typ e s  an d  
c o r r e s p o n d  to  th e  d r a wi n g s  a n d  th e  
p o we r  s ys te m  s tu d i e s

1  o r  2 1  o r  2 Ve r i fy ag ai n s t p l an s ,  d r awi n gs ,  an d  
p e r ti n e n t r e c o r d s ,  a s  we l l  as  ag ai n s t 
e vi d e n c e  o f c u r r e n t l o ad  l e ve l s .  S o m e  
d e vi c e s  m i g h t b e  ab l e  to  b e  c h e c ke d  
wh i l e  p a n e l  d o o r s  a r e  c l o s e d .

5 F o r  c o n n e c te d  c o m m u n i c a ti n g ad d r e s s ab l e  
d e vi c e s ,  ve r i fy th e  d e vi c e  a d d r e s s e s  ar e  s e t 
i n  ac c o r d an c e  wi th  d o c u m e n tati o n

1  o r  2 1  o r  2 Confrm  ad d r e s s i n g  o r  c o r r e c t d e vi c e  
as s o c i ati o n  wh e r e  p r o te c ti ve  d e vi c e s  
o r  th e  h u m a n -m ac h i n e  i n te r fac e  
( H M I )  ar e  c o n n e c te d  to  m u l ti p l e  
d e vi c e s  vi a a c o m m u n i c ati o n  n e two r k.

6 Ve r i fy i n s tr u m e n t tr a n s fo r m e r  r a ti o s  a r e  
c o r r e c t a s  i n s tal l e d

2 A 2 A

7 I n s p e c t i n s u l ato r s  fo r  d am ag e  o r  
c o n tam i n a te d  s u r fac e s

2 2

8 Ve r i fy a i r  flters  o r  s c r e e n s  a r e  c l e an  an d  i n  
p l a c e

1  o r  2 1  o r  2

9 C h e c k al l  ve n ti l ati o n  o p e n i n gs  fo r  
o b s tr u c ti o n s  an d  c o r r e c t o p e r ati o n  o f an y 
fap  o r  a u to m a ti c  c o ve r  i n te n d e d  to  as s i s t 
i n  ar c  r e s i s ta n t r ati n g s

2 2

1 0 I n s p e c t ar c  r e s i s ta n t e q u i p m e n t to  e n s u r e  a l l  
d o o r s  ar e  s e c u r e d  a n d  i n  p l ac e

1  o r  2 1  o r  2

1 1 Ve r i fy s wi tc h  p h a s e  b ar r i e r s  a r e  i n  p l ac e  an d  
i n  go o d  c o n d i ti o n

2 2

1 2 F o r  i n d i vi d u a l  c o m p o n e n ts ,  r e fe r  to  th e  
a p p r o p r i a te  c h ap te r ( s )  o f th i s  s ta n d a r d

N A N A

1 3 Vi s u a l l y i n s p e c t e n vi r o n m e n tal  c o n tr o l s ,  
wh e r e  p r o vi d e d

1  o r  2 1  o r  2 I n c l u d e s ,  b u t i s  n o t l i m i te d  to ,  fa n s ,  
h e ate r s ,  th e r m o s tats  an d  h u m i d i ty 
c o n tr o l  e q u i p m e n t a n d  s e tti n g s .

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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S U B S TAT I O N S  AN D  S WI T C H GE AR 7 0 B - 2 7

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N Tab l e  1 2 . 3 . 4  S u b s tati o n  an d  S wi tc h ge ar M e c h an i c al  S e r vi c i n g

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r B e l o w

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 C h e c k c i r c u i t b r e ake r s  an d  s wi tc h e s  — 
m e c h an i c al  o p e r a ti o n

2 2 S e e  m a n u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s ,  
C h a p te r  1 5 ,  a n d  C h a p te r  1 7 .

2 C h e c k b o l te d  c o n n e c ti o n  r e s i s ta n c e 2 2 S e e  C h ap te r  7 .

3 Ve r i fy l u b r i c ati o n  o n  m o vi n g  c u r r e n t-
c a r r yi n g  p ar ts  an d  s l i d i n g s u r fa c e s

2 2 S e e  m a n u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s .

4 Ve r i fy m e c h an i c a l  i n te r l o c k s ys te m s  fo r  
c o r r e c t s e q u e n c i n g

2 2

5 Ve r i fy m e c h an i c a l  s ys te m s  fo r  c o r r e c t 
s e q u e n c i n g,  i n c l u d i n g s h u tte r s ,  r ac ki n g  
m e c h an i s m s ,  an d  s i m i l a r

2 2

6 Ve r i fy m e c h an i c a l  i n d i c ati n g  d e vi c e s  ar e  
fu n c ti o n al

2 2

7 Ve r i fy flters  o r  s c r e e n s  ar e  c l e an  a n d  i n  
p l a c e

1  o r  2 1  o r  2 I n c l u d e  flters  a n d  s c r e e n s  i n  th e  r o o m  
r e l a te d  to  th e  s u b s tati o n  o r  
s wi tc h ge a r.

8 Ve r i fy fu s e  h o l d e r s  p r o vi d e  m e c h an i c al  
s u p p o r t an d  c o n ta c t i n te g r i ty

2 2

9 F o r  i n d i vi d u a l  c o m p o n e n ts ,  r e fe r  to  th e  
a p p r o p r i a te  c h ap te r ( s )  o f th i s  s ta n d a r d

N A N A

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 2 8

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 2 . 3 . 5  S u b s tati o n  an d  S wi tc h ge ar E l e c tri c al  Te s ts

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r B e l o w

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 I n s p e c t e l e c tr i c al  c o n n e c ti o n s  fo r  h i gh  
r e s i s ta n c e

2 2 S e e  S e c ti o n  7 . 2 .

2 P e r fo r m  g r o u n d  r e s i s tan c e  te s t 2 2 S e e  2 0 . 3 . 5 .
P e r fo r m  p o i n t-to - p o i n t te s t to  d e te r m i n e  th e  

r e s i s ta n c e  b e twe e n  th e  m ai n  gr o u n d i n g  s ys te m  
an d  s u b s tati o n / s wi tc h g e ar  fr am e s ,  s ys te m  
n e u tr al ,  o r  d e r i ve d  n e u tr a l  p o i n ts .

P e r fo r m  fa l l - o f-p o te n ti al  o r  a l te r n ati ve  te s t o n  th e  
gr o u n d i n g  e l e c tr o d e  s ys te m .

3 M e as u r e  i n s u l a ti o n  r e s i s tan c e 2 2

4 M e as u r e  i n s u l a ti o n  r e s i s tan c e  o f 
c o n tr o l  wi r i n g

2 A 2 A

5 Te s t p r o te c ti ve  d e vi c e s  a n d  s ys te m s 2 2 F o r  s u r ge  p r o te c ti ve  d e vi c e s ,  s u r g e  a r r e s te r s ,  an d  
ar c -e n e r g y r e d u c ti o n  s ys te m s ,  s e e  th e  
m an u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s .

6 P e r fo r m  s ys te m  o p e r ati o n a l  te s ts 2 2 I n c l u d e  e m e r g e n c y o r  s tan d b y s o u r c e s  o f p o we r  
s ys te m s  to  e n s u r e  th e y a r e  a va i l ab l e  wh e n  
n e e d e d ,  a u to m a ti c  th r o w-o ve r s ,  p a r al l e l i n g 
c o n tr o l s ,  i n te r l o c k s ys te m s ,  o r  an y o th e r  
o p e r ati o n a l  o r  m a i n te n an c e -r e l a te d  c o n tr o l  
th a t m i g h t b e  i n s tal l e d .

7 P e r fo r m  d i e l e c tr i c  wi th s tan d  te s t N A 2 A

8 P e r fo r m  o n l i n e  p a r ti al  d i s c h ar g e  ( P D )  
s u r ve y

N A 1 A

9 Wh e r e  e n vi r o n m e n tal  c o n tr o l s  a r e  
p r o vi d e d ,  c h e c k fo r  c o r r e c t 
o p e r ati n g  c o n d i ti o n

1  o r  2 1  o r  2 I n c l u d e s ,  b u t i s  n o t l i m i te d  to ,  fa n s ,  h e ate r s ,  
th e r m o s ta ts  an d  h u m i d i ty c o n tr o l  e q u i p m e n t 
an d  s e tti n gs .

1 0 Te s t c o n tr o l  p o we r  tr an s fo r m e r s ,  
i n s tr u m e n t tr an s fo r m e r s ,  a n d  
m e te r i n g  to  e n s u r e  c o r r e c t o p e r ati o n

1  o r  2 1  o r  2

1 1 Ve r i fy o p e r ati o n  o f c o m m u n i c ati o n s  
s ys te m s

1  o r  2 1  o r  2

1 2 F o r  i n d i vi d u a l  c o m p o n e n ts ,  r e fe r  to  
th e  ap p r o p r i ate  c h a p te r ( s )  o f th i s  
s tan d ar d

N A N A

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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PAN E L B O ARD S  AN D  S WI T C H B O ARD S 7 0 B - 2 9

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N C h ap te r 1 3    P an e l b o ard s  an d  S wi tc h b o ard s

N 1 3 . 1  S c o p e .

N 1 3 . 1 . 1 *    T h i s  c h ap te r  identifes  e l e c tr i c a l  m a i n te n an c e  r e q u i r e ‐
m e n ts  fo r  p a n e l b o ar d s  an d  s wi tc h b o ar d s  r a te d  1 0 0 0  V o r  b e l o w.

N 1 3 . 1 . 2 *    T h i s  c h a p te r  d o e s  n o t ad d r e s s  r e q u i r e m e n ts  o f i n d i ‐
vi d u a l  c o m p o n e n ts  o f p a n e l b o ar d s  a n d  s wi tc h b o a r d s  th a t a r e

a d d r e s s e d  i n  th e  c h ap te r s  fo r  th o s e  c o m p o n e n ts .

N 1 3 . 2  Fre q ue n c y o f M ai n te n an c e .    T h e  p e r i o d i c  m ai n te n a n c e
p r o c e d u r e s  specifed  i n  S e c ti o n  1 3 . 3  s h al l  b e  p e r fo r m e d  i n

ac c o r d an c e  wi th  th e  fr e q u e n c i e s  specifed  i n  C h ap te r  9 ,  u n l e s s
o th e r wi s e  specifed  i n  th i s  c h ap te r.

N 1 3 . 3  P e ri o d i c  M ai n te n an c e  P ro c e d u re s .

N 1 3 . 3 . 1  Vi s u al  I n s p e c ti o n .    P a n e l b o ar d s  an d  s wi tc h b o a r d s  s h a l l
b e  vi s u a l l y i n s p e c te d  i n  a c c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 3 . 3 . 1 .

N 1 3 . 3 . 2  C l e an i n g.    B u s  i n s u l ati o n ,  c ab l e  i n s u l ati o n ,  te r m i n a l s  o r
te r m i n a ti o n s ,  e l e c tr i c al  e q u i p m e n t s u r fac e s ,  e n c l o s u r e s ,  an d

i n s u l a ti n g m ate r i a l s  s h al l  b e  ke p t i n  a  c l e an  an d  c o n tam i n a n t-
fr e e  s ta te .

N 1 3 . 3 . 3  L u b ri c ati o n .    Te r m i n a ti n g d e vi c e s ,  m e c h an i c a l  p ar ts ,
an d  o p e r ati n g  p ar ts  th a t e x i s t to  o p e n ,  c l o s e ,  i n s e r t,  a n d  tr i p  a
c i r c u i t b r e ake r,  s wi tc h ,  o r  p r o te c ti ve  d e vi c e  s h a l l  b e  l u b r i c a te d

a s  r e q u i r e d  i n  a c c o r d an c e  wi th  th e  m an u fa c tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s .

N 1 3 . 3 . 4  M e c h an i c al  S e r vi c i n g.    P an e l b o a r d s  an d  s wi tc h b o ar d s
s h a l l  b e  m e c h a n i c al l y s e r vi c e d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  Tab l e  1 3 . 3 . 4 .

N 1 3 . 3 . 5  E l e c tri c al  Te s ti n g.    P a n e l b o ar d s  an d  s wi tc h b o ar d s  s h a l l
b e  e l e c tr i c al l y te s te d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  Tab l e  1 3 . 3 . 5 .

N 1 3 . 3 . 6  S p e c i al .  ( Re s e r ve d )

N Tab l e  1 3 . 3 . 1  P an e l b o ard  an d  S wi tc h b o ard  Vi s u al  I n s p e c ti o n s

N o . Tas k Te s t Typ e * N o te s

1 I n s p e c t e x te r n a l  p h ys i c a l  
c o n d i ti o n

1 T h i s  i n c l u d e s  c o n d i ti o n  an d  
i n te g r i ty o f a p p l i e d  l a b e l s .

2 I n s p e c t an c h o r ag e  a n d  
g r o u n d i n g

1

3 Ve r i fy c i r c u i t b r e a ke r s ,  fu s e s ,  a n d  
o ve r l o a d  e l e m e n ts  a r e  th e  
r i g h t s i z e s  an d  typ e s  a n d  
c o r r e s p o n d  to  th e  d r awi n g s  
a n d  p o we r  s ys te m  s tu d i e s

2

4 F o r  c o n n e c te d  c o m m u n i c ati n g  
a d d r e s s ab l e  d e vi c e s ,  ve r i fy th e  
d e vi c e  a d d r e s s e s  a r e  s e t i n  
a c c o r d a n c e  wi th  
d o c u m e n tati o n

2 Confrm  a d d r e s s i n g  o r  c o r r e c t 
d e vi c e  a s s o c i a ti o n  wh e r e  
p r o te c ti ve  d e vi c e s  o r  th e  h u m a n  
m a c h i n e  i n te r fa c e  ( H M I )  a r e  
c o n n e c te d  to  m u l ti p l e  d e vi c e s  
vi a  a  c o m m u n i c a ti o n  n e two r k .

5 Ve r i fy i n s tr u m e n t tr an s fo r m e r  
r a ti o s  ar e  c o r r e c t

2

6 I n s p e c t i n s u l a to r s  fo r  d a m a g e  o r  
c o n ta m i n ate d  s u r fa c e s

2

7 Ve r i fy flters  a r e  c l e an  a n d  i n  
p l ac e

2

8 E n s u r e  m a i n te n an c e  d e vi c e s  a n d  
to o l s  a r e  a va i l a b l e  fo r  
e q u i p m e n t s e r vi c i n g

1

9 Ve r i fy p h a s e  b a r r i e r s  a r e  i n  p l a c e 2

1 0 Vi s u al l y i n s p e c t e n vi r o n m e n ta l  
c o n tr o l s ,  wh e r e  p r o vi d e d

1  o r  2 I n c l u d e s ,  b u t i s  n o t l i m i te d  to ,  
fa n s ,  h e ate r s ,  th e r m o s tats  a n d  
h u m i d i ty c o n tr o l  e q u i p m e n t 
a n d  s e tti n g s .

1 1 F o r  i n d i vi d u al  c o m p o n e n ts ,  
r e fe r  to  th e  a p p r o p r i ate  
c h ap te r ( s )  o f th i s  s ta n d a r d

NA

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 3 0

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 3 . 3 . 4  P an e l b o ard  an d  S wi tc h b o ard  M e c h an i c al  S e r vi c i n g

N o . Tas k Te s t Typ e * N o te s

1 I n s p e c t m e c h an i c a l  c o n d i ti o n 2

2 E n s u r e  m a i n te n an c e  d e vi c e s  a n d  to o l s  a r e  
avai l ab l e  fo r  e q u i p m e n t s e r vi c i n g

1  o r  2

3 I n s p e c t an c h o r ag e  an d  g r o u n d i n g 2

4 M e c h an i c al l y o p e r a te  c i r c u i t b r e a ke r s  an d  
s wi tc h e s

2

5 I n s p e c t b o l te d  c o n n e c ti o n  i n te gr i ty 2 S e e  C h ap te r  7 .

6 Ve r i fy l u b r i c a ti o n  o n  m o vi n g c u r r e n t-
c ar r yi n g p a r ts  an d  s l i d i n g  s u r fac e s

2 S e e  th e  m an u fac tu r e r ’ s  
i n s tr u c ti o n s .

7 Ve r i fy m e c h a n i c al  i n te r l o c k s ys te m s  fo r  
c o r r e c t s e q u e n c i n g

2

8 Ve r i fy m e c h a n i c al  i n d i c a ti n g d e vi c e s  ar e  
fu n c ti o n a l

2

9 Ve r i fy flters  a r e  c l e an  an d  i n  p l a c e 2

1 0 Ve r i fy fu s e  h o l d e r s  p r o vi d e  m e c h a n i c al  
s u p p o r t an d  c o n tac t i n te g r i ty

2

1 1 F o r  i n d i vi d u al  c o m p o n e n ts ,  r e fe r  to  th e  
ap p r o p r i ate  c h a p te r ( s )  o f th i s  s tan d ar d

N A

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.
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B U S WAYS 7 0 B - 3 1

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N C h ap te r 1 4    B u s ways

N 1 4 . 1 *  S c o p e .    T h i s  c h ap te r  identifes  e l e c tr i c a l  m ai n te n a n c e
r e q u i r e m e n ts  fo r  b u s ways  a n d  as s o c i ate d  fttings.

N 1 4 . 2  Fre q ue n c y o f M ai n te n an c e .    T h e  p e r i o d i c  m ai n te n a n c e
p r o c e d u r e s  i n  S e c ti o n  1 4 . 3  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  i n  a c c o r d a n c e

wi th  th e  fr e q u e n c i e s  i n  C h ap te r  9 ,  u n l e s s  o th e r wi s e  specifed  i n
th i s  c h ap te r.

N 1 4 . 3  P e ri o d i c  M ai n te n an c e  P ro c e d u re s .

N 1 4 . 3 . 1 *  Vi s u al  I n s p e c ti o n .    B u s ways  s h al l  b e  vi s u a l l y i n s p e c te d
i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  1 4 . 3 . 1 .

N 1 4 . 3 . 2 *  C l e an i n g.

N 1 4 . 3 . 2 . 1 *    Ac c u m u l ati o n s  o f d u s t,  d i r t,  an d  d e b r i s  s h al l  b e
r e m o ve d  fr o m  b u s ways  u s i n g a  b r u s h ,  vac u u m  c l e an e r,  o r  c l e a n ,

l i n t-fr e e  r a gs .

N 1 4 . 3 . 2 . 2    C o m p r e s s e d  a i r  s h al l  n o t b e  u s e d  to  r e m o ve  d u s t,
d i r t,  o r  d e b r i s  fr o m  b u s wa ys  o r  as s o c i ate d  fttings.

N 1 4 . 3 . 3 *  L u b ri c ati o n .

N 1 4 . 3 . 3 . 1    O p e r ati n g  m e c h a n i s m s  an d  i n te r l o c ks  o n  p l u g -i n
u n i ts  s h a l l  b e  l u b r i c ate d  i n  ac c o r d an c e  wi th  th e  m a n u fac tu r e r ’ s

i n s tr u c ti o n s .

N 1 4 . 3 . 3 . 2    Wh e r e  n o  m an u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s  a r e  avai l a b l e ,
n o n - c u r r e n t- c a r r yi n g  m e c h an i s m s  an d  i n te r l o c ks  s h a l l  b e  l u b r i ‐

c a te d  wi th  a  c l e an ,  l i gh t gr e a s e .

N 1 4 . 3 . 3 . 3    E x c e s s  l u b r i c a ti o n  s h a l l  b e  wi p e d  o ff to  avo i d  ac c u m u ‐
l ati o n  o f fo r e i gn  m ate r i a l .

N 1 4 . 3 . 3 . 4    Wh e r e  p l u g -i n  u n i ts  a r e  r e l o c a te d ,  e l e c tr i c al  p l u g -i n
c o n n e c ti o n s  o n  p l u g-i n  u n i ts  s h al l  b e  l u b r i c ate d  i n  ac c o r d a n c e

wi th  th e  m a n u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s  wi th  a  c o n d u c ti ve  l u b r i ‐
c a n t l ab e l e d  fo r  u s e  o n  e l e c tr i c a l  p o we r  c o n n e c ti o n s .

N 1 4 . 3 . 4  M e c h an i c al  S e r vi c i n g.    B u s wa ys  s h al l  b e  m e c h a n i c al l y
s e r vi c e d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  Tab l e  1 4 . 3 . 4 .

N 1 4 . 3 . 5 *  E l e c tri c al  Te s ti n g.    B u s ways  s h a l l  b e  e l e c tr i c al l y te s te d
i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  1 4 . 3 . 5 .

N 1 4 . 3 . 6  S p e c i al .  ( Re s e r ve d )

N Tab l e  1 3 . 3 . 5  P an e l b o ard  an d  S wi tc h b o ard  E l e c tri c al  Te s ti n g

N o . Tas k Te s t Typ e * N o te s

1 C h e c k e l e c tr i c al  h a r d wa r e  
c o n n e c ti o n s

N A S e e  C h ap te r  7 .

2 M e as u r e  i n s u l ati o n  r e s i s tan c e  o f 
th e  m a i n  b u s

2

3 M e as u r e  i n s u l ati o n  r e s i s tan c e  o f 
c o n tr o l  wi r i n g

2 A

4 Te s t p r o te c ti ve  d e vi c e s  an d  
s ys te m s

2 F o r  s u r g e  p r o te c ti ve  d e vi c e s ,  
s u r g e  ar r e s te r s ,  an d  ar c -fau l t 
e n e r g y r e d u c ti o n  s ys te m s ,  s e e  
th e  m a n u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s .

5 P e r fo r m  s ys te m  o p e r ati o n al  te s ts 1  o r  2 I n c l u d e s  e m e r g e n c y o r  s ta n d b y 
p o we r  s ys te m s .

6 Te s t c o n tr o l  p o we r  tr a n s fo r m e r s ,  
i n s tr u m e n t tr a n s fo r m e r s ,  an d  
m e te r i n g  to  e n s u r e  c o r r e c t 
o p e r a ti o n

2

7 F o r  i n d i vi d u al  c o m p o n e n ts ,  
r e fe r  to  th e  a p p r o p r i ate  
c h ap te r ( s )  o f th i s  s tan d a r d

N A

8 Wh e r e  e n vi r o n m e n ta l  c o n tr o l s  
a r e  p r o vi d e d ,  c h e c k fo r  
c o r r e c t o p e r a ti n g c o n d i ti o n

1  o r  2 I n c l u d e s ,  b u t i s  n o t l i m i te d  to ,  
fan s ,  h e ate r s ,  th e r m o s tats ,  an d  
h u m i d i ty c o n tr o l  e q u i p m e n t 
a n d  s e tti n g s .

N A:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d a n c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 3 2

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 4 . 3 . 1  B us way Vi s u al  I n s p e c ti o n s

N o . Tas k

B u s ways  Rate d
6 0 0  Vo l ts  o r L e s s

Te s t Typ e *

B u s ways  Rate d
O ve r 6 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 Vi s u a l l y i n s p e c t th e  p h ys i c al  
c o n d i ti o n  o f th e  b u s wa y an d  
a s s o c i a te d  fttings

1 1 L o o k fo r  e vi d e n c e  o f m o i s tu r e  
c o n ta m i n ati o n ,  c o r r o s i o n ,  an d  
e x c e s s i ve  b u i l d u p  o f d u s t,  d i r t,  o r  
d e b r i s .

2 Vi s u a l l y i n s p e c t an c h o r ag e ,  h a n ge r s ,  
a n d  al i g n m e n t o f b u s wa y s ys te m

1 1 L o o k fo r  l o o s e  c o n n e c ti o n s  a n d  
twi s ti n g  o r  b e n d i n g o f l i fte d  
s u p p o r ts .

3 Vi s u a l l y i n s p e c t al l  ar e as  n e ar  
e l e c tr i c a l  j o i n ts ,  te r m i n ati o n s ,  a n d  
c o n n e c ti o n s

2 2 Vi s u al l y c h e c k c o n n e c ti o n s  to  b e  
c e r tai n  th at th e y ar e  c l e an  a n d  
s e c u r e  an d  s h o w n o  s i g n s  o f 
o ve rh e ati n g  o r  d i s c o l o r a ti o n .

4 E x am i n e  o u td o o r  b u s way to  e n s u r e  
th at we e p h o l e s  a r e  n o t o b s tr u c te d  
a n d  th at th e  j o i n t s h i e l d  i s  i n s tal l e d  
c o r r e c tl y

1 1

5 I n s p e c t ve n ti l ati o n  o p e n i n g s  o n  
b u s way a n d  as s o c i ate d  fttings

1 1

6 L o o k fo r  s i g n s  o f d e te r i o r ati o n  o f 
vi s i b l e  s e a l s  an d  g as ke ts

1 1 O u td o o r  an d  d r i p - r e s i s ta n t b u s wa ys  
c an  c o n ta i n  s e al s  a n d  ga s ke ts .

7 F o r  i n d i vi d u a l  c o m p o n e n ts ,  r e fe r  to  
th e  ap p r o p r i ate  c h a p te r ( s )  o f th i s  
s tan d ar d

N A N A

* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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B U S WAYS 7 0 B - 3 3

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N Tab l e  1 4 . 3 . 4  B us way M e c h an i c al  S e r vi c i n g

N o . Tas k

B u s ways  Rate d
6 0 0  Vo l ts  o r L e s s

Te s t Typ e *

B u s ways  Rate d
O ve r 6 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 Ad j u s t o r  r e p ai r  an c h o r ag e  o r  
h a n ge r s  to  e n s u r e  s u p p o r t o f th e  
b u s way

2 2

2 E x e r c i s e  p l u g-i n  u n i t o p e r ati n g  
m e c h an i s m s  an d  e x te r n al  
o p e r ato r s  to  confrm  th e y o p e r ate  
to  th e i r  fu l l  O N  a n d  O F F  p o s i ti o n s

2 N A

3 Confrm  o p e r a ti o n  o f m e c h a n i c al  
i n te r l o c ks  an d  l o c ki n g  m e a n s  o f 
p l u g-i n  u n i ts

2 N A

4 C l e a n  ve n ti l a ti o n  o p e n i n g s  a n d  we e p  
h o l e s

2 2

5 I n s p e c t fo r c e d -a i r  c o o l i n g  s ys te m N A 2 Ve r i fy o p e r a ti o n  o f fo r c e d -a i r  c o o l i n g  
th at c o u l d  b e  i n c l u d e d  i n  m e tal  
e n c l o s e d  b u s  s ys te m s .

6 I n s p e c t fo r  l o o s e ,  o p e n ,  o r  m i s s i n g 
c o ve r s  o r  d o o r s  o n  b u s wa ys  an d  
a s s o c i a te d  fttings

2 2 I n s p e c t a l l  p l u g-i n  o p e n i n g s ,  p l u g -i n  
u n i ts ,  an d  j o i n ts  b e twe e n  b u s wa y 
s e c ti o n s .  S o m e  c o ve r s  ar e  n o t 
d e s i gn e d  to  b e  r e m o ve d  fo r  
i n s p e c ti o n .

7 F o r  i n d i vi d u a l  c o m p o n e n ts ,  r e fe r  to  
th e  ap p r o p r i ate  c h a p te r ( s )  o f th i s  
s tan d ar d

N A N A

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.

N Tab l e  1 4 . 3 . 5  B us way E l e c tri c al  Te s ts

N o . Tas k

B u s ways  Rate d
6 0 0  Vo l ts  o r L e s s

Te s t Typ e *

B u s ways  Rate d
O ve r 6 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 P e r fo r m  b u s  r e s i s tan c e  te s ts 1  o r  2 1  o r  2 S e e  C h ap te r  7 .

2 P e r fo r m  i n s u l a ti o n  r e s i s tan c e  te s ts 2 2 S e e  A. 1 4 . 3 . 5  fo r  a d d i ti o n al  
i n fo r m ati o n .

3 P e r fo r m  a  d i e l e c tr i c  wi th s tan d  
vo l tag e  te s t

N A 2 S e e  A. 1 4 . 3 . 5  fo r  a d d i ti o n al  
i n fo r m ati o n .

4 Wh e r e  e n vi r o n m e n ta l  c o n tr o l s  ar e  
p r o vi d e d ,  c h e c k fo r  c o r r e c t 
o p e r ati n g  c o n d i ti o n

1  o r  2 1  o r  2 I n c l u d e s ,  b u t i s  n o t l i m i te d  to ,  fan s ,  
h e a te r s ,  th e r m o s ta ts ,  an d  h u m i d i ty 
c o n tr o l  e q u i p m e n t an d  s e tti n gs .

5 P e r fo r m  i n s u l a ti o n  p o we r-fac to r  o r  
d i s s i p ati o n -fac to r  te s ts

N A 2 A

6 P e r fo r m  o n l i n e  p ar ti a l -d i s c h ar g e  
s u r ve y

N A 1 A

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 3 4

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N C h ap te r 1 5    C i rc ui t B re ake rs ,  L o w-  an d  M e d i u m - Vo l tage

N 1 5 . 1  S c o p e .

N 1 5 . 1 . 1    T h i s  c h ap te r  identifes  e l e c tr i c al  m ai n te n a n c e  r e q u i r e ‐
m e n ts  fo r  th e  fo l l o wi n g c i r c u i t b r e a ke r s  an d  th e i r  e n c l o s u r e s :

( 1 ) M o l d e d -c as e  c i r c u i t b r e ake r s  ( M C C B s )  r ate d  l e s s  th an  o r
e q u al  to  1 0 0 0  V ac

( 2 ) I n s u l ate d - c a s e  c i r c u i t b r e a ke r s  ( I C C B s )  r a te d  l e s s  th an  o r
e q u al  to  1 0 0 0  V ac

( 3 ) L o w-vo l tag e  p o we r  c i r c u i t b r e ake r s  ( LVP C B s )  r a te d  l e s s
th an  o r  e q u al  to  1 0 0 0  V ac

( 4 ) M e d i u m -vo l ta ge  p o we r  c i r c u i t b r e ake r s  ( M VP C B s )  r ate d
g r e ate r  th a n  1 0 0 0  V ac  to  l e s s  th a n  o r  e q u a l  to  6 9  kV ac

N 1 5 . 2  Fre q ue n c y o f M ai n te n an c e .    T h e  p e r i o d i c  m ai n te n a n c e
p r o c e d u r e s  i n  S e c ti o n  1 5 . 3  an d  S e c ti o n  1 5 . 4  s h a l l  b e

p e r fo r m e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  th e  fr e q u e n c i e s  i n  C h a p te r  9 ,
u n l e s s  o th e r wi s e  specifed  i n  th i s  c h ap te r.

N 1 5 . 3  P e ri o d i c  M ai n te n an c e  P ro c e d u re s  fo r L o w- Vo l tage  P o we r
C i rc u i t ( LVP C B ) ,  M o l d e d  C as e  C i rc u i t B re ake r ( M C C B ) ,  an d

I n s ul ate d  C as e  C i rc u i t B re ak e rs  ( I C C B ) .

N 1 5 . 3 . 1  Vi s u al  I n s p e c ti o n s .    A vi s u a l  i n s p e c ti o n  s h a l l  b e  c o n d u c ‐
te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 5 . 3 . 1 .

N 1 5 . 3 . 2  C l e an i n g.

N 1 5 . 3 . 2 . 1    E l e c tr i c a l  e q u i p m e n t s u r fa c e s ,  e n c l o s u r e s ,  an d  i n s u ‐
l ati n g  m a te r i al s  s h al l  b e  ke p t i n  a c l e a n  a n d  c o n ta m i n an t-fr e e

s tate .

N Tab l e  1 5 . 3 . 1  M C C B ,  I C C B ,  an d  LVP C B  Vi s u al  I n s p e c ti o n s

N o . Tas k

M C C B
Te s t

Typ e *

I C C B
Te s t

Typ e *

LVP C B
Te s t

Typ e * N o te s

1 Ve r i fy r ati n g s  fo r  p r o p e r  s ys te m  
ap p l i c ati o n .

1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2

2 I n s p e c t i n s u l ati n g  m ate r i al s  a n d  fr am e  
fo r  e vi d e n c e  o f p h ys i c a l  d a m a ge ,  
c r ac ks  fr o m  s tr e s s e s  o f o p e r ati o n ,  o r  
c o n tam i n ati o n .

2 2 2

3 I n s p e c t wi r i n g ,  b u s ,  c ab l e s ,  an d  
c o n n e c ti o n s  fo r  d a m a ge d  
i n s u l ati o n ,  b r o ke n  l e ad s ,  ti g h tn e s s  
o f c o n n e c ti o n s ,  p r o p e r  c r i m p i n g,  
an d  o ve r al l  ge n e r a l  c o n d i ti o n ,  
i n c l u d i n g c o r r o s i o n .

2 2 2

4 I n s p e c t vi s i b l e  c u r r e n t-c ar r yi n g  p ar ts  
an d  c o n tr o l  d e vi c e s  i f a p p l i c ab l e  fo r  
s i g n s  o f o ve rh e ati n g  o r  
d e te r i o r ati o n .

2 2 2

5 I n s p e c t ar c  c h u te s  fo r  c r a c ks  o r  
e x c e s s i ve  e r o s i o n  i f ap p l i c ab l e .

N A 2 2

6 C h e c k fo r  c r a c ks  o r  l ac k o f vi s u al  
i n d i c ati o n  fo r  al l  as s o c i ate d  
i n d i c ati n g  s tatu s  d e vi c e s .

1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2

7 C h e c k a l l  m a r ki n gs  o n  th e  c i r c u i t 
b r e ake r  a r e  l e g i b l e .

1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2

8 I n s p e c t o p e r a ti n g m e c h an i s m . N A 2 2

9 C h e c k m a i n  c o n tac t o ve r  tr a ve l  an d  
ar c i n g  c o n tac t e n ga ge m e n t.

N A 2 2

1 0 C h e c k c o n d i ti o n  o f m a i n  an d  ar c i n g  
c o n tac ts .

N A 2 2

1 1 C h e c k i n s u l a ti n g l i n ks / p u s h  r o d s  an d  
i n te r p h a s e  b ar r i e r s  fo r  c r a c ks  an d  
d e fe c ts .

N A 2 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  1  =  o n l i n e  s ta n d a r d  te s t,  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t,
2  =  offine  s ta n d a r d  te s t,  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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C I RC U I T  B RE AKE RS ,  L O W- AN D  M E D I U M -VO LTAGE 7 0 B - 3 5

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N 1 5 . 3 . 2 . 2    I f c o n ta m i n ati o n  s u c h  a s  d u s t,  d i r t,  s o o t,  g r e as e ,  o r
m o i s tu r e  i s  fo u n d ,  c l e a n i n g  s h al l  b e  p e r fo r m e d  i n  a c c o r d a n c e

wi th  Tab l e  1 5 . 3 . 2 . 2 .

N 1 5 . 3 . 3  L u b ri c ati o n .    M o vi n g an d  s l i d i n g  s u r fa c e s  s h al l  b e  l u b r i ‐
c a te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 5 . 3 . 3 .

N 1 5 . 3 . 4  M e c h an i c al  S e r vi c i n g.    C i r c u i t b r e ake r s  s h al l  b e
m e c h an i c al l y s e r vi c e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  1 5 . 3 . 4 .

N 1 5 . 3 . 5 *  E l e c tri c al  Te s ti n g.    C i r c u i t b r e a ke r s  s h a l l  b e  e l e c tr i ‐
c a l l y te s te d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  Tab l e  1 5 . 3 . 5 .

N 1 5 . 3 . 6  S p e c i al .  ( Re s e r ve d )

N 1 5 . 4  P e ri o d i c  M ai n te n an c e  P ro c e d ure s  fo r M e d i u m - Vo l tage
P o we r C i rc u i t B re ak e rs .    M e d i u m -vo l ta ge  p o we r  c i r c u i t b r e a k‐
e r s  s h al l  b e  m a i n tai n e d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  th i s  s e c ti o n .

N 1 5 . 4 . 1    C i r c u i t b r e a ke r s  s h al l  b e  vi s u a l l y i n s p e c te d  i n  a c c o r d ‐
an c e  wi th  Tab l e  1 5 . 4 . 1 .

N 1 5 . 4 . 2  C l e an i n g.    E l e c tr i c al  e q u i p m e n t s u r fac e s ,  e n c l o s u r e s ,
an d  i n s u l ati n g  m a te r i al s  s h al l  b e  ke p t i n  a c l e an  an d

c o n tam i n a n t-fr e e  s ta te  i n  a c c o r d a n c e  wi th  Tab l e  1 5 . 4 . 2 .

N 1 5 . 4 . 3  L u b ri c ati o n .    M o vi n g an d  s l i d i n g  s u r fa c e s  s h al l  b e  l u b r i ‐
c a te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 5 . 4 . 3 .

N 1 5 . 4 . 4  M e c h an i c al  S e r vi c i n g.    C i r c u i t b r e ake r s  s h al l  b e
m e c h an i c al l y s e r vi c e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  1 5 . 4 . 4 .

N 1 5 . 4 . 5  E l e c tri c al  Te s ti n g.    C i r c u i t b r e a ke r s  s h a l l  b e  e l e c tr i c al l y
te s te d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  1 5 . 4 . 5 .

N 1 5 . 4 . 6  S p e c i al .  ( Re s e r ve d )

N Tab l e  1 5 . 3 . 2 . 2  M C C B ,  I C C B ,  an d  LVP C B  C l e an i n g

N o . Tas k

M C C B
Te s t

Typ e *

I C C B
Te s t

Typ e *

LVP C B
Te s t

Typ e * N o te s

1 C l e an  i n s u l ati n g  s u r fac e s  o f th e  c i r c u i t 
b r e ake r  u s i n g  a  l i n t-fr e e  d r y c l o th ,  
b r u s h ,  o r  vac u u m  c l e a n e r  ( avo i d  
b l o wi n g  m ate r i al  i n to  th e  c i r c u i t 
b r e ake r  o r  i n to  s u r r o u n d i n g 
e q u i p m e n t)

2 2 2

2 C l e an  c o n tac t s u r fac e s  i n  ac c o r d an c e  
wi th  th e  m an u fa c tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s

N A 2 2

3 C l e an  c i r c u i t b r e ake r  i n te r i o r  fr a m e N A 2 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.

N Tab l e  1 5 . 3 . 3  M C C B ,  I C C B ,  an d  LVP C B  L ub ri c ati o n

N o . Tas k

M C C B
Te s t

Typ e *

I C C B
Te s t

Typ e *

LVP C B
Te s t

Typ e * N o te s

1 Ap p l y a  th i n  c o ati n g  o f c o n d u c ti ve  
l u b r i c an t to  e x p o s e d  c o n tac ts  as  
specifed  b y th e  m an u fa c tu r e r

N A 2 2

2 Ap p l y n o n c o n d u c ti ve  l u b r i c a n t a s  
n e e d e d  to  m e c h a n i s m  p ar ts  a s  
specifed  b y th e  m an u fa c tu r e r

N A 2 2

3 Ap p l y c o n d u c ti ve  l u b r i c an t to  p i vo t 
p o i n ts ,  a s  we l l  a s  m o vi n g a n d  s l i d i n g  
s u r fac e s  as  specifed  b y th e  
m an u fac tu r e r

N A 2 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 3 6

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 5 . 3 . 4  M C C B ,  I C C B ,  an d  LVP C B  M e c h an i c al  S e r vi c i n g

N o . Tas k

M C C B
Te s t

Typ e *

I C C B
Te s t

Typ e *

LVP C B
Te s t

Typ e * N o te s

1 C h e c k al l  ac c e s s i b l e  e l e c tr i c al  
h a r d wa r e  c o n n e c ti o n s  fo r  
c o r r e c t to r q u e

2 2 2 S e e  C h ap te r  7 .

2 O p e r a te  th e  c i r c u i t b r e ake r  th r e e  
ti m e s

2 2 2

3 Ve r i fy o p e r a ti o n  a n d  al i g n m e n t o f 
m e c h an i c al  s afe ty i n te r l o c ks ,  
wh e r e  a p p l i c a b l e

2 2 2

4 Ve r i fy c o r r e c t o p e r a ti o n  o f s h u tte r  
a s s e m b l i e s  o n  d r a w-o u t c i r c u i t 
b r e a ke r s

2 2 2

5 M e as u r e  a n d  r e c o r d  tr i p  b ar  fo r c e N A 2 A 2 A

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.
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C I RC U I T  B RE AKE RS ,  L O W- AN D  M E D I U M -VO LTAGE 7 0 B - 3 7

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N Tab l e  1 5 . 3 . 5  M C C B ,  I C C B ,  an d  LVP C B  E l e c tri c al  Te s ts

N o . Tas k

M C C B †

2 5 0  Am p e re s
and  L e s s  Fram e

Te s t Typ e *

M C C B †  O ve r
2 5 0  Am p e re s

Fram e  Te s t
Typ e *

I C C B
Te s t

Typ e *

LVP C B
Te s t

Typ e * N o te s

1 P e r fo r m  i n fr ar e d  th e r m o gr a p h y 1 1 1 1

2 M e as u r e  c o n ta c t r e s i s ta n c e  o f e ac h  s wi tc h i n g p o l e 2 A 2 2 2

3 P e r fo r m  i n s u l ati o n -r e s i s tan c e  te s ts ,  p h as e -to -p h a s e  
a n d  p h a s e -to -g r o u n d  wi th  c i r c u i t b r e a ke r  c l o s e d  
a n d  ac r o s s  e a c h  o p e n  p o l e

2 A 2 2 2

4 O p e r a te  c i r c u i t b r e ake r  au x i l i a r y an d  c o n tr o l  d e vi c e s  
s u c h  a s  l o c a l  an d  r e m o te -c o n tr o l  s wi tc h e s ,  s h u n t 
tr i p s  c o i l s ,  c l o s e  c o i l s ,  m o to r s ,  au x i l i ar y s wi tc h e s ,  
a n d  u n d e r- vo l tag e  c o i l s

2 2 2 2

5 Ve r i fy th e  c a l i b r a ti o n  o f a l l  fu n c ti o n s  o f th e  tr i p  u n i t 
b y m e a n s  o f th e  m an u fa c tu r e r ’ s  specifed  te s t s e t 
fo r  c i r c u i t b r e ake r s  e q u i p p e d  wi th  e l e c tr o n i c  tr i p  
u n i ts

2 A 2 2 2

6 P e r fo r m  i n ve r s e  ti m e  tr i p  te s t a t 3 0 0 %  o f r ate d  
c o n ti n u o u s  c u r r e n t o f th e r m a l  m ag n e ti c  c i r c u i t 
b r e a ke r s

2 A 2 N A N A

7 P e r fo r m  i n ve r s e  ti m e  tr i p  te s t a t 3 0 0 %  o f r ate d  
c o n ti n u o u s  c u r r e n t o f e l e c tr o n i c  tr i p  c i r c u i t 
b r e a ke r s

2 A 2 A 2 A 2 A

8 P e r fo r m  th e  i n s ta n ta n e o u s  o ve r c u r r e n t tr i p  te s t fo r  
th e r m al -m ag n e ti c  c i r c u i t b r e a ke r s  b y “ r u n - u p ”  o r  
“ p u l s e ”  m e th o d

2 A 2 N A 2

9 P e r fo r m  th e  i n s ta n ta n e o u s  o ve r c u r r e n t tr i p  te s t fo r  
e l e c tr o n i c  tr i p  b r e ake r s  b y “ r u n -u p ”  o r  “ p u l s e ”  
m e th o d

2 A 2 A 2 A 2 A

1 0 P e r fo r m  r ate d  h o l d -i n  te s t 2 A 2 A 2 A 2 A

1 1 Te s t c u r r e n t-l i m i te r  r e s i s ta n c e 2 2 2 2

1 2 C h e c k s ta tu s  o f r a ti n g p l u g  b atte r y 2 2 2 2

1 3 P e r fo r m  m i l l i vo l t d r o p  te s t 2 A 2 A 2 A 2 A

1 4 Te s t a r c  r e d u c ti o n  te c h n o l o gy i n  ac c o r d a n c e  wi th  th e  
m a n u fac tu r e r ’ s  i n s tr u c ti o n s

2 2 2 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.

† T h e  r ati n g  o f ad j u s ta b l e -tr i p  c i r c u i t b r e a ke r s  s h a l l  b e  th e  m a x i m u m  s e tti n g  p o s s i b l e .
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 3 8

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 5 . 4 . 1  M e d i u m - Vo l tage  P o we r C i rc ui t B re ake rs  Vi s u al  I n s p e c ti o n s

N o . Tas k

Ai r M agn e ti c
C i rc ui t B re ake rs

Te s t Typ e *

Vac uu m
C i rc u i t

B re ake rs
Te s t Typ e *

G as  I n s u l ate d
C i rc u i t B re ake rs

Te s t Typ e *

O i l  C i rc u i t
B re ake rs

Te s t Typ e * N o te s

1 Ve r i fy r a ti n g s  fo r  p r o p e r  s ys te m  
ap p l i c a ti o n

1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2

2 I n s p e c t i n s u l a ti n g  m a te r i a l s  a n d  
fr a m e  fo r  e vi d e n c e  o f p h ys i c al  
d a m a g e ,  c r ac ks  fr o m  s tr e s s e s  o f 
o p e r a ti o n ,  o r  c o n ta m i n a ti o n

2 2 2 2

3 I n s p e c t wi r i n g ,  b u s ,  c a b l e s ,  a n d  
c o n n e c ti o n s  fo r  d a m a g e d  
i n s u l ati o n ,  b r o k e n  l e a d s ,  
ti g h tn e s s  o f c o n n e c ti o n s ,  p r o p e r  
c r i m p i n g ,  an d  o ve r al l  g e n e r a l  
c o n d i ti o n  i n c l u d i n g  c o r r o s i o n

2 2 2 2

4 I n s p e c t vi s i b l e  c u r r e n t-c a r r yi n g  
p a r ts  an d  c o n tr o l  d e vi c e s ,  i f 
ap p l i c a b l e ,  fo r  s i g n s  o f 
o ve rh e a ti n g  o r  d e te r i o r a ti o n

2 2 2 2

5 I n s p e c t e a c h  a r c  c h u te  fo r  c r a c ks  
o r  e x c e s s i ve  e r o s i o n

2 N A N A NA

6 I n s p e c t g r o u n d  c o n ta c t,  s e c o n d a r y 
d i s c o n n e c t,  c l o s e  a n d  tr i p  
i n te r l o c ks ,  l e ve r i n g  l a tc h ,  
m e c h a n i s m -o p e r a te d  c o n ta c t 
( M O C ) ,  a n d  tr u c k- o p e r a te d  
c o n ta c t ( T O C )  s wi tc h e s ,  an d  a l l  
o th e r  i n te r l o c ks

2 2 2 2

7 C h e c k a l l  m a r ki n g s  o n  th e  c i r c u i t 
b r e a ke r  a r e  l e g i b l e

1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2

8 I n s p e c t c o n ta c t e r o s i o n  i n d i c a to r  
m a r k o n  va c u u m  i n te r r u p te r  
m o vi n g  s te m

N A 2 N A NA S o m e  m a n u fac tu r e r s  h a ve  
vi s u al  i n s p e c ti o n s  to  
d e te r m i n e  c o n tac t 
e r o s i o n .

9 I n s p e c t c o n ta c t N A 2 N A NA S o m e  m a n u fac tu r e r s  h a ve  
vi s u al  i n s p e c ti o n s  to  
d e te r m i n e  c o n tac t wi p e .

1 0 Ve r i fy c o r r e c t o i l  l e ve l N A N A N A 2

1 1 C h e c k fo r  o i l  l e a ks N A N A N A 2

1 2 Vi s u a l l y i n s p e c t b u s h i n g s  fo r  
c r a c ks ,  c h i p s ,  l o s s  o f p o r c e l a i n ,  
e vi d e n c e  o f c o r o n a  d a m a g e ,  o r  
o th e r  p h ys i c a l  d a m a g e

2 2 2 2

1 3 C h e c k fo r  l o w g a s  p r e s s u r e N A N A 2 A NA

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N Tab l e  1 5 . 4 . 2  M e d i u m - Vo l tage  P o we r C i rc ui t B re ake rs  C l e an i n g

N o . Tas k

Ai r M agn e ti c
C i rc ui t B re ake rs

Te s t Typ e *

Vac uu m
C i rc u i t

B re ake rs
Te s t Typ e *

G as  I n s u l ate d
C i rc u i t B re ake rs

Te s t Typ e *

O i l  C i rc u i t
B re ake rs

Te s t Typ e * N o te s

1 C l e a n  i n s u l ati n g  s u r fa c e s  o f th e  
c i r c u i t b r e ak e r  u s i n g  a  l i n t- fr e e  
d r y c l o th ,  b r u s h ,  o r  va c u u m  
c l e a n e r  ( a vo i d  b l o wi n g  m a te r i a l  
i n to  th e  c i r c u i t b r e ak e r  o r  i n to  
s u r r o u n d i n g  e q u i p m e n t)

2 2 N A NA F o r  va c u u m  c i r c u i t 
b r e a ke r s ,  fo l l o w th e  
m a n u fac tu r e r ’ s  
i n s tr u c ti o n s  to  a vo i d  
s h o c k d u e  to  i n h e r e n t 
c a p a c i ta n c e  fr o m  th e  
te c h n o l o g y u s e d  i n  th e  
c i r c u i t b r e a ke r.

2 C l e a n  c o n ta c t s u r fa c e s 2 N A N A 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.

N Tab l e  1 5 . 4 . 3  M e d i u m - Vo l tage  P o we r C i rc ui t B re ake rs  L u b ri c ati o n

N o . Tas k

Ai r M agn e ti c
C i rc u i t B re ak e rs

Te s t Typ e *

Vac u u m
C i rc ui t

B re ak e rs
Te s t Typ e *

G as  I n s u l ate d
C i rc u i t B re ak e rs

Te s t Typ e *

O i l  C i rc u i t
B re ake rs

Te s t Typ e * N o te s

1 Ap p l y a th i n  c o ati n g  o f c o n d u c ti ve  
l u b r i c a n t to  e x p o s e d  c o n ta c ts  as  
specifed  b y th e  m an u fac tu r e r

2 2 2 2

2 Ap p l y n o n c o n d u c ti ve  l u b r i c a n t as  
n e e d e d  to  m e c h an i s m  p ar ts  a s  
specifed  b y th e  m an u fac tu r e r

2 2 2 2

3 Ap p l y c o n d u c ti ve  l u b r i c a n t to  p i vo t 
p o i n ts ,  a s  we l l  as  m o vi n g an d  
s l i d i n g  s u r fac e s ,  a s  specifed  b y th e  
m a n u fac tu r e r

2 2 2 2

* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 4 0

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 5 . 4 . 4  M e d i u m - Vo l tage  P o we r C i rc ui t B re ake rs  M e c h an i c al  S e r vi c i n g

N o . Tas k

Ai r M agn e ti c
C i rc u i t B re ak e rs

Te s t Typ e *

Vac u u m
C i rc ui t

B re ak e rs
Te s t Typ e *

G as  I n s u l te d
C i rc u i t B re ak e rs

Te s t Typ e *

O i l  C i rc u i t
B re ake rs

Te s t Typ e * N o te s

1 C h e c k a l l  a c c e s s i b l e  e l e c tr i c a l  
h ar d war e  c o n n e c ti o n s  fo r  p r o p e r  
to r q u e

2 2 2 2 S e e  C h a p te r  7 .

2 Re p l a c e  a n y b ar r i e r s  a n d  p a r ts  th a t 
h ave  b e e n  r e m o ve d  fo r  m a i n te n an c e

2 2 2 2

3 C l o s e  an d  o p e n  th e  c i r c u i t b r e ake r 2 2 2 2

4 Ve r i fy o p e r ati o n  an d  a l i g n m e n t o f 
m e c h a n i c al  s a fe ty i n te r l o c ks ,  wh e r e  
ap p l i c a b l e

2 2 2 2

5 Ve r i fy th e  p r o p e r  o p e r a ti o n  o f al l  
c i r c u i t b r e ake r / c e l l  a c c e s s o r i e s ,  
s h u tte r s ,  a u x i l i ar y s wi tc h e s ,  c e l l  
M O C  an d  T O C  s wi tc h e s ,  a n d  ke y 
i n te r l o c ks

2 2 2 2

6 Ve r i fy p r o p e r  o p e r ati o n  o f a l l  c e l l  
s tatu s  i n d i c ato r s

2 2 2 2

7 C h ar g e  c l o s i n g  s p r i n g  a n d  c l o s e  
m a n u a l l y

2 2 2 2

8 M e as u r e  a n d  r e c o r d  tr i p  b ar  fo r c e 2 A 2 A 2 A 2 A

9 P e r fo r m  g as  l e a ka ge  d e te c ti o n N A N A 2 N A

1 0 I n s p e c t p n e u m a ti c  a n d  h yd r au l i c  
fttings  a n d  c o n n e c ti o n s  fo r  l e a ks

2 2 2 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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C I RC U I T  B RE AKE RS ,  L O W- AN D  M E D I U M -VO LTAGE 7 0 B - 4 1

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N Tab l e  1 5 . 4 . 5  M e d i u m - Vo l tage  P o we r C i rc ui t B re ake rs  E l e c tri c al  Te s ts

N o . Tas k

Ai r M agn e ti c
C i rc u i t B re ak e r

Te s t Typ e *

Vac uu m
C i rc u i t

B re ake r
Te s t Typ e *

G as  I n s ul ate d
C i rc u i t B re ake r

Te s t Typ e *

O i l
I n s u l ate d

C i rc ui t
B re ak e r

Te s t Typ e * N o te s

1 I n s p e c t e l e c tr i c a l  c o n n e c ti o n s  fo r  
h i g h  r e s i s ta n c e

1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2 1  o r  2 S e e  S e c ti o n  7 . 2 .  

2 M e a s u r e  c o n tac t r e s i s ta n c e  o f e a c h  
s wi tc h i n g  p o l e

2 2 2 2

3 P e r fo r m  i n s u l a ti o n - r e s i s ta n c e  te s ts ,  
p h a s e - to -p h a s e  a n d  p h a s e - to -
g r o u n d  wi th  c i r c u i t b r e a ke r  c l o s e d  
a n d  a c r o s s  e a c h  o p e n  p o l e

2 2 2 2

4 Ve r i fy c o n tr o l  p o we r  fo r  c l o s e  an d  
tr i p  fu n c ti o n s

2 2 2 2

5 P e r fo r m  tr i p  a n d  c l o s e  te s ts  wi th  
c o n tr o l  s wi tc h

2 2 2 2

6 Ve r i fy o p e r ati n g  m e c h a n i s m  c h a r g e ,  
a n ti -p u m p ,  an d  tr i p -fr e e  fu n c ti o n s

2 2 2 2

7 P e r fo r m  va c u u m  i n te g r i ty te s t b y a c  
o ve r p o te n ti al  a c r o s s  e ac h  va c u u m  
b o ttl e

NA 2 N A N A

8 Ve r i fy p r o p e r  o p e r a ti o n  o f s p a c e  
h e a te r s ,  i f e q u i p p e d

2 2 2 2

9 P e r fo r m  a n  a c  o ve r p o te n ti a l  te s t o n e  
p o l e  a t a ti m e  wi th  th e  o th e r  p o l e s  

a n d  s tr u c tu r e  g r o u n d e d

2 A 2 A 2 A 2 A

1 0 P e r fo r m  a n  a c  o ve r p o te n ti a l  te s t o n  
c o n tr o l  wi r i n g

2 A 2 A 2 A 2 A WARN I N G :  D o  n o t 
p e r fo r m  th i s  te s t o n  
wi r i n g  c o n n e c te d  to  
s o l i d - s tate  
c o m p o n e n ts .

1 1 Ve r i fy b l o w-o u t c o i l  c o n ti n u i ty 2 N A N A N A

1 2 P e r fo r m  c i r c u i t b r e a ke r  m o ti o n  
a n a l ys i s

2 A 2 A 2 2

1 3 P e r fo r m  c i r c u i t b r e a ke r  c o n ta c t 
ti m i n g  te s t

2 2 2 2

1 4 P e r fo r m  tr i p / c l o s e  c o i l  c u r r e n t 
s i g n a tu r e  a n a l ys i s

2 A 2 A 2 A 2 A

1 5 P e r fo r m  p i c ku p  te s t o n  tr i p  a n d / o r  
c l o s e  c o i l

2 A 2 A 2 A 2 A

1 6 M e a s u r e  p o we r / d i s s i p a ti o n  fa c to r 2 A N A 2 A 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s ta n d ar d
te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 4 2

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N C h ap te r 1 6    Fu s e s

N 1 6 . 1  S c o p e .    T h i s  c h a p te r  identifes  e l e c tr i c al  m ai n te n a n c e
re q u i r e m e n ts  fo r  fu s e s  to  p r o te c t b r a n c h ,  fe e d e r  a n d  s e r vi c e

c o n d u c to r s .

N 1 6 . 2  Fre q ue n c y o f M ai n te n an c e .    T h e  p e r i o d i c  m ai n te n a n c e
p r o c e d u r e s  specifed  i n  S e c ti o n  1 6 . 3  s h al l  b e  p e r fo r m e d  i n

ac c o r d an c e  wi th  th e  fr e q u e n c i e s  specifed  i n  C h ap te r  9 ,  u n l e s s
o th e r wi s e  specifed  i n  th i s  c h ap te r.

N 1 6 . 3  P e ri o d i c  M ai n te n an c e  P ro c e d u re s .

N 1 6 . 3 . 1 *  Vi s u al  I n s p e c ti o n s .    F u s e s  s h al l  b e  vi s u a l l y i n s p e c te d  i n
ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 6 . 3 . 1 .

N 1 6 . 3 . 2  C l e an i n g.    I f c o n tam i n a ti o n  i s  p r e s e n t,  fu s e s  s h al l  b e
c l e an e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 6 . 3 . 2 .

N 1 6 . 3 . 3  L u b ri c ati o n .  ( Re s e r ve d )

N 1 6 . 3 . 4  M e c h an i c al  S e r vi c i n g.    F u s e s  s h al l  b e  m e c h a n i c al l y s e r v‐
i c e d  i n  a c c o r d a n c e  wi th  Tab l e  1 6 . 3 . 4 .

N 1 6 . 3 . 5 *  E l e c tri c al  Te s ti n g.    F u s e s  s h a l l  b e  e l e c tr i c al l y te s te d  i n
ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 6 . 3 . 5 .

N 1 6 . 3 . 6  S p e c i al .  ( Re s e r ve d )

N Tab l e  1 6 . 3 . 1  Fus e  Vi s u al  I n s p e c ti o n s

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r L e s s

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 C h e c k fo r  d i s c o l o r ati o n  o f fu s e  te r m i n al s  
an d  c l i p s  c au s e d  b y h e at

1  o r  2 1  o r  2

2 C h e c k fu s e  i n d i c ati n g  d e vi c e  s ta tu s ,  i f 
ap p l i c ab l e

1  o r  2 1  o r  2

3 Confrm  th a t fu s e s ,  i n  a n y o n e  c i r c u i t,  h ave  
th e  s am e  c atal o g  n u m b e r  to  e n s u r e  th a t 
th e y h ave  th e  s am e  c u r r e n t r a ti n g,  vo l ta ge  
r ati n g ,  i n te r r u p ti n g  r ati n g ,  ti m e  d e l ay,  
an d  typ e  ( e . g. ,  U L  c l as s )

1  o r  2 1  o r  2

4 Confrm  th a t al l  fu s e s  m a tc h  th e  m o s t 
r e c e n t s h o r t-c i r c u i t,  c o o r d i n ati o n ,  a n d  
ar c  fash  s tu d i e s

1  o r  2 1  o r  2

5 Wh e r e  c u r r e n t- l i m i ti n g fu s e s  a r e  r e q u i r e d ,  
confrm  th at c o r r e c t r e j e c ti o n -typ e  
m o u n ti n gs  ar e  u s e d  s o  th at th e  c u r r e n t-
l i m i ti n g fu s e s  c a n n o t b e  r e p l a c e d  b y n o n -
c u r r e n t-l i m i ti n g fu s e s

2 2

6 Ve r i fy r ati n g s  fo r  c o r r e c t s ys te m  ap p l i c a ti o n 1  o r  2 1  o r  2

7 I n s p e c t i n s u l ato r s  fo r  b r e a ks ,  c r ac ks ,  
tr a c ki n g,  c o r o n a ,  b u r n s ,  o r  o ve rh e ati n g

N A 2

8 I n s p e c t c o n ta c t s u r fac e s  fo r  p i tti n g  o r  
b u r n i n g ,  al i gn m e n t,  a n d  c o n ta c t p r e s s u r e

N A 2 A

9 E x am i n e  th e  fu s e  u n i t,  fu s e  tu b e ,  a n d  
r e n e wab l e  e l e m e n t,  i f u s e d ,  fo r  e vi d e n c e  
o f c o r r o s i o n  a n d  we ar

N A 2

1 0 I n s p e c t b o l ts ,  n u ts ,  was h e r s ,  p i n s ,  a n d  
te r m i n al  c o n n e c to r s  to  e n s u r e  th e y ar e  i n  
p l ac e ,  i n  go o d  c o n d i ti o n ,  an d  p r o p e r l y 
i n s tal l e d

N A 2

1 1 I n s p e c t s e al s  o f ve n te d  e x p u l s i o n  typ e  fu s e s N A 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.
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S WI T C H E S 7 0 B - 4 3

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N C h ap te r 1 7    S wi tc h e s

N 1 7 . 1  S c o p e .

N 1 7 . 1 . 1    T h i s  c h ap te r  identifes  e l e c tr i c al  m ai n te n a n c e  r e q u i r e ‐
m e n ts  fo r  th e  fo l l o wi n g:

( 1 ) E n c l o s e d  an d  d e ad -fr o n t ( s afe ty)  s wi tc h e s ,  b o l te d -
p r e s s u r e  s wi tc h e s  ( B P S ) ,  h i gh -p r e s s u r e  c o n tac t s wi tc h e s
( H P C ) ,  a u to m a ti c  tr a n s fe r  s wi tc h e s ,  b yp as s -i s o l a ti o n

s wi tc h e s ,  an d  o th e r  tr an s fe r  s wi tc h  e q u i p m e n t r ate d
1 0 0 0  vo l ts  o r  l e s s

( 2 ) S wi tc h e s  u s e d  i n  m e tal -e n c l o s e d  l o ad  i n te r r u p te r  s wi tc h ‐
ge a r  a n d  a u to m a ti c  tr an s fe r  s wi tc h e s ,  b yp as s -i s o l a ti o n
s wi tc h e s ,  a n d  o th e r  tr an s fe r  s wi tc h  e q u i p m e n t r a te d  o ve r

1 0 0 0  vo l ts

N 1 7 . 2  Fre q ue n c y o f M ai n te n an c e .    T h e  p e r i o d i c  m ai n te n a n c e
p r o c e d u r e s  specifed  i n  S e c ti o n  1 7 . 3  s h al l  b e  p e r fo r m e d  i n
a c c o r d an c e  wi th  th e  fr e q u e n c i e s  specifed  i n  C h ap te r  9 ,  u n l e s s

o th e r wi s e  specifed  i n  th i s  c h ap te r.

N 1 7 . 3 *  P e ri o d i c  M ai n te n an c e  P ro c e d ure s .

N 1 7 . 3 . 1  Vi s u al  I n s p e c ti o n .    S wi tc h e s  s h al l  b e  vi s u al l y i n s p e c te d
i n  ac c o r d an c e  wi th  Tab l e  1 7 . 3 . 1 .

N 1 7 . 3 . 2  C l e an i n g.    I f c o n tam i n a ti o n  i s  p r e s e n t,  s wi tc h e s  s h al l  b e
c l e an e d  i n  ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 7 . 3 . 2 .

N 1 7 . 3 . 3 *  L u b ri c ati o n .    S wi tc h e s  s h a l l  b e  l u b r i c a te d  i n  a c c o r d ‐
an c e  wi th  Ta b l e  1 7 . 3 . 3  a n d  th e  m a n u fac tu r e r ’ s  p u b l i s h e d

i n s tr u c ti o n s .

N 1 7 . 3 . 4  M e c h an i c al  S e r vi c i n g.    S wi tc h e s  s h al l  b e  m e c h an i c al l y
s e r vi c e d  i n  ac c o r d a n c e  wi th  Tab l e  1 7 . 3 . 4 .

N 1 7 . 3 . 5 *  E l e c tri c al  Te s ti n g.    S wi tc h e s  s h al l  b e  e l e c tr i c al l y te s te d
i n  ac c o r d an c e  wi th  Ta b l e  1 7 . 3 . 5 .

N 1 7 . 3 . 6  S p e c i al .  ( Re s e r ve d )

N Tab l e  1 6 . 3 . 2  Fus e  C l e an i n g

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r L e s s

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 C l e a n  fu s e  te r m i n al s  a n d  c l i p s  th a t h ave  b e c o m e  
c o r r o d e d  o r  o x i d i z e d

2 2

2 C l e a n  i n s u l a to r s  o f a c c u m u l a te d  d u s t a n d  
fo r e i g n  m a tte r

NA 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.

N Tab l e  1 6 . 3 . 4  Fus e  M e c h an i c al  S e r vi c i n g

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r L e s s

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 C h e c k fu s e  h o l d e r  te r m i n ati o n s  fo r  ti g h tn e s s 2 2 S e e  C h a p te r  7 .

2 Ve r i fy th a t e a c h  fu s e h o l d e r  h as  ad e q u ate  
m e c h a n i c a l  s u p p o r t

NA 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.

N Tab l e  1 6 . 3 . 5  Fus e  E l e c tri c al  Te s ts

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r L e s s

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 P e r fo r m  i n fr a r e d  th e r m o g r a p h y 1 1 Wh e n  e q u i p m e n t h a s  
i n fr a r e d  vi e wi n g  p o r t o r  
i s  a c c e s s i b l e  wh i l e  i n  
o p e r a ti o n .

2 M e as u r e  fu s e  c o n n e c ti o n  r e s i s ta n c e 2 A 2

3 M e as u r e  fu s e  r e s i s ta n c e 2 A 2

* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.
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E L E C T RI C AL  E QU I P M E N T  M AI N T E N AN C E7 0 B - 4 4

2 0 2 3  E d i t i o n S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  a n d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m a te r i a l .

N Tab l e  1 7 . 3 . 1  S wi tc h  Vi s u al  I n s p e c ti o n s

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r L e s s

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 I n s p e c t d o o r s  an d  l atc h e s  fo r  ft,  
d e n ts ,  c o r r o s i o n ,  a n d  m i s s i n g  
h ar d war e

1  o r  2 1  o r  2

2 I n s p e c t i n s u l ati n g  m ate r i al s  a n d  
s wi tc h  b a s e  fo r  e vi d e n c e  o f p h ys i c al  
d a m a ge ,  c r ac ks  fr o m  s tr e s s e s  o f 
o p e r ati o n ,  o r  c o n tam i n a ti o n

2 2

3 I n s p e c t wi r i n g ,  b u s ,  c ab l e s ,  an d  
c o n n e c ti o n s  fo r  d a m a ge d  
i n s u l ati o n ,  b r o ke n  l e ad s ,  ti g h tn e s s  
o f c o n n e c ti o n s ,  c r i m p i n g ,  an d  
o ve r a l l  g e n e r al  c o n d i ti o n ,  
i n c l u d i n g c o r r o s i o n

2 2

4 C h e c k th at e x p o s e d  s wi tc h  c o n ta c ts ,  
b o th  m o vi n g  an d  s tati o n ar y,  ar e  
fr e e  fr o m  e n vi r o n m e n ta l  
c o n tam i n ati o n

2 N A

5 I n s p e c t vi s i b l e  c u r r e n t-c ar r yi n g  p ar ts  
an d  c o n tr o l  d e vi c e s ,  i f ap p l i c ab l e ,  
fo r  s i g n s  o f o ve rh e a ti n g o r  
d e te r i o r ati o n

2 2

6 C h e c k th at fu s e s  a r e  s e c u r e d 2 2

7 E x am i n e  s wi tc h e s  wi th  e x p o s e d  
c o n tac ts  fo r  e vi d e n c e  o f h i g h  s h o r t-
c i r c u i t c l o s i n g  o p e r ati o n

2 N A

8 C h e c k th e  m ai n  b o d y o f th e  s wi tc h  
b l ad e s  a n d  th e  a r c i n g  c o n tac ts  fo r  
ar c  e r o s i o n

2 2 M i l d  p i tti n g  a n d  
b u r n i n g i s  
p e r m i tte d .

9 I n s p e c t e ac h  ar c  c h u te  fo r  c r ac ks  o r  
e x c e s s i ve  e r o s i o n

N A 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.
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S WI T C H E S 7 0 B - 4 5

S h a d e d  te x t =  Re vi s i o n s .  Δ  =  Te x t d e l e ti o n s  an d  fgure/table  r e vi s i o n s .  •  =  S e c ti o n  d e l e ti o n s .  N  =  N e w m ate r i a l . 2 0 2 3  E d i t i o n

N Tab l e  1 7 . 3 . 2  S wi tc h  C l e an i n g

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r L e s s

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 C l e an  th e  s wi tc h  an d  b a r r i e r s 2 2

2 C l e an  e x p o s e d  s wi tc h  c o n ta c ts  wi th  a 
m u l ti - p u r p o s e  p r e c i s i o n  l u b r i c a n t 
b e fo r e  l u b r i c ati n g

2 N A

3 Wi p e  c o n tac t s u r fa c e s  wi th  a  l i n t-fr e e  
c l e an i n g c l o th

2 N A

4 Wi p e  c o n tac t s u r fa c e s  wi th  a  
n o n c o r r o s i ve  c l e an i n g ag e n t

N A 2

5 C l e an  i n s u l ato r s N A 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  Typ e  1  =  o n l i n e  s tan d a r d  te s t;  Typ e  1 A =  o n l i n e
e n h a n c e d  te s t;  Typ e  2  =  offine  s tan d a r d  te s t;  Typ e  2 A =  offine  e n h an c e d  te s t.

N Tab l e  1 7 . 3 . 3  S wi tc h  L u b ri c ati o n

N o . Tas k

1 0 0 0  Vo l ts
o r L e s s

Te s t Typ e *

G re ate r th an
1 0 0 0  Vo l ts

Te s t Typ e * N o te s

1 Ap p l y a th i n  c o ati n g  o f c o n d u c ti ve  
l u b r i c a n t to  e x p o s e d  s wi tc h  
c o n tac ts .

2 N A E n c l o s e d  an d  d e ad -
fr o n t ( s a fe ty)  
s wi tc h e s  d o  n o t 
r e q u i r e  l u b r i c ati o n .

2 Ap p l y n o n c o n d u c ti ve  l u b r i c a n t as  
n e e d e d  to  m e c h an i s m  p ar ts  a s  
specifed  b y th e  m an u fac tu r e r.

2 N A

3 Ap p l y c o n d u c ti ve  l u b r i c a n t to  
p i vo t p o i n ts ,  as  we l l  as  m o vi n g  
an d  s l i d i n g s u r fa c e s .

N A 2

NA:  N o t a p p l i c ab l e .
* Typ e s  specifed  i n  a c c o r d an c e  wi th  S e c ti o n  8 . 3 ,  a s  fo l l o ws :  1  =  o n l i n e  s ta n d a r d  te s t,  1 A =  o n l i n e  e n h a n c e d  te s t,
2  =  offine  s ta n d a r d  te s t,  2 A =  offine  e n h a n c e d  te s t.
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