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D i s c l a i m e r s 1  
 
N S F  I n t e r n a t i o n a l  ( N S F ) ,  i n  p e r f o r m i n g  i t s  f u n c t i o n s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  i t s  o b j e c t i v e s ,  d o e s  n o t  a s s u m e  o r  

u n d e r t a k e  t o  d i s c h a r g e  a n y  r e s p o n s i b i l i t y o f  t h e  m a n u f a c t u r e r  o r  a n y  o t h e r  p a r t y.  T h e  o p i n i o n s  a n d  f i n d i n g s  
o f  N S F  r e p r e s e n t  i t s  p r o f e s s i o n a l  j u d g m e n t .  N S F  s h a l l  n o t  b e  r e s p o n s i b l e  t o  a n y o n e  f o r  t h e  u s e  o f  o r  r e l i a n c e  

u p o n  t h i s  S t a n d a r d  b y  a n y o n e .  N S F  s h a l l  n o t  i n c u r  a n y  o b l i g a t i o n  o r  l i a b i l i t y f o r  d a m a g e s ,  i n c l u d i n g  
c o n s e q u e n t i a l  d a m a g e s ,  a r i s i n g  o u t  o f  o r  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  u s e ,  i n t e r p r e t a t i o n  o f ,  o r  r e l i a n c e  u p o n  t h i s  
S t a n d a r d .  I t  i s  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  u s e r  o f  t h i s  s t a n d a r d  t o  j u d g e  t h e  s u i t a b i l i t y  o f  t h e  A N S  f o r  t h e  u s e r ’ s  

p u r p o s e .  
 
N S F  S t a n d a r d s  p r o v i d e  b a s i c  c r i t e r i a  t o  p r o m o t e  s a n i t a t i o n  a n d  p r o t e c t i o n  o f  p u b l i c  h e a l t h  a n d  t h e  
e n v i r o n m e n t .  P r o v i s i o n s  f o r  m e c h a n i c a l  a n d  e l e c t r i c a l  s a f e t y  h a v e  n o t  b e e n  i n c l u d e d  i n  t h i s  S t a n d a r d  

b e c a u s e  g o v e r n m e n t a l  a g e n c i e s  o r  o t h e r  n a t i o n a l  s t a n d a r d s - s e t t i n g  o r g a n i z a t i o n s  p r o v i d e  s a f e t y  
r e q u i r e m e n t s .  
 
P a r t i c i p a t i o n  i n  N S F  S t a n d a r d s  d e v e l o p m e n t  a c t i v i t i e s  b y  r e g u l a t o r y  a g e n c y  r e p r e s e n t a t i v e s  ( f e d e r a l ,  l o c a l ,  
s t a t e )  s h a l l  n o t  c o n s t i t u t e  t h e i r  a g e n c y' s  e n d o r s e m e n t  o f  N S F  o r  a n y  o f  i t s  S t a n d a r d s .  
 
P r e f e r e n c e  i s  g i v e n  t o  t h e  u s e  o f  p e r f o r m a n c e  c r i t e r i a  m e a s u r a b l e  b y  e x a m i n a t i o n  o r  t e s t i n g  i n  
N S F  S t a n d a r d s  d e v e l o p m e n t  w h e n  s u c h  p e r f o r m a n c e  c r i t e r i a  m a y  r e a s o n a b l y  b e  u s e d  i n  l i e u  o f  d e s i g n ,  

m a t e r i a l s ,  o r  c o n s t r u c t i o n  c r i t e r i a .  
 
T h e  i l l u s t r a t i o n s ,  i f  p r o v i d e d ,  a r e  i n t e n d e d  t o  a s s i s t  i n  u n d e r s t a n d i n g  t h e i r  a d j a c e n t  s t a n d a r d  r e q u i r e m e n t s .  
H o w e v e r ,  t h e  i l l u s t r a t i o n s  m a y  n o t  i n c l u d e  a l l  r e q u i r e m e n t s  f o r  a  s p e c i f i c  p r o d u c t  o r  u n i t ,  n o r  d o  t h e y  s h o w  

t h e  o n l y  m e t h o d  o f  f a b r i c a t i n g  s u c h  a r r a n g e m e n t s .  S u c h  p a r t i a l  d r a w i n g s  s h a l l  n o t  b e  u s e d  t o  j u s t i f y  
i m p r o p e r  o r  i n c o m p l e t e  d e s i g n  a n d  c o n s t r u c t i o n .  

 
A t  t h e  t i m e  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n ,  e x a m p l e s  o f  p r o g r a m s  a n d  p r o c e s s e s  w e r e  p r o v i d e d  f o r  g e n e r a l  g u i d a n c e .  

T h i s  i n f o r m a t i o n  i s  g i v e n  f o r  t h e  c o n v e n i e n c e  o f  u s e r s  o f  t h i s  S t a n d a r d  a n d  d o e s  n o t  c o n s t i t u t e  a n  
e n d o r s e m e n t  b y  N S F  I n t e r n a t i o n a l .  E q u i v a l e n t  p r o g r a m s  a n d  p r o c e s s e s  m a y b e  u s e d .  
 
U n l e s s  o t h e r wi s e  r e f e r e n c e d ,  t h e  a n n e x e s  a r e  n o t  c o n s i d e r e d  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  N S F  S t a n d a r d s .  T h e  
a n n e x e s  a r e  p r o v i d e d  a s  g e n e r a l  g u i d e l i n e s  t o  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  r e g u l a t o r y  a g e n c y ,  u s e r ,  o r  c e r t i f y i n g  

o r g a n i z a t i o n .  
 

                                                      
1  T h e  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h i s  D i s c l a i m e r  i s  n o t  p a r t  o f  t h i s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  ( A N S )  a n d  h a s  n o t  b e e n  

p r o c e s s e d  i n  a c c o r d a n c e  wi t h  A N S I ’ s  r e q u i r e m e n t s  f o r  a n  AN S .  T h e r e f o r e ,  t h i s  D i s c l a i m e r  m a y  c o n t a i n  m a t e r i a l  t h a t  
h a s  n o t  b e e n  s u b j e c t e d  t o  p u b l i c  r e v i e w  o r  a  c o n s e n s u s  p r o c e s s .  I n  a d d i t i o n ,  i t  d o e s  n o t  c o n t a i n  r e q u i r e m e n t s  n e c e s s a r y  

f o r  c o n f o rm a n c e  t o  t h e  S t a n d a r d .  
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v i i  

F o r e w o r d 2  
 
T h i s  Am e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d ,  N S F / A N S I  4 5 7  S u s t a i n a b i l i t y  L e a d e r s h i p  S t a n d a r d  f o r  P h o t o v o l t a i c  
M o d u l e s  a n d  P h o t o v o l t a i c  I n v e r t e r s  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  a s  p a r t  o f  t h e  o n g o i n g  e f f o r t s  o f  a  n u m b e r  o f  

i n t e r e s t e d  p a r t i e s  t o  d o c u m e n t  a n d  i m p r o v e  t h e  s u s t a i n a b i l i t y  p e r f o r m a n c e  p r o f i l e  o f  p h o t o v o l t a i c  m o d u l e s  
a n d  i n v e r t e r s  u s i n g  e s t a b l i s h e d  a n d  a d v a n c e d  s c i e n t i f i c  p r i n c i p l e s ,  p r a c t i c e s ,  m a t e r i a l s ,  a n d  s t a n d a r d s .  

 
T h i s  e d i t i o n  o f  t h e  S t a n d a r d  c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  r e v i s i o n s :  

 
I s s u e  2  
 
T h i s  r e v i s i o n  e x p a n d s  t h e  s c o p e  o f  t h i s  S t a n d a r d  t o  i n c l u d e  p h o t o v o l t a i c  i n v e r t e r s ,  a n d  a l s o  u p d a t e s  

S e c t i o n s  1  t h r o u g h  7  a n d  A n n e x  I - 1 .  
 
I s s u e  3  
 
T h i s  r e v i s i o n  u p d a t e s  S e c t i o n  8  t o  i n c l u d e  p h o t o v o l t a i c  i n v e r t e r s .  
 
I s s u e  4  
 
T h i s  r e v i s i o n  u p d a t e s  S e c t i o n s  9  a n d  1 1  t o  i n c l u d e  p h o t o v o l t a i c  i n v e r t e r s .  

 
T h i s  r e v i s i o n  a l s o  i n c l u d e s  a n  e d i t o r i a l  u p d a t e  t o  t h e  n a m e s  o f  t h e  A n n e x e s  w i t h i n .  T h e  A n n e x e s  a r e  b e i n g  

c h a n g e d  f r o m  a l p h a  c h a r a c t e r s  t o  n u m e r i c ,  p r e c e d e d  b y  a  ‘ N o r m a t i v e ’  o r  ‘ I n f o r m a t i v e ’ .  T h e  t a b l e  b e l o w  
s h o w s  t h e  p r e v i o u s  n a m e  o f  t h e  A n n e x  w i t h  t h e  c o r r e s p o n d i n g  n e w  n a m e  o f  t h e  A n n e x :  
 

P r e v i o u s l y  k n o w n  a s :  N o w  k n o w n  a s :  

A n n e x  A  I n f o r m a t i v e  A n n e x  1  ( I - 1 )  

A n n e x  B  I n f o r m a t i v e  A n n e x  2  ( I - 2 )  

 
T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  S t a n d a r d  f o r  p h o t o v o l t a i c  m o d u l e s  a n d  i n v e r t e r s  i s  t o  e s t a b l i s h  p r o d u c t  s u s t a i n a b i l i t y  

p e r f o r m a n c e  c r i t e r i a  a n d  c o r p o r a t e  p e r f o r m a n c e  m e t r i c s  t h a t  e x e m p l i f y  s u s t a i n a b i l i t y  l e a d e r s h i p  i n  t h e  
m a r k e t .  T h e s e  p e r f o r m a n c e  c r i t e r i a  a r e  i n t e n d e d  t o  f o r m  t h e  b a s i s  o f  c o n f o r m i t y  a s s e s s m e n t  p r o g r a m s ,  

s u c h  a s  t h i r d - p a r t y  c e r t i f i c a t i o n  o r  r e g i s t r a t i o n .  
 
S u g g e s t i o n s  f o r  i m p r o v e m e n t  o f  t h i s  S t a n d a r d  a r e  w e l c o m e .  T h i s  S t a n d a r d  i s  m a i n t a i n e d  o n  a  C o n t i n u o u s  

M a i n t e n a n c e  s c h e d u l e  a n d  c a n  b e  o p e n e d  f o r  c o m m e n t  a t  a n y  t i m e .  C o m m e n t s  s h o u l d  b e  s e n t  t o :  
C h a i r ,  J o i n t  C o m m i t t e e  o n  S u s t a i n a b i l i t y L e a d e r s h i p  S t a n d a r d  f o r  P h o t o v o l t a i c  M o d u l e s  a n d  P h o t o v o l t a i c  

I n v e r t e r s  a t  s t a n d a r d s @ n s f . o r g ,  o r  c /o  N S F  I n t e r n a t i o n a l ,  S t a n d a r d s  D e p a r t m e n t ,  P O  B o x  1 3 0 1 4 0 ,  
A n n  A r b o r ,  M i c h i g a n  4 8 1 1 3 - 0 1 4 0 ,  U S A .  
 

                                                      
2  T h e  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h i s  D i s c l a i m e r  i s  n o t  p a r t  o f  t h i s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  ( A N S )  a n d  h a s  n o t  b e e n  

p r o c e s s e d  i n  a c c o r d a n c e  wi t h  A N S I ’ s  r e q u i r e m e n t s  f o r  a n  AN S .  T h e r e f o r e ,  t h i s  D i s c l a i m e r  m a y  c o n t a i n  m a t e r i a l  t h a t  
h a s  n o t  b e e n  s u b j e c t e d  t o  p u b l i c  r e v i e w  o r  a  c o n s e n s u s  p r o c e s s .  I n  a d d i t i o n ,  i t  d o e s  n o t  c o n t a i n  r e q u i r e m e n t s  n e c e s s a r y  

f o r  c o n f o rm a n c e  t o  t h e  S t a n d a r d .  
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N S F /A N S I  S t a n d a r d  
f o r  S u s t a i n a b i l i t y  – 

 

S u s t a i n a b i l i t y  L e a d e r s h i p  S t a n d a r d  
f o r  P h o t o v o l t a i c  M o d u l e s  a n d  P h o t o v o l t a i c  I n v e r t e r s  
 
 
1   G e n e r a l  
 
1 . 1   P u r p o s e  

 
T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  S t a n d a r d  f o r  p h o t o v o l t a i c  ( P V )  m o d u l e s  a n d  P V  i n v e r t e r s  i s  t o  e s t a b l i s h  p r o d u c t  

s u s t a i n a b i l i t y  p e r f o r m a n c e  c r i t e r i a  a n d  c o r p o r a t e  p e r f o r m a n c e  m e t r i c s  t h a t  e x e m p l i f y  s u s t a i n a b i l i t y 
l e a d e r s h i p  i n  t h e  m a r k e t .  
 
T h e  S t a n d a r d  p r o v i d e s  a  f r a m e w o r k  a n d  s t a n d a r d i z e d  s e t  o f  p e r f o r m a n c e  o b j e c t i v e s  f o r  m a n u f a c t u r e r s  a n d  

t h e  s u p p l y  c h a i n  i n  t h e  d e s i g n  a n d  m a n u f a c t u r e  o f  P V  m o d u l e  a n d  P V  i n v e r t e r s  c o m p o n e n t s .  F o r  
p u r c h a s e r s ,  t h i s  S t a n d a r d  p r o v i d e s  a  c o n s e n s u s - b a s e d  d e f i n i t i o n  o f  k e y  s u s t a i n a b i l i t y  a t t r i b u t e s  a n d  

p e r f o r m a n c e  m e t r i c s ,  a l l e v i a t i n g  i n d i v i d u a l  p u r c h a s e r s  f r o m  t h e  a r d u o u s  a n d  c o m p l e x  t a s k  o f  d e f i n i n g  
s u s t a i n a b i l i t y  p e r f o r m a n c e  f o r  P V  m o d u l e s  a n d  P V  i n v e r t e r s .  T h i s  S t a n d a r d  c a n  b e  u s e d  w i t h i n  a n  
e s t a b l i s h e d  s ys t e m  f o r  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  s u s t a i n a b i l i t y  / e n v i r o n m e n t a l l y  p r e f e r a b l e  p r o d u c t s  b y  

p u r c h a s e r s ,  a n d  t o  p r o v i d e  m a r k e t  r e c o g n i t i o n  f o r  c o n f o r m i n g  p r o d u c t s  a n d  b r a n d  m a n u f a c t u r e r s .  
 
T h i s  S t a n d a r d  w a s  d e v e l o p e d  b a s e d  o n  t h e  p r i n c i p l e  t h a t  o n l y s u s t a i n a b i l i t y  l e a d e r s h i p  p r o d u c t s ,  t h o s e  i n  
t h e  t o p - t h i r d  o f  t h e  m a r k e t ,  a r e  e x p e c t e d  t o  q u a l i f y  t o  t h e  S t a n d a r d  a t  t h e  B r o n z e  l e v e l  a t  t h e  d a t e  o f  
p u b l i c a t i o n  o f  t h i s  S t a n d a r d .  O n l y  a  f e w  p r o d u c t s  a r e  e x p e c t e d  t o  m e e t  t h e  h i g h e s t  p e r f o r m a n c e  l e v e l  ( G o l d )  

a t  t h e  d a t e  o f  p u b l i c a t i o n  o f  t h i s  S t a n d a r d .  
 
T h i s  S t a n d a r d  w i l l  b e  c o n t i n u a l l y m a i n t a i n e d  a n d  p e r i o d i c a l l y  r e v i e w e d  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  d e f i n i t i o n  o f  

s u s t a i n a b i l i t y  l e a d e r s h i p ,  a s  r e f l e c t e d  i n  t h e  p e r f o r m a n c e  c r i t e r i a ,  p r o g r e s s e s  w i t h  t h e  e v o l u t i o n  o f  
t e c h n o l o g y  a n d  s e r v i c e s  a n d  s u s t a i n a b i l i t y /e n v i r o n m e n t a l  i m p r o v e m e n t s  i n  t h e  p r o d u c t  s e c t o r .  

 
1 . 2   S c o p e  

 
T h i s  i s  a  s u s t a i n a b i l i t y  l e a d e r s h i p  S t a n d a r d  f o r  P V  m o d u l e s  a n d  P V  i n v e r t e r s .  T h e  s c o p e  o f  t h i s  S t a n d a r d  
i n c l u d e s :  

 
1 )   P V  m o d u l e s  f o r  i n s t a l l a t i o n  o n ,  o r  i n t e g r a l  w i t h  b u i l d i n g s ,  o r  t o  b e  p r i m a r i l y  u s e d  a s  c o m p o n e n t s  o f  

f r e e - s t a n d i n g  p o w e r - g e n e r a t i o n  s y s t e m s ,  i n c l u d i n g ,  b u t  n o t  n e c e s s a r i l y l i m i t e d  t o :  
 
 P V  c e l l s  t h a t  g e n e r a t e  e l e c t r i c  p o we r  u s i n g  s o l a r  e n e r g y ;  
 
 i n t e r c o n n e c t s  ( m a t e r i a l s  t h a t  c o n d u c t  e l e c t r i c i t y  b e t w e e n  c e l l s ) ;  

 
 e n c a p s u l a n t  ( i n s u l a t i n g  m a t e r i a l  e n c l o s i n g  t h e  c e l l s  a n d  c e l l  i n t e r c o n n e c t s ) ;  

 
 s u p e r s t r a t e  ( m a t e r i a l  f o r m i n g  p r i m a r y l i g h t - f a c i n g  o u t e r  s u r f a c e )  a n d  s u b s t r a t e  ( m a t e r i a l  f o r m i n g  

b a c k  o u t e r  s u r f a c e )  ( e . g . ,  g l a s s ,  p l a s t i c  f i l m s ) ;  
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 w i r e s  u s e d  t o  i n t e r c o n n e c t  P V  m o d u l e s  a n d  c o n n e c t  j u n c t i o n  b o x e s  t o  t h e  b a l a n c e  o f  s ys t e m  
e q u i p m e n t ;  a n d  

 
 f r a m e  o r  i n t e g r a t e d  m o u n t i n g  m e c h a n i s m ,  i f  p r e s e n t .  

 
T h e  f o l l o w i n g  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  d e f i n i t i o n  o f  P V  m o d u l e :  

 
 b a l a n c e  o f  s ys t e m  e q u i p m e n t ,  s u c h  a s  c a b l i n g  a n d  m o u n t i n g  s t r u c t u r e s ,  e q u i p m e n t  i n t e n d e d  

t o  a c c e p t  t h e  e l e c t r i c a l  o u t p u t  f r o m  t h e  a r r a y ,  s u c h  a s  p o w e r  c o n d i t i o n i n g  u n i t s  ( i n v e r t e r s )  a n d  
b a t t e r i e s ,  u n l e s s  t h e y a r e  c o n t a i n e d  i n  t h e  P V  m o d u l e ;  

 
 a  P V  c e l l  t h a t  i s  a  p a r t  o f  a n o t h e r  d e v i c e  f o r  w h i c h  i t  p r o d u c e s  t h e  e l e c t r i c i t y,  s u c h  a s  c o n s u m e r  
o r  i n d u s t r i a l  e l e c t r o n i c  p r o d u c t s  ( e . g . ,  c a l c u l a t o r s ,  l i g h t s ,  t e x t i l e )  w h e r e  t h e  P V  c e l l  p r i m a r i l y p r o v i d e s  

t h e  e n e r g y  n e e d e d  t o  m a k e  t h e  e l e c t r o n i c  p r o d u c t  f u n c t i o n ;  a n d  
 
 m o b i l e  P V  c e l l  w h e r e  t h e  i n v e r t e r  i s  s o  i n t e g r a t e d  w i t h  t h e  P V  c e l l  t h a t  t h e  s o l a r  c e l l  r e q u i r e s  

d i s a s s e m b l y  b e f o r e  r e c o v e r y .  
 

2 )   P V  i n v e r t e r s  t o  c o n v e r t  a n d  c o n d i t i o n  e l e c t r i c a l  p o w e r  o f  a  P V  m o d u l e  t o  A C .  T h e  P V  i n v e r t e r  i s  a l l  
t h e  d e v i c e s  n e c e s s a r y  t o  i m p l e m e n t  t h e  P V  i n v e r t e r  f u n c t i o n .  I f  s e p a r a t e d  d e v i c e s  a r e  r e q u i r e d  t o  
p e r f o r m  t h i s  f u n c t i o n ,  t h e  P V  i n v e r t e r  i s  d e f i n e d  a s  t h e i r  s u m .  

 
I n c l u d i n g ,  b u t  n o t  l i m i t e d  t o :  
 
 P V - s t r i n g  i n v e r t e r s  w i t h  i n c l u d e d  m a x i m u m  p o w e r  p o i n t  t r a c k e r s ;  
 c e n t r a l  i n v e r t e r s ;  
 m i c r o  i n v e r t e r s ;  
 b i - d i r e c t i o n a l  i n v e r t e r s ;  a n d  
 a  c o m b i n a t i o n  o f  a  D C  o p t i m i z e r  p l u s  t h e  i n v e r t e r  i n  s y s t e m s  w h e r e  b o t h  a r e  n e c e s s a r y.  

 
T h e  f o l l o w i n g  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  d e f i n i t i o n  o f  P V  i n v e r t e r  ( t h e s e  d e v i c e s  m a y b e  i n c l u d e d  w i t h  t h e  
P V  i n v e r t e r ,  b u t  a r e  n o t  i n  t h e  s c o p e  o f  t h i s  S t a n d a r d ) :  

 
 P V  m o d u l e ;  
 c a b l i n g  a n d  m o u n t i n g  s t r u c t u r e s ;  
 e x t e r n a l  d i s c o n n e c t s ;  
 c o m m u n i c a t i o n  e q u i p m e n t ;  
 c o m b i n e r s  wi t h o u t  p o w e r  c o n v e r s i o n  o r  c o n d i t i o n i n g  e q u i p m e n t  f u n c t i o n ;  
 b a t t e r i e s  a n d  o t h e r  e n e r g y  s t o r a g e  c o m p o n e n t s ;  
 e x t e r n a l  t r a n s f o r m e r s ;  a n d  
 o t h e r  d e v i c e s  n o t  r e q u i r e d  t o  p e r f o r m  t h e  P V  i n v e r t e r  f u n c t i o n .  

 
T h i s  S t a n d a r d  e s t a b l i s h e s  m e a s u r a b l e  c r i t e r i a  f o r  m u l t i p l e  l e v e l s  o f  s u s t a i n a b i l i t y  / e n v i r o n m e n t a l  l e a d e r s h i p  
a c h i e v e m e n t  a n d  p e r f o r m a n c e  t h r o u g h o u t  t h e  l i f e  c y c l e  o f  t h e  p r o d u c t .  T h i s  S t a n d a r d  a d d r e s s e s  m u l t i p l e  

a t t r i b u t e s  a n d  e n v i r o n m e n t a l  p e r f o r m a n c e  c a t e g o r i e s ,  i n c l u d i n g  m a n a g e m e n t  o f  s u b s t a n c e s ,  p r e f e r a b l e  
m a t e r i a l s  u s e ,  l i f e  c yc l e  a s s e s s m e n t s  ( L C A s ) ,  e n e r g y  e f f i c i e n c y a n d  w a t e r  u s e ,  r e s p o n s i b l e  e n d - o f - l i f e  
( E O L )  m a n a g e m e n t ,  a n d  d e s i g n  f o r  r e c y c l i n g ,  p r o d u c t  p a c k a g i n g ,  a n d  c o r p o r a t e  r e s p o n s i b i l i t y .  

  

Full document details: NSF 457 2019

http://www.avadocuments.com/doc/nsf-457-2019
http://www.avadocuments.com/doc/nsf-457-2019


© 2 0 1 9  N S F  N S F / AN S I  4 5 7  – 2 0 1 9  

3  

2   R e f e r e n c e s  
 
2 . 1   N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

 
T h e  f o l l o w i n g  r e f e r e n c e d  d o c u m e n t s  a r e  r e q u i r e d  f o r  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h i s  d o c u m e n t .  F o r  d a t e d  r e f e r e n c e s ,  

o n l y t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  F o r  u n d a t e d  r e f e r e n c e s ,  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h e  r e f e r e n c e d  d o c u m e n t  
( i n c l u d i n g  a n y  a m e n d m e n t s  o r  c o r r i g e n d a )  a p p l i e s .  E u r o p e a n  U n i o n  D i r e c t i v e s ,  w h i c h  c o n t a i n  t h e  a d o p t i o n  

d a t e  i n  t h e i r  t i t l e ,  s h a l l  n o t  b e  t r e a t e d  a s  “ d a t e d  s t a n d a r d s  o r  r e g u l a t i o n s ” .  U n l e s s  e x p l i c i t l y i n d i c a t e d  
o t h e r w i s e ,  w h e n  a  E u r o p e a n  U n i o n  D i r e c t i v e  i s  r e f e r e n c e d  i n  t h i s  S t a n d a r d ,  a  n e w  o r  u p d a t e d  E u r o p e a n  

U n i o n  D i r e c t i v e  s h a l l  a p p l y  a s  t h e  r e f e r e n c e d  D i r e c t i v e  u p o n  i t s  e n f o r c e m e n t  d a t e .  
 

A N S I /A I H A / A S S E  Z 1 0 ,  Occupational Health and Safety Management Systems 3  
 
A N S I /M S E  5 0 0 2 8 - 1 ,  Superior Energy Performance 50001  Program – A dditional Requirements for Energy 

Management Systems 4  
 
A N S I /M S E  5 0 0 2 8 - 2 ,  Superior Energy Performance 50001  Program – Requirements for verification bodies 

for use in accreditation or other forms of recognition4  
 
C a l i f o r n i a  E n e r g y C o m m i s s i o n  &  C a l i f o r n i a  P u b l i c  U t i l i t i e s  C o m m i s s i o n ,  Performance Test Protocol for 

Evaluating Inverters Used in Grid‐Connected Photovoltaic Systems 5 
 
C a l i f o r n i a  S a f e r  P r o d u c t s  A l t e r n a t i v e s  A n a l ys i s ,  C A  C o d e  o f  R e g u l a t i o n s  T i t l e  2 2 ,  D i v i s i o n  4 . 5 ,  C h a p t e r  5 5 ,  

A r t i c l e  5 ,  S e c t i o n s  6 9 5 0 5 . 5 - 6 9 5 0 5 . 7 6  
 

C a n d i d a t e  L i s t  o f  S u b s t a n c e s  o f  V e r y H i g h  C o n c e r n  ( S V H C ) 7  
 

C o n f l i c t - f r e e  S o u r c i n g  I n i t i a t i v e  ( C F S I ) 8  
 
D I N  6 1 2 0 - 1 ,  Marking of packaging and packaging materials for recycling purposes – Plastics packaging 

and packaging materials – Part 1 : Graphical symbols 9   
 
E c o s p o l d  v . 2 1 0  

 
E P A /6 0 0 /R - 0 6 /0 6 0 ,  Life Cycle A ssessment: Principles and Practice,  2 0 0 6  e d i t i o n . 1 1  

 
E u r o p e a n  C h e m i c a l s  A g e n c y  d a t a b a s e 7  

 

                                                      
3  A S S E  I n t e r n a t i o n a l .  1 8 9 2 7  H i c k o r y  C r e e k  D r i v e ,  S u i t e  2 2 0 ,  M o k e n a ,  I L  6 0 4 4 8 .  < ww w . a s s e - p l u m b i n g . o r g >  

 
4  U S  D e p a r t m e n t  o f  E n e r g y .  1 0 0 0  I n d e p e n d e n c e  A v e n u e  S W ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 5 8 5 .  < w w w. e n e r g y . g o v /e e r e /a m o / 

s u p e r i o r - e n e r g y - p e r f o r m a n c e >  
 

5  C a l i f o r n i a  E n e r g y  C o m m i s s i o n ,  C a l i f o r n i a  S o l a r  I n i t i a t i v e .  5 0 5  V a n  N e s s  A v e n u e ,  S a n  F r a n c i s c o ,  C A  9 4 1 0 2 .  
< w w w. g o s o l a r c a l i f o r n i a . c a . g o v>  

 
6  C a l i f o r n i a  D e p a r t m e n t  o f  T o x i c  S u b s t a n c e s  C o n t r o l  ( D T S C ) .  8 8 0 0  C a l  C e n t e r  D r i v e ,  S a c r a m e n t o ,  C A  9 5 8 2 6 .  

< w w w. d t s c . c a . g o v >  
 

7  E u r o p e a n  C h e m i c a l s  A g e n c y  ( E C H A ) .  P O  B o x  4 0 0 ,  0 0 1 2 1  H e l s i n k i ,  F i n l a n d .  < w w w. e c h a . e u r o p a . e u >   
 
8  C F S I .  1 7 3 7  K i n g  S t r e e t ,  S u i t e  3 3 0 ,  A l e x a n d r i a ,  V A  2 2 3 1 4 .  < w w w. c o n f l i c t f r e e s o u rc i n g . o r g >  
 
9  E u r o p e a n  S t a n d a r d s .  K ri m i c ka  1 3 4 ,  3 1 8  1 3  P i l s e n ,  C z e c h  R e p u b l i c .  < w w w. e n - s t a n d a r d . e u >  

 
1 0  e c o i n v e n t .  T e c h n o p a r ks t r a s s e  1 ,  8 0 0 5  Z u r i c h ,  S w i t z e r l a n d .  < w w w . e c o i n v e n t . o r g >  

 
1 1  U S  E P A  N a t i o n a l  R i s k  M a n a g e m e n t  R e s e a r c h  L a b o r a t o r y ,  O f f i c e  o f  R e s e a r c h  a n d  D e v e l o p m e n t ,  U S  E n v i r o n m e n t a l  

P r o t e c t i o n  Ag e n c y ,  C i n c i n n a t i ,  O H  4 5 2 6 8 .  
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E u r o p e a n  C h e m i c a l s  A g e n c y ,  Guidance on requirements for substances in articles a n d  Judgement 
C-1 06/1 4 of the European Court of Justice7  

 
E u r o p e a n  C o m m i s s i o n  J o i n t  R e s e a r c h  C e n t r e ,  International reference L ife Cycle Data System (IL CD)  
Handbook1 2  

 
E u r o p e a n  C o m m i s s i o n ,  Waste Electrical &  Electronic Equipment (WEEE) 1 2  

 
E u r o p e a n  U n i o n ,  Eco-Management and A udit Scheme (EMA S) 1 3  

 
E U  P r o d u c t  E n v i r o n m e n t a l  F o o t p r i n t  C a t e g o r y  R u l e s  ( P E F C R )  P i l o t s ,  2 4  A p r i l  2 0 1 6  – v . 2 . 0 1 4  

 
E U  P r o d u c t  E n v i r o n m e n t a l  F o o t p r i n t  C a t e g o r y R u l e s  f o r  P h o t o v o l t a i c  E l e c t r i c i t y  G e n e r a t i o n  ( v . 1 . 3  o r  m o r e  

c u r r e n t ) 1 4  
 
E u r o p e a n  U n i o n ,  European Commission Directive 94/62/EC of the European Parliament and of the Council 

on Packaging and Packaging Waste 1 5  
 

E u r o p e a n  U n i o n  P r o d u c t  E n v i r o n m e n t a l  F o o t p r i n t  G u i d e 1 4  

 
E u r o p e a n  U n i o n  R e g u l a t i o n  ( E C )  N o .  1 9 0 7 /2 0 0 6 ,  Regis tration,  Evaluation,  A uthorization and Restriction of 

Chemicals (REA CH) 1 2  

 
G R I  S u s t a i n a b i l i t y  R e p o r t i n g  S t a n d a r d s 1 6  

 
I n t e r n a t i o n a l  E n e r g y A g e n c y  ( I E A ) ,  Photovoltaic Power Systems (PVPS)  Methodology Guidelines on L ife 
Cycle A ssessment of Photovoltaic Electricity Task1 7  

 
I E C  6 2 3 2 1 - 3 - 1 ,  Determination of certain substances in electrotechnical products – Part 3-1 : Screening – 

Lead,  mercury,  cadmium,  total chromium and total bromine using X-ray fluorescence spectrometry1 8  

 
I E C  6 2 3 2 1 - 3 - 2 ,  Determination of certain substances in electrotechnical products – 3-2: Screening – Total 
bromine in polymers and electronics by Combustion – Ion Chromatography1 8  

 
I E C  6 2 4 7 4 ,  Material declaration for products of and for the electrotechnical industry1 8  

 
I n t e r g o v e r n m e n t a l  P a n e l  o n  C l i m a t e  C h a n g e ’ s  F i f t h  A s s e s s m e n t  R e p o r t 1 9  

 
I n t e r n a t i o n a l  A c c r e d i t a t i o n  F o r u m  ( I A F ) 2 0   

 

                                                      
1 2  E u r o p e a n  C o m m i s s i o n  -  J o i n t  R e s e a r c h  C e n t r e  ( J R C ) ,  D i r e c t o r a t e  D ,  B i o - E c o n o m y  U n i t  ( D 1 ) .  V i a  E n r i c o  F e r m i ,  

2 7 4 9 ,  I  -  2 1 0 2 7  I s p r a  ( V A )  I t a l y.  < e p l c a . j r c . e c . e u r o p a . e u >  
 
1 3  E u r o p e a n  C o m m i s s i o n ,  E n v i r o n m e n t  D G .  B  -  1 0 4 9  B r u s s e l s ,  B e l g i u m .  < e c . e u r o p a . e u /e n v i ro n m e n t /e m a s >  

 
1 4  E u r o p e a n  U n i o n  P r o d u c t  E n v i r o n m e n t a l  F o o t p r i n t  G u i d e .  < e u r - l e x . e u r o p a . e u >  

 
1 5  E u r o p e a n  U n i o n  D i re c t i v e s .  < w w w. e u r o p a . e u >  

 
1 6  G l o b a l  R e p o r t i n g  I n i t i a t i v e .  P O  B o x  1 0 0 3 9 ,  1 0 0 1  E A ,  A m s t e r d a m ,  T h e  N e t h e rl a n d s .  < ww w . g l o b a l r e p o r t i n g . o rg >  

 
1 7   I n t e r n a t i o n a l  E n e r g y  A g e n c y .  W a l d we g ,  8 ,  C H  1 7 1 7  –  S t .  U rs e n ,  S wi t z e r l a n d .  < i e a - p v p s . o r g >  

 
1 8  I n t e rn a t i o n a l  E l e c t r o t e c h n i c a l  C o m m i s s i o n .  3 ,  r u e  d e  V a r e m b é ,  1 s t  f l o o r ,  P O  B o x  1 3 1 ,  C H  -  1 2 1 1  G e n e v a  2 0 ,  

S wi t z e r l a n d .  < w w w. i e c . c h >  
 

1 9  I n t e r g o v e r n m e n t a l  P a n e l  o n  C l i m a t e  C h a n g e .  7  b i s  A v e n u e  d e  l a  P a i x ,  C P  2 3 0 0 ,  C H  – 1 2 1 1  G e n e v a  2 ,  S wi t z e r l a n d .  
< w w w . i p c c . c h >  
 

2 0  I n t e r n a t i o n a l  A c c r e d i t a t i o n  F o r u m .  < w w w. i a f . n u >  
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I n t e r s t a t e  C h e m i c a l s  C l e a r i n g h o u s e  ( I C 2 ) ,  A lternatives A ssessment Guide,  Hybrid or Sequential 
Frameworks 2 1  

 
I n t e r s t a t e  C h e m i c a l s  C l e a r i n g h o u s e  D a t a b a s e 2 1  

 
I P C C  G u i d e l i n e s  f o r  N a t i o n a l  G r e e n h o u s e  G a s  I n v e n t o r i e s ,  2 0 0 6 1 9  

 
I S O  9 0 0 1 ,  Quality management systems – Requirements 2 2  

 
I S O  1 4 0 0 1 ,  Environmental management systems – Requirements with guidance for use2 2  

 
I S O  1 4 0 2 1 ,  Environmental L abels &  Declarations  – Self-declared environmental claims (Type II 

environmental labelling) 2 2  
 
I S O  1 4 0 2 5 ,  Environmental labels and declarations—Type III environmental declarations—Principles and 

procedures2 2  
 
I S O  1 4 0 4 0 ,  Environmental management—L ife cycle assessment—Principles and framework2 2  

 
I S O  1 4 0 4 4 ,  Environmental management—L ife cycle assessment—Requirements and guidelines2 2  

 
I S O  4 5 0 0 1 ,  Occupational health and safety2 2  

 
I S O  5 0 0 0 1 ,  Energy management systems — Requirements with guidance for use2 2  

 
I S O  5 0 0 0 3 ,  Energy management systems — Requirements for bodies providing audit and certification of 

energy management systems2 2  
 
L C A  S o c i e t y  o f  J a p a n ,  L ife-cycle Impact A ssessment Method based on Endpoint modeling 2 3  

 
M o d e l  T o x i c s  i n  P a c k a g i n g  L e g i s l a t i o n  ( c o m p i l a t i o n  w a s  d e v e l o p e d  b y C O N E G  a n d  i s  a d m i n i s t e r e d  b y  t h e  

T o x i c s  i n  P a c k a g i n g  C l e a r i n g h o u s e  [ T P C H ] ) 2 4  
 
N a t i o n a l  A c a d e m i e s  o f  S c i e n c e ,  D e s i g n  a n d  E v a l u a t i o n  o f  S a f e r  C h e m i c a l  S u b s t i t u t i o n s  – A  F r a m e w o r k  t o  

I n f o r m  G o v e r n m e n t  a n d  I n d u s t r y  D e c i s i o n s 2 5  
 
R e s p o n s i b l e  B u s i n e s s  A l l i a n c e  ( R B A )  C o d e  o f  C o n d u c t 2 6  

 
O H S A S  1 8 0 0 1 ,  O c c u p a t i o n a l  H e a l t h  a n d  S a f e t y  M a n a g e m e n t 2 7  

 
S u p e r i o r  E n e r g y  P e r f o r m a n c e  5 0 0 0 1  P r o g r a m  ( S E P  5 0 0 0 1 )  C e r t i f i c a t i o n  P r o t o c o l 4  

 

                                                      
2 1  I n t e rs t a t e  C h e m i c a l s  C l e a r i n g h o u s e  ( I C 2 ) .  8 9  S o u t h  S t re e t ,  S u i t e  6 0 0 ,  B o s t o n ,  M A  0 2 1 1 1 - 2 6 5 1 .  < w w w. t h e i c 2 . o r g >  

 
2 2  I n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  f o r  S t a n d a r d i z a t i o n .  C h e m i n  d e  B l a n d o n n e t  8 ,  C a s e  P o s t a l e  4 0 1 ,  1 2 1 4  V e rn i e r ,  G e n e v a ,  
S wi t z e r l a n d .  < w w w. i s o . o r g >  
 

2 3  L C A  S o c i e t y  o f  J a p a n .  L C A  D e v e l o p m e n t  O f f i c e .  2 - 1 ,  K a j i c h o  2 - c h o m e ,  C h i y o d a - k u ,  T o k y o ,  1 0 1 - 0 0 4 4 .  
< l c a - f o r u m . o r g >  
 

2 4  M o d e l  T o x i c s  i n  P a c k a g i n g  L e g i s l a t i o n .  c /o  N E R C ,  1 3 9  M a i n  S t r e e t ,  S u i t e  4 0 1 ,  B r a t t l e b o r o ,  V T  0 5 3 0 1 .  
< w w w . t o x i c s i n p a c ka g i n g . o rg >   

 

2 5  N a t i o n a l  A c a d e m i e s  o f  S c i e n c e .  5 0 0  F i f t h  S t r e e t  N W ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 0 0 1 .  < ww w. n a p . e d u >  
 

2 6  R e s p o n s i b l e  B u s i n e s s  Al l i a n c e .  1 7 3 7  K i n g  S t r e e t ,  S u i t e  3 3 0 ,  A l e x a n d r i a ,  V A  2 2 3 1 4 .  < ww w . r e s p o n s i b l e b u s i n e s s . o r g >  
 

2 7  T h e  B S I  G r o u p .  3 8 9  C h i s wi c k H i g h  R o a d ,  L o n d o n ,  W 4  4 A L ,  U n i t e d  Ki n g d o m .  < ww w . b s i g r o u p . c o m >  
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S u p e r i o r  E n e r g y  P e r f o r m a n c e  5 0 0 0 1  P r o g r a m  ( S E P  5 0 0 1 )  M e a s u r e m e n t  a n d  V e r i f i c a t i o n  ( M & V )  P r o t o c o l 4  
 
S u p e r i o r  E n e r g y  P e r f o r m a n c e  5 0 0 0 1  ( S E P  5 0 0 0 1 )  S c o r e c a r d 4  

 
S o c i a l  A c c o u n t a b i l i t y  ( S A )  8 0 0 0 2 8  

 
S o l a r  E n e r g y  I n d u s t r i e s  A s s o c i a t i o n  ( S E I A ) ,  Solar Industry Environmental &  Social Responsibility 

Commitment2 9  
 
S u b s t i t u t i o n  S u p p o r t  P o r t a l  ( S U B S P O R T ) 3 0  

 
S u s t a i n a b i l i t y A c c o u n t i n g  S t a n d a r d s  B o a r d  ( S A S B )  S o l a r  E n e r g y  S u s t a i n a b i l i t y A c c o u n t i n g  S t a n d a r d 3 1  

 
U n i v e r s i t y  o f  L e i d e n  I n s t i t u t e  o f  E n v i r o n m e n t a l  S c i e n c e s  ( C M L ) ,  H a n d b o o k  o n  L C A 3 2  

 
U S  D e p a r t m e n t  o f  E n e r g y  ( D O E )  S u p e r i o r  E n e r g y P e r f o r m a n c e  5 0 0 0 1 ™  ( S E P  5 0 0 0 1 )  p r o g r a m 4  

 
U S  E P A  E N E R G Y  S T A R ® G u i d e l i n e s  f o r  E n e r g y  M a n a g e m e n t 3 3  

 
U S  E P A  G H G  R e p o r t i n g  R u l e ,  S u b p a r t  I 3 4  
 
U S  E P A  P r o t o c o l  f o r  M e a s u r i n g  D e s t r u c t i o n  o r  R e m o v a l  E f f i c i e n c y  ( D R E )  o f  F l u o r i n a t e d  G r e e n h o u s e  G a s  

A b a t e m e n t  E q u i p m e n t  i n  E l e c t r o n i c s  M a n u f a c t u r i n g  ( U S  E P A  D R E  P r o t o c o l ) 3 4  
 
U S  E P A  T o o l  f o r  t h e  R e d u c t i o n  a n d  A s s e s s m e n t  o f  C h e m i c a l  a n d  o t h e r  E n v i r o n m e n t a l  I m p a c t s  
( T R A C I )  2 . 1 3 4  

 
U S  S e c u r i t i e s  E x c h a n g e  A c t  o f  1 9 3 4 ,  R u l e  1 3 p - 1 3 5  

  

                                                      
2 8  S o c i a l  A c c o u n t a b i l i t y  I n t e r n a t i o n a l .  9  E a s t  3 7 t h  S t re e t ,  1 0 t h  f l o o r ,  N e w Yo r k ,  N Y 1 0 0 3 6 .  < ww w. s a - i n t l . o r g >  

 

2 9  S o l a r  E n e r g y  I n d u s t r i e s  A s s o c i a t i o n .  1 4 2 5  K S t r e e t  N W ,  S u i t e  1 0 0 0  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 0 0 5 .  < w w w. s e i a . o r g >  
 
3 0  S u b s t i t u t i o n  S u p p o r t  P o r t a l .  K o o p e r a t i o n s s t e l l e  H a m b u r g  I F E  G m b H  H a r b u r g e r S c h l o s s s t r a s s e  6 - 1 2  D - 2 1 0 7 9  
H a m b u rg ,  G e r m a n y .  < w w w. s u b s p o rt . e u >  

 
3 1  S u s t a i n a b i l i t y  A c c o u n t i n g  S t a n d a r d s  B o a r d .  1 0 4 5  S a n s o m e  S t r e e t ,  S u i t e  4 5 0 ,  S a n  F r a n c i s c o ,  C A  9 4 1 1 1 .  

< w w w. s a s b . o r g >  
 
3 2  U n i v e r s i t e i t  L e i d e n  I n s t i t u t e  o f  E n v i ro n m e n t a l  S c i e n c e s .  R a p e n b u r g  7 0 ,  2 3 1 1  E Z  L e i d e n ,  T h e  N e t h e r l a n d s .  

< c m l . l e i d e n . e d u >  
 
3 3  U S  E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n  A g e n c y ,  E N E R G Y S T A R  P r o g r a m .  1 2 0 0  P e n n s y l v a n i a  A v e  N W ,  W a s h i n g t o n ,  D C  

2 0 4 6 0 .  < ww w . e n e r g y s t a r . g o v >  
 
3 4  U S  E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n  A g e n c y .  1 2 0 0  P e n n s y l v a n i a  A v e n u e  N W ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 4 6 0 .  < w w w. e p a . g o v >  

 
3 5  U S  S e c u r i t i e s  a n d  E x c h a n g e  C o m m i s s i o n .  1 0 0  F  S t re e t  N E ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 5 4 9 .  < ww w. s e c . g o v >  
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2 . 2   I n f o r m a t i o n a l  r e f e r e n c e s  
 
C o n f l i c t - f r e e  T i n  I n i t i a t i v e 3 6  

 
G E M I  L o c a l  W a t e r  T o o l 3 7  

 
P u b l i c  P r i v a t e  A l l i a n c e  f o r  R e s p o n s i b l e  M i n e r a l  T r a d e 3 8  

 
S o l u t i o n s  f o r  H o p e 3 9  

 
O E C D ,  D u e  D i l i g e n c e  G u i d a n c e  f o r  R e s p o n s i b l e  S u p p l y  C h a i n s  o f  M i n e r a l s  f r o m  C o n f l i c t - A f f e c t e d  a n d  
H i g h - R i s k  A r e a s 4 0  

 
W o r l d  B u s i n e s s  C o u n c i l  f o r  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  ( W B C S D )  G l o b a l  W a t e r  T o o l 4 1  

 
W o r l d  R e s o u r c e  I n s t i t u t e ’ s  A q u e d u c t  G l o b a l  W a t e r  R i s k  M a p p i n g  T o o l 4 2  
 
W W F - D E G  W a t e r  R i s k  F i l t e r 4 3  

 
 
3   D e f i n i t i o n s  a n d  a c r o n y m s  
 
3 . 1   D e f i n i t i o n s  
 
3 . 1 . 1   c o n f l i c t - f r e e :  A  p r o d u c t  t h a t  d o e s  n o t  c o n t a i n  c o n f l i c t  m i n e r a l s ,  n e c e s s a r y  t o  t h e  f u n c t i o n a l i t y  o r  

p r o d u c t i o n  o f  t h a t  p r o d u c t ,  t h a t  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y f i n a n c e  o r  b e n e f i t  a r m e d  g r o u p s  i n  t h e  D e m o c r a t i c  
R e p u b l i c  o f  t h e  C o n g o  ( D R C )  o r  a n  a d j o i n i n g  c o u n t r y .  C o n f l i c t  m i n e r a l s  t h a t  a  m a n u f a c t u r e r  o r  i t s  s u p p l i e r ( s )  

o b t a i n s  f r o m  r e c yc l e d  o r  s c r a p  s o u r c e s ,  a r e  c o n s i d e r e d  c o n f l i c t - f r e e .  
 

N O T E  — T h e  t e r m  “ a r m e d  g r o u p ” 3 5  m e a n s  a n  a r m e d  g r o u p  t h a t  i s  i d e n t i f i e d  a s  p e r p e t r a t o r s  o f  s e r i o u s  h u m a n  
r i g h t s  a b u s e s  i n  t h e  a n n u a l  C o u n t r y  R e p o r t s  o n  H u m a n  R i g h t s  P r a c t i c e s  u n d e r  s e c t i o n s  1 1 6 ( d )  a n d  5 0 2 B ( b )  

o f  t h e  F o r e i g n  A s s i s t a n c e  Ac t  o f  1 9 6 1  ( 2 2  U S C  2 1 5 1 n ( d )  a n d  2 3 0 4 ( b ) )  r e l a t i n g  t o  t h e  D R C  o r  a n  a d j o i n i n g  
c o u n t r y .  

 
3 . 1 . 2   c o n f l i c t  m i n e r a l s 3 5  

 
 c o l u m b i t e - t a n t a l i t e  ( c o l t a n ) ,  c a s s i t e r i t e ,  g o l d ,  w o l f r a m i t e ,  o r  t h e i r  d e r i v a t i v e s ,  w h i c h  a r e  l i m i t e d  t o  

t a n t a l u m ,  t i n ,  a n d  t u n g s t e n ;  a n d  
 
 a n y  o t h e r  m i n e r a l  o r  i t s  d e r i v a t i v e s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  U S  S e c r e t a r y  o f  S t a t e  t o  b e  f i n a n c i n g  c o n f l i c t  

i n  t h e  D R C  o r  a n  a d j o i n i n g  c o u n t r y .  

                                                      
3 6  G l o b a l  S o l d e r  S o l u t i o n s .  2 5  Ke n n e y  D r i v e ,  C r a n s t o n ,  R h o d e  I s l a n d  0 2 9 2 0 .  < ww w. a i m s o l d e r . c o m >  
 

3 7  G E M I .  1 1 5 5  F i f t e e n t h  S t r e e t  N W ,  S u i t e  5 0 0 ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 0 0 5 .  < g e m i . o r g /l o c a l wa t e r t o o l >  
 
3 8  P u b l i c - P r i v a t e  A l l i a n c e  f o r  R e s p o n s i b l e  M i n e r a l s  T r a d e .  1 2 5 5  2 3 r d  S t r e e t  N W ,  S u i t e  2 7 5 ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 0 3 7 .  

< w w w. r e s o l v . o r g /s i t e - p p a >  
 
3 9  S o l u t i o n s  f o r H o p e .  1 2 5 5  2 3 r d  S t r e e t  N W ,  S u i t e  2 7 5  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 0 3 7 .  < s o l u t i o n s - n e t wo r k . o r g /s i t e -

s o l u t i o n s f o r h o p e />   
 
4 0  O E C D .  2 ,  r u e  A n d r e  P a s c a l  7 5 7 7 5  P a r i s  C e d e x  1 6 ,  F r a n c e .  < w w w. o e c d . o r g /c o r p o r a t e /m n e /m i n i n g . h t m >  

 
4 1  W o rl d  B u s i n e s s  C o u n c i l  f o r  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t .  C h e m i n  E u g è n e - R i g o t ,  2 B ,  C a s e  P o s t a l e  2 0 7 5 ,  C H - 1 2 1 1 ,  

G e n e v a  1 .  < w w w. w b c s d . o r g >  
 
4 2  A q u e d u c t .  1 0  G  S t r e e t  N E ,  S u i t e  8 0 0 ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 0 0 2 .  < w w w. wr i . o r g /o u r - wo r k /p r o j e c t /a q u e d u c t >  

 
4 3  W o r l d  W i l d l i f e  F e d e r a t i o n .  A v e n u e  d u  M o n t - B l a n c  1 1 9 6 ,  G l a n d ,  S wi t z e r l a n d .  < wa t e r r i s k f i l t e r . p a n d a . o r g >  
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3 . 1 . 3   d e c l a r a t i o n :  I n f o r m a t i o n  m a d e  p u b l i c l y a v a i l a b l e :  
 

— b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  o n  a  p u b l i c l y a v a i l a b l e  r e g i s t r y ;  o r  
 
— o n  t h e  m a n u f a c t u r e r ’ s  o r  c e r t i f y i n g  o r g a n i z a t i o n ’ s  w e b s i t e  i n  t h e  f o r m  o f  a  c e r t i f i c a t i o n  r e p o r t ,  o r  

e q u i v a l e n t ,  i s s u e d  b y  t h e  c e r t i f yi n g  o r g a n i z a t i o n ;  o r  
 
— o n  t h e  m a n u f a c t u r e r ’ s  w e b s i t e ,  i f  t h e  p r o d u c t  i s  s e l f - d e c l a r e d  t o  c o n f o r m  t o  t h i s  S t a n d a r d .  

 
3 . 1 . 4   d i s c l o s u r e :  I n f o r m a t i o n  m a d e  a v a i l a b l e  t o  t h e  a u d i e n c e  s p e c i f i e d  i n  c r i t e r i o n  ( e . g . ,  p u r c h a s e r s ,  

p u b l i c ,  e t c . ) .  
 

3 . 1 . 5   d o c u m e n t a t i o n :  I n f o r m a t i o n  t o  b e  p r o v i d e d  a t  t i m e  o f  v e r i f i c a t i o n  o r  c e r t i f i c a t i o n .  
 
3 . 1 . 6   e n d - o f - l i f e  ( E O L ) :  L i f e - c yc l e  s t a g e  o f  a  p r o d u c t  w h e n  i t  i s  n o  l o n g e r  i n t e n d e d  f o r  u s e  a n d  a r e  

d e s t i n e d ,  o r  i n t e n d e d  t o  b e  d e s t i n e d  f o r ,  d i s m a n t l i n g ,  m a t e r i a l  r e c o v e r y ,  r e c y c l i n g  o r  d i s p o s a l .  
 
3 . 1 . 7   e n e r g y  r e c o v e r y:  A n  o p e r a t i o n  w h e r e  t h e  m a t e r i a l  i s  u s e d  p r i n c i p a l l y a s  a  f u e l  o r  t o  g e n e r a t e  

e n e r g y.  
 
3 . 1 . 8   e n e r g y  m a n a g e m e n t  s y s t e m  ( E n M S ) 4 :  A  s e t  o f  i n t e r r e l a t e d  o r  i n t e r a c t i n g  e l e m e n t s  t o  e s t a b l i s h  

a n  e n e r g y p o l i c y  a n d  e n e r g y  o b j e c t i v e s ,  a n d  p r o c e s s e s  a n d  p r o c e d u r e s  t o  a c h i e v e  t h o s e  o b j e c t i v e s .  
 
3 . 1 . 9   e n v i r o n m e n t a l  m a n a g e m e n t  s y s t e m  ( E M S ) 2 2 :  P a r t  o f  t h e  m a n a g e m e n t  s ys t e m  u s e d  t o  m a n a g e  

e n v i r o n m e n t a l  a s p e c t s ,  f u l f i l  c o m p l i a n c e  o b l i g a t i o n s ,  a n d  a d d r e s s  r i s k s  a n d  o p p o r t u n i t i e s .  
 
N O T E  1  — M a n a g e m e n t  s ys t e m :  s e t  o f  i n t e r r e l a t e d  o r  i n t e r a c t i n g  e l e m e n t s  o f  a n  o r g a n i z a t i o n  t o  e s t a b l i s h  

p o l i c i e s  a n d  o b j e c t i v e s  a n d  p r o c e s s e s  t o  a c h i e v e  t h o s e  o b j e c t i v e s .  A  m a n a g e m e n t  s y s t e m  c a n  a d d r e s s  a  
s i n g l e  d i s c i p l i n e  o r  s e v e r a l  d i s c i p l i n e s  ( e . g . ,  q u a l i t y ,  e n v i r o n m e n t ,  o c c u p a t i o n a l  h e a l t h  a n d  s a f e t y ,  e n e r g y ,  

f i n a n c i a l  m a n a g e m e n t ) .  T h e  s y s t e m  e l e m e n t s  i n c l u d e  t h e  o r g a n i z a t i o n ’ s  s t r u c t u r e ,  r o l e s  a n d  r e s p o n s i b i l i t i e s ,  
p l a n n i n g  a n d  o p e r a t i o n ,  p e r f o rm a n c e  e v a l u a t i o n  a n d  i m p r o ve m e n t .  T h e  s c o p e  o f  a  m a n a g e m e n t  s y s t e m  c a n  

i n c l u d e  t h e  w h o l e  o f  t h e  o rg a n i z a t i o n ,  s p e c i f i c  a n d  i d e n t i f i e d  f u n c t i o n s  o f  t h e  o r g a n i z a t i o n ,  s p e c i f i c  a n d  
i d e n t i f i e d  s e c t i o n s  o f  t h e  o r g a n i z a t i o n ,  o r  o n e  o r  m o r e  f u n c t i o n s  a c r o s s  a  g r o u p  o f  o r g a n i z a t i o n s .  

 
N O T E  2  — E n v i r o n m e n t a l  a s p e c t s :  e l e m e n t  o f  a n  o r g a n i z a t i o n ’ s  a c t i v i t i e s  o r p r o d u c t s  o r  s e r v i c e s  t h a t  

i n t e r a c t s  o r  c a n  i n t e r a c t  wi t h  t h e  e n v i r o n m e n t .  
 
3 . 1 . 1 0   f e e d s t o c k:  R a w  m a t e r i a l  u s e d  i n  a  m a n u f a c t u r i n g  p r o c e s s .  

 
3 . 1 . 1 1   f i b e r - b a s e d :  C e l l u l o s e  m a t e r i a l  d e r i v e d  f r o m  t r e e s  a n d  o t h e r  p l a n t s .  

 
3 . 1 . 1 2   g r e e n h o u s e  g a s  ( G H G )  i n v e n t o r y :  I d e n t i f i c a t i o n  a n d  q u a n t i f i c a t i o n  o f  e m i s s i o n s  a n d  r e m o v a l s  
o f  g r e e n h o u s e  g a s e s  f r o m  m a n u f a c t u r i n g  p r o c e s s e s .  

 
3 . 1 . 1 3   i m p a c t  a s s e s s m e n t  c a t e g o r i e s 1 1 :  C l a s s i f i c a t i o n s  o f  h u m a n  h e a l t h  a n d  e n v i r o n m e n t a l  e f f e c t s  

c a u s e d  b y a  p r o d u c t  t h r o u g h o u t  i t s  l i f e  c yc l e .  
 
3 . 1 . 1 4   i n i t i a l  s e r v i c e  p r o v i d e r s :  C o m p a n y  t h a t  p e r f o r m s  r e c yc l i n g  a n d / o r  r e f u r b i s h m e n t  s e r v i c e s  f o r  

p r o d u c t  / e q u i p m e n t  / c o m p o n e n t s ;  a n d  t h a t  c o n t r a c t s  d i r e c t l y  w i t h  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  o r  i n d i r e c t l y  t h r o u g h  
a  m a n u f a c t u r e r ’ s  a g e n t ,  a n d  i s  t h e  f i r s t  p a r t y  t o  p r o v i d e  o n e  o r  m o r e  i n i t i a l  t a k e - b a c k  s e r v i c e s .  

 
3 . 1 . 1 5   i n v e n t o r y  d a t a 1 1 :  T h e  i d e n t i f i c a t i o n  a n d  q u a n t i f i c a t i o n  o f  e n e r g y ,  r e s o u r c e  u s a g e ,  a n d  

e n v i r o n m e n t a l  e m i s s i o n s  f o r  a  p a r t i c u l a r  p r o d u c t ,  p r o c e s s ,  o r  a c t i v i t y .  
 

3 . 1 . 1 6   l i f e  c y c l e  a s s e s s m e n t  ( L C A) :  A  f r a m e w o r k  f o r  t h e  c o m p i l a t i o n  a n d  e v a l u a t i o n  o f  t h e  i n p u t s ,  
o u t p u t s ,  a n d  t h e  p o t e n t i a l  e n v i r o n m e n t a l  i m p a c t s  o f  a  p r o d u c t  s ys t e m  t h r o u g h o u t  i t s  l i f e  c yc l e ,  f r o m  t h e  
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e x t r a c t i o n  o f  r e s o u r c e s  a n d  t h e  p r o d u c t i o n  o f  r a w  m a t e r i a l s ,  t o  p r o d u c t  m a n u f a c t u r i n g ,  t r a n s p o r t a t i o n  / 
d i s t r i b u t i o n ,  u s e  a n d  r e u s e ,  m a i n t e n a n c e ,  a n d  r e c y c l i n g  a n d /o r  d i s p o s a l .  

 
3 . 1 . 1 7   m a n u f a c t u r e r :  T h e  l e g a l  e n t i t y  t h a t  i s  t h e  o w n e r  o r  t h e  l i c e n s e e  o f  t h e  b r a n d  o r  t r a d e m a r k  u n d e r  

w h i c h  t h e  p r o d u c t  i n  t h e  s c o p e  o f  t h i s  S t a n d a r d  i s  p l a c e d  o n  t h e  m a r k e t ,  a n d :  
 

 m a n u f a c t u r e s  a  p r o d u c t ;  a n d /o r  
 h a s  a  p r o d u c t  d e s i g n e d  o r  m a n u f a c t u r e d ;  a n d /o r  
 a c q u i r e s  a  p r o d u c t  f o r  s a l e  u n d e r  t h e i r  b r a n d  o r  t r a d e m a r k .  

 
3 . 1 . 1 8   p a c k a g i n g :  A l l  m a t e r i a l s  o f  a n y  n a t u r e  t o  b e  u s e d  f o r  t h e  c o n t a i n m e n t ,  p r o t e c t i o n ,  h a n d l i n g ,  

d e l i v e r y a n d  p r e s e n t a t i o n  o f  p r o d u c t s  f r o m  t h e  m a n u f a c t u r e r  t o  t h e  u s e r  o r  t h e  c u s t o m e r .  
 

N O T E  — f o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  S t a n d a r d ,  u n l e s s  o t h e r wi s e  n o t e d ,  t h e  t e r m  “ p a c k a g i n g ”  o n l y  a p p l i e s  t o  s a l e s  
p a c k a g i n g  o r  p r i m a r y  p a c k a g i n g ,  i . e . ,  p a c k a g i n g  t h a t  c o n t a i n s  a n d  p r o t e c t s  a n d  i s  d e s i g n e d  t o  d e l i v e r  a  p r o d u c t  

u n i t  t o  t h e  f i n a l  u s e r  o r  c u s t o m e r  a n d  d o e s  n o t  i n c l u d e  p a l l e t s .  

 
3 . 1 . 1 9   p a c k a g i n g  c o m p o n e n t 2 4 :  A n y i n d i v i d u a l  a s s e m b l e d  p a r t  o f  p a c k a g i n g  s u c h  a s ,  b u t  n o t  l i m i t e d  

t o ,  a n y  i n t e r i o r  o r  e x t e r i o r  b l o c k i n g ,  b r a c i n g ,  c u s h i o n i n g ,  w e a t h e r p r o o f i n g ,  e x t e r i o r  s t r a p p i n g ,  c o a t i n g s ,  
c l o s u r e s ,  i n k s ,  a n d  l a b e l s .  

 
3 . 1 . 2 0   P V  i n v e r t e r :  T h e  P V  i n v e r t e r  f u n c t i o n  i s  t o  c o n v e r t  a n d  c o n d i t i o n  e l e c t r i c a l  p o w e r  o f  a  P V  m o d u l e  

t o  A C .  T h e  P V  i n v e r t e r  i s  a l l  t h e  d e v i c e s  n e c e s s a r y t o  i m p l e m e n t  t h e  P V  i n v e r t e r  f u n c t i o n .  I f  s e p a r a t e d  
d e v i c e s  a r e  r e q u i r e d  t o  p e r f o r m  t h i s  f u n c t i o n ,  t h e  P V  i n v e r t e r  i s  d e f i n e d  a s  t h e i r  s u m .  
 
I n c l u d i n g ,  b u t  n o t  l i m i t e d  t o :  

 
 P V - s t r i n g  i n v e r t e r s  wi t h  i n c l u d e d  m a x i m u m  p o w e r  p o i n t  t r a c k e r s ;  
 c e n t r a l  i n v e r t e r s ;  
 m i c r o  i n v e r t e r s ;  
 b i - d i r e c t i o n a l  i n v e r t e r s ;  a n d  
 c o m b i n a t i o n  o f  a  D C  o p t i m i z e r  p l u s  t h e  i n v e r t e r  i n  s ys t e m s  w h e r e  b o t h  a r e  n e c e s s a r y .  

 
T h e  f o l l o w i n g  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  d e f i n i t i o n  o f  P V  i n v e r t e r 4 0 :  

 
 P V  m o d u l e ;  
 c a b l i n g  a n d  m o u n t i n g  s t r u c t u r e s ;  
 e x t e r n a l  d i s c o n n e c t s ;  
 c o m m u n i c a t i o n  e q u i p m e n t ;  
 c o m b i n e r s  w i t h o u t  p o w e r  c o n v e r s i o n  o r  c o n d i t i o n i n g  e q u i p m e n t  f u n c t i o n ;  
 b a t t e r i e s  a n d  o t h e r  e n e r g y  s t o r a g e  c o m p o n e n t s ;  
 e x t e r n a l  t r a n s f o r m e r s ;  a n d  
 o t h e r  d e v i c e s  n o t  r e q u i r e d  t o  p e r f o r m  t h e  P V  i n v e r t e r  f u n c t i o n .  

 
3 . 1 . 2 1   P V  m o d u l e :  A  P V  m o d u l e  f o r  i n s t a l l a t i o n  o n ,  o r  i n t e g r a l  w i t h  b u i l d i n g s ,  o r  t o  b e  p r i m a r i l y  u s e d  a s  

c o m p o n e n t s  o f  f r e e - s t a n d i n g  p o w e r - g e n e r a t i o n  s ys t e m s ,  i n c l u d i n g ,  b u t  n o t  l i m i t e d  t o :  
 
 P V  c e l l s  t h a t  gen e r a t e  e l e c t r i c  p o w e r  u s i n g  s o l a r  e n e r g y ;  

 
 i n t e r c o n n e c t s  ( m a t e r i a l s  t h a t  c o n d u c t  e l e c t r i c i t y b e t w e e n  c e l l s ) ;  

 
 e n c a p s u l a n t  ( i n s u l a t i n g  m a t e r i a l  e n c l o s i n g  t h e  c e l l s  a n d  c e l l  i n t e r c o n n e c t s ) ;  

 
 s u p e r s t r a t e  ( m a t e r i a l  f o r m i n g  p r i m a r y l i g h t - f a c i n g  o u t e r  s u r f a c e )  a n d  s u b s t r a t e  ( m a t e r i a l  f o r m i n g  
b a c k  o u t e r  s u r f a c e )  ( e . g . ,  g l a s s ,  p l a s t i c  f i l m s ) ;  
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 w i r e s  u s e d  t o  i n t e r c o n n e c t  P V  m o d u l e s  a n d  c o n n e c t  j u n c t i o n  b o x e s  t o  t h e  b a l a n c e  o f  s ys t e m  
e q u i p m e n t ;  a n d  

 
 f r a m e  o r  i n t e g r a t e d  m o u n t i n g  m e c h a n i s m ,  i f  p r e s e n t .  

 
T h e  f o l l o w i n g  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  d e f i n i t i o n  o f  a  P V  m o d u l e :  

 
 b a l a n c e  o f  s ys t e m  e q u i p m e n t ,  s u c h  a s  c a b l i n g  a n d  m o u n t i n g  s t r u c t u r e s ,  e q u i p m e n t  i n t e n d e d  t o  

a c c e p t  t h e  e l e c t r i c a l  o u t p u t  f r o m  t h e  a r r a y ,  s u c h  a s  p o w e r  c o n d i t i o n i n g  u n i t s  ( i n v e r t e r s )  a n d  b a t t e r i e s ,  
u n l e s s  t h e y  a r e  c o n t a i n e d  i n  t h e  P V  m o d u l e ;  

 

 a  P V  c e l l  t h a t  i s  a  p a r t  o f  a n o t h e r  d e v i c e  f o r  w h i c h  i t  p r o d u c e s  t h e  e l e c t r i c i t y,  s u c h  a s  c o n s u m e r  o r  
i n d u s t r i a l  e l e c t r o n i c  p r o d u c t s  ( e . g .  c a l c u l a t o r s ,  l i g h t s ,  t e x t i l e )  w h e r e  t h e  P V  c e l l  p r i m a r i l y p r o v i d e s  t h e  
e n e r g y  n e e d e d  t o  m a k e  t h e  e l e c t r o n i c  p r o d u c t  f u n c t i o n ;  a n d  

 
 m o b i l e  P V  c e l l  w h e r e  t h e  i n v e r t e r  i s  s o  i n t e g r a t e d  w i t h  t h e  P V  c e l l  t h a t  t h e  s o l a r  c e l l  r e q u i r e s  
d i s a s s e m b l y b e f o r e  r e c o v e r y .  

 
3 . 1 . 2 2   p o s t c o n s u m e r  r e c y c l e d  m a t e r i a l 2 4 :  M a t e r i a l  g e n e r a t e d  b y h o u s e h o l d s  o r  b y  c o m m e r c i a l ,  

i n d u s t r i a l  a n d  i n s t i t u t i o n a l  f a c i l i t i e s  i n  t h e i r  r o l e  a s  e n d - u s e r s  w h i c h  c a n  n o  l o n g e r  b e  u s e d  f o r  i t s  i n t e n d e d  
p u r p o s e .  T h i s  i n c l u d e s  r e t u r n s  o f  m a t e r i a l  f r o m  t h e  d i s t r i b u t i o n  c h a i n .  

 
N O T E  — T h i s  d e f i n i t i o n  a p p l i e s  t o  m a t e r i a l s  s u c h  a s  p l a s t i c ,  f i b e r ,  m e t a l ,  e t c .  

 
3 . 1 . 2 3   p r e c o n s u m e r  m a t e r i a l 2 4 :  M a t e r i a l  d i v e r t e d  f r o m  t h e  w a s t e  s t r e a m  d u r i n g  a  m a n u f a c t u r i n g  

p r o c e s s .  E x c l u d e d  i s  r e u t i l i z a t i o n  o f  m a t e r i a l s  s u c h  a s  r e w o r k ,  r e g r i n d  o r  s c r a p  g e n e r a t e d  i n  a  p r o c e s s  a n d  
c a p a b l e  o f  b e i n g  r e c l a i m e d  w i t h i n  t h e  s a m e  p r o c e s s  t h a t  g e n e r a t e d  i t .  

 
3 . 1 . 2 4   p r e p a r e d  f o r  r e u s e :  E q u i p m e n t  a n d  c o m p o n e n t s  t h a t  h a v e  b e e n  c h e c k e d ,  t e s t e d ,  c l e a n e d ,  
r e p a i r e d ,  a n d  d e t e r m i n e d  t o  b e  s a f e  a n d  f u l l y  f u n c t i o n a l ,  t o  b e  p l a c e d  b a c k  o n  t h e  m a r k e t  i n  t h e i r  o r i g i n a l  
u s e  o r  i n  t h e i r  u p g r a d e d  s t a t e ,  w i t h o u t  f u r t h e r  p r o c e s s i n g .  

 
3 . 1 . 2 5   p r o c e s s e d  c h l o r i n e - f r e e  ( P C F ) :  P a c k a g i n g  m a t e r i a l  p r o d u c e d  w i t h  p u l p  f r o m  v i r g i n  a n d /o r  
r e c yc l e d  c o n t e n t  t h a t  h a s  b e e n  b l e a c h e d  w i t h o u t  a n y t y p e  o f  c h l o r i n e ,  o r  t h a t  h a s  n o t  b e e n  b l e a c h e d  a t  a l l .  
R e c y c l e d  c o n t e n t  m a y  h a v e  o r i g i n a l l y b e e n  b l e a c h e d  w i t h  c h l o r i n e  o r  c h l o r i n e  d e r i v a t i v e s .  

 
3 . 1 . 2 6   p r o d u c t :  A  m a r k e t i n g  m o d e l  o f  a  P V  m o d u l e  o r  P V  i n v e r t e r .  

 
N O T E  — S e e  d e f i n i t i o n  f o r  PV module and PV inverter.  

 
3 . 1 . 2 7   p u b l i c l y  a v a i l a b l e :  O b t a i n a b l e  t o  t h e  p u b l i c  w i t h o u t  r e s t r i c t i o n  o f  a c c e s s ;  f o r  e x a m p l e ,  c a n n o t  

r e q u i r e  m e m b e r  o n l y  a c c e s s .  A  r e q u i r e m e n t  t o  p r o v i d e  a  n a m e  a n d /o r  o r g a n i z a t i o n  t o  o b t a i n  a c c e s s  i s  n o t  
c o n s i d e r e d  a  “ r e s t r i c t i o n  o f  a c c e s s ” .  
 
3 . 1 . 2 8   r e c o v e r y :  O p e r a t i o n s  t h a t  a r e  p a r t  o f  a  p r o c e s s  t o  r e c a p t u r e  e l e m e n t s ,  c o m p o u n d s ,  o r  m a t e r i a l s  

a n d  t r a n s f o r m  t h e m  i n t o  c o m m o d i t i e s .  
 
3 . 1 . 2 9   r e c y c l e d  c o n t e n t 2 2 :  P r o p o r t i o n ,  b y m a s s ,  o f  r e c yc l e d  m a t e r i a l  i n  a  p r o d u c t  o r  p a c k a g i n g .  O n l y  

p r e c o n s u m e r  a n d  p o s t c o n s u m e r  m a t e r i a l s  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  a s  r e c y c l e d  c o n t e n t .  
 

N O T E  — R e c y c l e d  m a t e r i a l s  d e r i v e d  f r o m  a n y  s o u r c e ,  i n c l u d i n g ,  b u t  n o t  l i m i t e d  t o ,  p r e c o n s u m e r  a n d  
p o s t c o n s u m e r  P V  p ro d u c t s ,  q u a l i f y  a s  r e c y c l e d  c o n t e n t .  

 
3 . 1 . 3 0   r e c y c l i n g :  O p e r a t i o n s  b y  w h i c h  p r o d u c t s ,  c o m p o n e n t s ,  m a t e r i a l s ,  o r  w a s t e  a r e  p r o c e s s e d  a n d  
c o n v e r t e d  i n t o  r a w  m a t e r i a l s  f o r  u s e  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  n e w  p r o d u c t s  o r  i n  p r o c e s s e s ,  n o t  i n c l u d i n g  e n e r g y  

r e c o v e r y  o r  d i s p o s a l .  
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3 . 1 . 3 1   r e f u r b i s h m e n t :  F u n c t i o n a l  o r  a e s t h e t i c  m a i n t e n a n c e  o r  r e p a i r  o f  a  p r o d u c t  t o  r e s t o r e  t o  o r i g i n a l  
o r  u p g r a d e d  s t a t e .  
 
3 . 1 . 3 2   r e p o r t i n g  b o u n d a r y:  T h e  a r e a  o f  o p e r a t i o n s  a n d  i m p a c t  u p o n  w h i c h  t h e  G l o b a l  R e p o r t i n g  

I n i t i a t i v e  ( G R I )  d i s c l o s u r e  i s  b a s e d .  T h e  b o u n d a r y  m a y  b e  “ w i t h i n  t h e  o r g a n i z a t i o n ”  o r  i t  m a y i n c l u d e  s o m e  
p a r t  o f  t h e  o r g a n i z a t i o n ’ s  s u p p l y  c h a i n .  

 
3 . 1 . 3 3   r e u s e :  U s i n g  a g a i n ,  e q u i p m e n t  o r  c o m p o n e n t s  f o r  t h e  o r i g i n a l l y  i n t e n d e d  p u r p o s e ,  a  s i m i l a r  
p u r p o s e ,  o r  i n  a n  u p g r a d e d  s t a t e ,  p o s s i b l y a f t e r  r e f u r b i s h m e n t ,  r e p a i r  o r  h a r d w a r e  u p g r a d i n g .  

 
3 . 1 . 3 4   s e m i c o n d u c t o r  m a t e r i a l : 1 8  S u b s t a n c e ,  t h e  c o n d u c t i v i t y o f  w h i c h ,  d u e  t o  c h a r g e  c a r r i e r s  o f  b o t h  

s i g n s ,  i s  n o r m a l l y i n  t h e  r a n g e  b e t w e e n  t h a t  o f  c o n d u c t o r s  a n d  i n s u l a t i n g  m e d i a ,  a n d  i n  w h i c h  t h e  d e n s i t y  
o f  i t s  c h a r g e  c a r r i e r s  c a n  b e  c h a n g e d  b y e x t e r n a l  m e a n s .  
 

N O T E  1  — T h e  t e r m  “ s e m i c o n d u c t o r ”  g e n e r a l l y  a p p l i e s  w h e r e  t h e  c h a r g e  c a r r i e r s  a r e  e l e c t r o n s  o r  h o l e s .  
 
N O T E  2  — I n  o r d e r  t o  i n c r e a s e  t h e  c o n d u c t i v i t y ,  t h e  e n e r g y  s u p p l i e d  m u s t  b e  g r e a t e r  t h a n  t h e  b a n d  g a p  

e n e r g y .  S e e  a l s o  " b a n d  g a p  e n e r g y "  ( I E C  6 2 4 7 4 ) .  
 
N O T E  3  — C e r t a i n  s e m i c o n d u c t o r s ,  s u c h  a s  s i l i c o n ,  g a l l i u m  a r s e n i d e ,  c a d m i u m  t e l l u ri d e ,  a n d  c o p p e r  i n d i u m  

d i s e l e n i d e  c o m p o u n d s ,  t o  n a m e  a  n u m b e r  o f  m a t e r i a l s  c u r r e n t l y  a v a i l a b l e ,  a r e  we l l  s u i t e d  t o  t h e  P V  c o n v e r s i o n  
p r o c e s s .  

 
3 . 1 . 3 5   s u b s t a n c e : 4 4  M a t t e r  o f  c o n s t a n t  c o m p o s i t i o n  b e s t  c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  e n t i t i e s  ( m o l e c u l e s ,  

f o r m u l a  u n i t s ,  a t o m s )  o f  w h i c h  i t  i s  c o m p o s e d .  P h y s i c a l  p r o p e r t i e s  s u c h  a s  d e n s i t y ,  r e f r a c t i v e  i n d e x ,  e l e c t r i c  
c o n d u c t i v i t y ,  m e l t i n g  p o i n t ,  e t c . ,  c h a r a c t e r i z e  t h e  c h e m i c a l  s u b s t a n c e .  

 
3 . 1 . 3 6   s u p p l i e r :  E n t i t y  t h a t  p r o v i d e s  g o o d s  o r  s e r v i c e s .  
 

3 . 1 . 3 7   T i e r  1  s u p p l i e r s :  C o m p a n i e s  t h a t  p r o v i d e  t h e  m a n u f a c t u r e r  w i t h  m a t e r i a l s ,  c o m p o n e n t s ,  
s u b a s s e m b l i e s ,  m a n u f a c t u r i n g  s e r v i c e s ,  o r  p r o d u c t  a s s e m b l y s e r v i c e s ,  a n d  w i t h  w h i c h  t h e  m a n u f a c t u r e r  
h a s  a  c o n t r a c t u a l  r e l a t i o n s h i p .  
 

3 . 1 . 3 8   t a r e  l o s s :  T h e  t o t a l  A C  a n d  D C  p o w e r  r e q u i r e d  f o r  s t a r t u p ,  s h u t d o w n  a n d  s t a n d b y  m o d e s .  
 
3 . 1 . 3 9   t o t a l  w a t e r  w i t h d r a w a l :  T h e  s u m  o f  a l l  w a t e r  d r a w n  i n t o  t h e  b o u n d a r i e s  o f  t h e  o r g a n i z a t i o n  f r o m  

a l l  s o u r c e s  f o r  a n y u s e  o v e r  t h e  c o u r s e  o f  t h e  r e p o r t i n g  p e r i o d .  
 

N O T E  — S o u r c e s  o f  w a t e r  wi t h d r a wa l  c a n  i n c l u d e  s u r f a c e  wa t e r ,  g r o u n d  wa t e r ,  r a i n  wa t e r ,  a n d  m u n i c i p a l  
w a t e r  s u p p l y .  

 
3 . 1 . 4 0   t o t a l l y  c h l o r i n e - f r e e  ( T C F ) :  P a c k a g i n g  m a t e r i a l  p r o d u c e d  w i t h  p u l p  f r o m  v i r g i n  c o n t e n t  t h a t  h a s  

b e e n  b l e a c h e d  w i t h o u t  a n y  t y p e  o f  c h l o r i n e ,  o r  t h a t  h a s  n o t  b e e n  b l e a c h e d  a t  a l l .  
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