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TEST Bremsen-Priifung fir PKW (F 18)

VERSUCHSZWECK . Uberprifung einer Bremsanlage nach den Anforderungen
der Schwedischen Sicherheitsbestimmungen (F 18).

AUSRUSTUNG : 1. Bremsmaschine (BTI No. 10)
2. Geeichter Tachometer oder Peiseler Rad

Je Verzdgerungsmesser

4, Ringkraftmesser

TESTVERFAHREN :

Ausristung des Versuchswagens mit neuen Bremsen-Teilen, d. h. neuen
Bremsbeldgen, Bremsscheiben und Bremstrommeln, Alle anderen Teile
der Bremsanlage, d. h. Bremsgerite, Hauptbremszylinder, Radzylinder,
Regler usw. miissen auf ordnungsgemfBen Zustand wnd gegebenenfalls
auf MaBhaltigkeit und Funktion innerhalb der vorgeschriebenen Tole-
ranzen kontrolliert werden,

Anschlieflend werden die Bremsen gemzl Opel Test Procedure R - 5 =03
(Prifprogramm) eingefahren. Hierauf werden die im Folgenden be-
schriebenen Versuche durchgefiihrt. Alle Messungen werden mit kal-
ter Bremse (d. h. Scheiben- und Trommeltemperatur unter 100 © C) be-
gonnen und - sofern nichts Anderes vermerkt ist - im ILeerlauf ge=~
fahren. Die Versuche sind auf einer trockenen, ebenen und geraden
Betonbahn durchzufiihren.

Nach AbschluB sdmtlicher Untersuchungen sind die Bremsen zu demon-
tieren und auf ihren Zustand zu kontrollieren.

Gegeniliber den Anforderungen der F 1B~Richtlinie enthalten die in diesem
Procedure geforderten Werte eine 10 %ige Sicherheitsreserve., Sie muB
in Jedem Fall eingehalten werden. Tr
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1,

1.1

1.2

Basis-Messungen

Abhéingigkeit Druck - Pedalkraft

Mit Hilfe der Bremsmaschine (oder einer anderen hierzu ge~
elgneten Vorrichtung) ist die Abhingigkeit des hydraulischen
Leitungsdruckes im Bremssystem von dep aufgebrachten FuBkraft
aufzuzeichnen, Erfolgt die Betdtigung der Bremse mit Hilfe
eines Bremskraftverstirkers, so muB dlese Messung unter den
sich bei normalen Fahrbedingungen einstellenden Verhiltnissen
(Unterdruck, Spelcherdruck) und ohne Unterstiitzung durch die
Bremshilfe erfolgen. (Siehe hierzu auch Punkt 2,1, )

Die Messung erfolgt im Stand bei laufendem Motor.

Einstellung BTI:

Mode Selector Switeh  : Rate of Force
Constant Rate of Force : 15 kp/sec
Constant Force : 50 kp
Recorder Switch 11-6-0

Erste Basis-Messung

Hierzu ist mit der Bremsmaschine bel zuléssigsm Gesamtgewicht
mit konstanter Verzdgerung von ~b = 3,0 m/sec” eine Abbremsung
von elner Ausgangsgeschwindigkeit Vp = 0.8 Vimax = 120 km/h auf
elne Endgeschwindigkeit Vg = 0.5 Va durchzufihren, Diese Messung
erfolgt im direkten Gang, Zu registrieren ist die FuSkraft (bzw.
der Leiltungsdruck) und die Verzdgerung iber der Zeit.

Einstellung BTT:

Mode Selector Switeh ¢ Deceleration

Constant Deceleration : 3 m/sec2

Constant Force :+ 100 kp

Recorder Switch th - 3.1 (baw. 4 - 3 - 6)
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1.3

1.4

2.1

Zwelte Basis-Messung

Hierzu ist mit der Bremsmaschine bel zulissigem Gesamt-Gewicht
mit konstanter Verzigermg von -b = 5.8 m/'sec2 eine Haltbreme-
sung aus einer Anfangsgeschwindigkeit von V, = 80 km/h durch-

zufiihren, Zu registrieren ist die FuBkraft bzw, der Leitungs-
druck) und die VerzSgerung {iber der Zeit,

Einstellung BT'I:

Mode Selector Switech : Deceleration
Constant Deceleration : 5,8 m/se02
Constant Force : 100 kp
Recorder Switeh

..

Dritte Basis~Messung

Hierzu ist mit der Bremsmaschine bei zuldssigem Gesamt-Gewicht
mit konstanter VerzSgerung von -b = 2,5 m/sec2 eine Haltbreme
sung aus einer Anfangsgeschwindigkeit von V, = 40 km/h durch-
zufihren, Zu registrieren ist die FuBkraft bzw, der Leitungs-
druck) und die VerzSgerung liber der Zeit.

Einstellung BTT:

Mode Selector Switch ¢ Deceleration
Constant Deceleration : 2.5 m/'sec2
Constant Force : 100 kp

Recorder Switch t 4321 (bzw, 4 = 3 - 6)

Ermittlung der Priifwerte

Leistung der Betriebsbremse

Neben der Wirksamkeit der Bremse muB hierbei das Blockierver-
halten unter bestimmten Bedingungen untersucht werden. Dies
geschieht am einfachsten durch Beobachtung der zweckmiBiger-
welse mit Farbstreifen markierten Fahrzeugrdder durch seitlich
der Versuchsstrecke postierte Hilfsperson,

b e3-1 (bzw. ¥4 =3 - 6)
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2.1.1

2.1.2

Wirksamkelt bei leerem Fahrzeug

Hierzu sind bei minimalem Fahrzeuggewicht (1 Fahrer, leerer
Tank, usw:) mit einer konstanten Verzdgerung von -b = 5,8 m/sec
drei Haltbremsungen aus einer Ausgangsgeschwindigkeit von

Vi = 80'km/h durchzufiihren, 7u registrieren ist die FuBkraft
(bzw. der Leitungsdruck) wnd die Verzdgerung Uber der Zeit,
Auflerdem ist das Blockierverhalten zu becbachten,

Einstellung BTI:

Mode Selector Switch ¢ Deceleration

Constant Develeration : 5.8 m/sec2

Constant Force ¢ 70 kp

Recorder Switch 431 (bzw. & - 3 2 6)

Bedingungen: Verzdgerung -t = 5,8 m/'sec2
FuBkraft P =45 xp
Blockieren irgend eines Rades nicht zZulidssig,

AnschlieBend hieran sind unter sonst gleichen Bedingungen mit
elner Verzdgerung von -b = 8,0 m/sec2 nochmals 3 Haltbremsungen
durchzufihren.,

Einstellung BTI:

Mode Selector Switch  : Deceleration

Constant Deceleration : 8.0 m/'sec2

Constant Force : 100 kp

Recorder Switch t4-3-1 (bzw. 4 - 3-6)

Bedingungen: Verzgerung =b = 8,0 m/sec2

Vorderrad-Bremsen miissen vor den Hinterrad-
bremsen bloeckieren,

Wirksamkeit bei beladenem Fahrzeug

Wiederholung von Punkt 2.1.1, jedoch mit auf 2uldssiges Gesamt-
gewicht beladenem Fahrzeug. Die Anforderungen entsprechen oben-
falls den unter Punkt 2.1,1 gemachten Angaben,
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Zusdatzlich hierzu sind mit der Bremsmaschine beil glelcher
Belastung mit einer konstanten Verzigerung von =b = 4,0 m/sec
dreil Haltbremsungen aus einer Ausgangsgeschwindigkeit von

Va = 0.8 Vpay durchzufithren. Zu registrieren ist die FuB-
kraft (hzw. der Leitungsdruck) und die Verzdgerung iiber der
Zeit;

Einstellung BTT:

Mode Selector Switech  : Deceleration

. 7 Constant Deceleration : 4 m/'sec2

Constant Force ¢ 50 kp

Recorder Switch th-3-1(4-3-6)

Bedingungen: Verzdgerung -b = 4 m/éecg
FuBkraft P =27 kp

2,1.3 Schwindversuch

2.1.3,1 HeifBfahren der Bremsen

Hierzu sind mit der BRremsmaschine bei zuldssigem Gesamtge-
wicht im direkten Gang 15 Abbremsungen von einer Ausgangs-
geschwindigkeit Vj = 0.8 Vppy = 120 km/h auf eine Endgeschwine
digkeit Vg = 0.5 Vj durchzufiihren.

Alle Abbremsungen werden mit einer nach Punkt 1.2 ermittelten
konstanten FuBkraft (bzw, mit einem konstanten Leitungsdruck)
durchgefiihrt, Das Zeitintervall zwischen den Abbremsungen be-
trigt 45 Sekunden.

Einstellung BTI:

Mode Selector Switeh : Force
Constant Force : entspr, Punkt 1.2
Recorder Seitch t4-3-1 (bzw, 4 = 3-6)

Bedingung : Verzdgerung -b = 2,0 m/éece bei jeder Bremsung,
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2.1.3.2 Kontroll-Stop I

Unmittelbar nach der letzten Bremsung der HeiBfahrt ist

im Teerlauf aus einer Ausgangsgeschwindigkelt von Va = 80 km/h

mit einer konstanten Verzbgerung von b = 4.6 m/sec? eine Halte
bremsung durchzufithren. Zu registrieren ist die FuBkraft (bzw,

der Leltungsdruck) wnd die Verzgerung iber der Zeit.

Einstellung BTI:

Mode Selector Switeh : Deceleration
Constant Force : 70 kp
Recorder Switch th - 3.1 (bzw, 4 - 3 - 6)

Bedingungen: VerzSgerung =b = 4.6 m/'sec2
FuBkraft P = 45 kp

2414343 Kontroll-Stop IT

AnschlieBend an Kontroll-Stop I ist mit der nach Punkt 1.3
ermittelten FuBkraft (bzwe mit dem entsprechenden Ieitungs-
druck) aus einer Ausgangsgeschwindigkeit von Vy = 80 km/h
eine Haltbremsung durchzufithren., Zu registrieren Ist die
FuBkraft (bzw, der Leitungsdruck) und die Verzogerung iiber
der Zeit,

Einstellung BTT:

Mode Seleector Switeh : Force
Constant Force ¢ entspr. Punkt 1.3
Recorder Switeh t4<«3-1 (bzwe 4 - 3-6)

Bedingung : VerzSgerung -b = 3.9 m/éec2.

2.1.4  Wasser-Test

Hierzu ist das zu untersuchende Fahrzeug 2 Minuten lang in
einer Wasserdurchfahrt hin- und herzufahren., Die Wasserdurch-
fahrt muB so tief sein, daf alle Radbremsen wenigstens bis
zur Hilfte vom Wasser benetzt werden. Hierauf sind in mog-
lichst schneller Folge im Abstand von 0.5 Kilometern mit der
Bremsmaschine 15 Haltbremsungen bei zuldssigem Gesamtgewicht
mit einer Verzdgerung von 2.5 m/sec2 aus einer Ausgangs-
geschwindigkeit von Vy = 40 km/h durchzufithren.
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2.2

Zu registrieren ist die FuBkraft (bzw. der Leitungsdruck)
und die Verzdgerung liber der Zeit.

Einstellung BTI:

.

Mode Selector Switch ¢ Deceleration
Constant Deceleration : 2.5 m/éeca

Constant Force t 70 kp

Recorder Switch t4-3-1 (bzw. 4 =3 - 6)
Bedingungen: Pedalkraft bei jedem Stop P =45 kp

Pedalkraft beim letzten Stop 06 P' =P =1,2 P!

mit P' aus Basis-Messung nach Punkt 1.k

Ausfall des Bremskraftverstirkers

Erfolgt die Betdtigung der Bremse mit Hilfe eines Bremskraft-
verstirkers, so ist dieser durch geeignete MaBnahmen, z. B.
durch Unterbrechen der Unterdruckleitung bei einem Vekuumver-
stérker, aufler Betrieb zu setzen.

AnschlieBend sind mit der Bremsmaschine bei zuléssigem Gesamte
gewleht mit konstanter Verzdgerung von ~b = 2,9 m/sec® drei
Haltbremsungen aus einer Anfangsgeschwindigkeit von Vy = 80 km/h
durchzufithren. Zu registrieren ist die FuBkraft (bzw. der Lel-
tungsdruck) und die Verzdgerung iber der Zeit,

Einstellung BTT:

Mode Selector Switeh  : Develeration

Constant Deceleretion : 2.9 m/sec2

Constant Force : 7C kp

Recorder Switeh : 4 -3-1 (bzw. b - 3. 6)

Bedingungen: Verzbgerung -b = 2.9 m/'secd

FuBkraft P =145 kp

Anmerkung : Bel Verwendung eines lastabhingigen Brems-
kraftreglers ist die Anlage beim ungimstigsten
Tadungszustand zu untersuchen.
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2.3 Ausfall eines Bremskreises

Vor Durchfithrung dieser Messung ist jeweils ein Bremskreis
durch Ibsen einer oder mehrerer Bremsleitungen an einer
geeigneten Stelle der Bremsanlage auBer Betrieb zu setzen.
AnschlieBend sind Jeweils 3 Haltbremsungen nach den unter
Punkt 2,2 beschriebenen Bedingungen durchzufithren., Die An-
forderungen entsprechen ebenfalls den unter Punkt 2.2 ge-
machten Angaben,

Auflerdem ist in allen mdglichen Fillen zu kontrollieren,
; ob bei Ausfall eines Kreises die hierfiir vorgesehenen Warn-
- einrichtung in Funktion tritt.

2.4 Leistung der Handbremse

Zum Nachwels einer ausreichenden Wirksamkeit der Handbremse
ist in drei Versuchen mit einer geeigneten MeBeinrichtung
(z. B. Federwaage, Ringkraftmesser) diejenige Handkraft zu
ermitteln, welche benttigt wird um das auf zuldssiges Ge-
samtgewicht beladene Fehrzeug allein mit der Handbremse an
einer Stelgung von 16 % zu halten., Es muB weiterhin festge~
stellt werden, ob der angeschnallte Fahrer diese Handkraft
ohne Idsen seiner Sicherheitsgurte aufbringen kann,

Bedingung : Handkraft PH = 3% kp

Handbremse muB vom Fahrer ohne Isen der
Sicherheitsgurte betztigt werden kénnen.
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Wagen-Nr.
Fabrikat

Typ

Modell

Motor

-~ Hochstgeschw,

Getriebe

Bremse vorn
hinten

Belag vorn
hinten

Hauptbremszyl.

Bremsgerit

.

Reifen-Fabrikat :

GrdBe
Druck vorn :

hinten

Zul, Ges.Gewicht

Ve~Achs-Ilast

[y

H.=Achs-Iast

Pedalilbersetzung

Regler :
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ZUSAMMENFASSUNG DER PRIFWERTE
Priifung Anforderung Ergebnis Anf., erfiillt
Ja / nein
Wirksamkeit Pedalkraft unter 45 kp
beil leerem bei 5.8 m/sec~ Verzige- P;dilkrafzp
Fahrzeug rung aus V = 80 km/, -
Bremse blockiert nicht nicht:
bel Verzdgerungen vorn :
unter 5.8 m/sec hinten:
Bremse bloekiert vormm zu- nicht:
erst bel Verzdgerungen vorn ¢
zwischen 5,8 u, 8.0 m/sec hintens
Wirksamkeit Pedalkraft unter 45 kp
bei be- bei 5.8 m/sec? Verztge= P;dflkrafi
ladenem rung aus V = 80 km/h B P
Fahrzeug
Pedalkraft unter 27 kp
bei 4.0 m/sec® Verzdge= Pedalkraft
rung aus 80 % der P = kp
Hochstgeschwindigkeit
Bremse blockiert nicht bei nicht:
VerzﬁgeruBgen unter vern @
5.8 m/sec hintens
Bremse blockiert vorn zu- nicht:
erst bel Verzigerungen vorn
zwischen 5.8 u. 8,0 m/sec® | hinten:
Schwind- Verzigerung bei jedem Stop | Minimal-Verzoge-
versuch der Heiffahrt groBer als mng 5
2.0 m/sec =bmin = m/sec
Pedalkraft bel Kontrolle ho} = kp
Stop I kleiner als 45 kp -b = m/sec
Verzbgerung bei Kontroll-
Stop IT ggaﬁer als o
3.9 m/sec ~b = m/sec
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ZUSAMMENFASSUNG DER PRUFWERTE
Priifung Anforderung Ergebnis Anf, erfiillt
Ja / nein
Wasser-Test Pedalkraft bel Jedem Pmax = kp
Stop kleiner als 45 kp
Pedalkraft bei 15, Stop Pu = kp
innerhalb der zulissigen Po = kp
Toleranz P = kp
Ausfall des Mindestverzdgerung von _
Verstirkers . 2.9 m/sec® bei einer -g - ﬁ/éec
FuBkraft bis zu 45 kp = P
Ausfall von Mindestverzogermmg von _
Bremskreis I 2.9 m/sec® bei einer 'g " E/éec
FuBkraft bis zu 45 kp = P
Warnlampe mu8 Ausfall Ja
anzeigen nein
Ausfall von Mindestverzdgerung von _
Bremskreis IT 2.9 m/sec? bei einer -g - Z/bec
Fugkraft bis zu 45 kp = P
Warnlampe muB Ausfall Ja
anzelgen nein
Wirksamkeit Feststellkraft an 16 @
der Hand=- Steigung oder Gefzlle P _ k
bremse darf 36 kp nicht iber- H = P
schreiten
Handbremse muB vom an- .
geschnallten Fahrer Ja
. nein
erreichbar sein
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