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Ziindungsklopfen unter Heif3- und Hoéhenbedingungen

1. Versuchszweck

Motorleistung steigern in geod. H6he sowie Sicherstellung von
Zundungsklopffreiheit unter allen Betriebsbedingungen ( hohe
Last und hohe Temperatur)

Moderne Gemisch~ und Ziindsysteme kénnen uber Absolutdruck-,
Luftmassen- oder Luftmengenerfassung den Fiillungsverlust in
der HoOhe erkennen und die Vorziindung entsprechend anheben.
Ferner wird, je nach System, Ansaugluft-, Kihlmitteltempera-
tur und Umgebungsluftdruck erfaBt und die Zundung den Be-
triebsbedingungen angepaBt.

Die Kalibrierung dieser Funktionen ist Zweck dieses Tests.

2. Ausriistung und Vorbereitungen

2.1 MeBgerate
- Applikationshilfe zur Zeitpunktverstellung
- unabhdangiges ZundwinkelmeBgerat

- Temperaturfihler fur Ansaugluft-, Kihlmittel- und Oltempe-
ratur

- Barometer
- Horhilfe Stethoskop mit Schlauch zum Motor.
Das offene Ende wird unterhalb des Saugrohrs in 5- 10 cm

Entfernung vom Zylinderkopf angebracht

- Zeitgleiche Datenerfassung gemdR Blockschaltbild (Anhang 1)
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2.2 Kraftstoffe

Die Oktanzahlen des gefahrenen Kraftstoffs miissen bekannt
sein. Wird kein Referenzkraftstoff verwendet, dann sind
Kraftstoffproben zu entnehmen und die Oktanzahlen nachtrag-
lich zu bestimmen.

2.3 Fahrzeug, Motor und Anbauteile

Motor und Anbauteile (Luftfilter, Auspuffanlage, Kihlung)
missen dem neusten Entwicklungsstand entsprechen und OK sein.
Ebenso muB die Karosserie beziiglich LufteinlaBéffnungen auf
aktuellem Stand sein.

Die Basiskalibrierung fir Gemisch und Z2indung sollte fur
diesen Test weitgehend abgeschlossen sein.

Das Verdichtungsverhaltnis muB innerhalb der Toleranz liegen,
Laufstrecke und bisherige Betriebsbedingungen des Motors mils-
sen bekannt sein.

FUr den Test eignen sich nur Fahrzeuge mit Schaltgetriebe. Um
den Motor hoch zu belasten, wird ein Lastanhanger mitgefihrt
und das Gespann anndhernd an das zul. Gesamtgewicht ausgewo-
gen.

3. Versuchsort

Die Bergstrecke sollte mindestens bis 1800 m Gber NN befahr-
bar und so beschaffen sein, daB léngeres Vollgasfahren még-
lich ist. Ferner sollte vor Ort eine méglichst hohe Umge-
bungstemperatur gewdhrleistet sein.

4. Versuchsdurchfiihrung

Bei diesem Test wird die Klopfgrenze relativ zu der sich ein-
stellenden Vorziindung gemessen. Die von H&he und Betriebstem-
peraturen abhédngige Vollastziindung wird vom niedrigsten bis
zum hochsten Punkt der Mefstrecke an mehreren Stellen wie
folgt gemessen:
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In einem niedrigen Gang den Motor unter Vollast von

1400 min~1 bis nindestens 5000 min~1 hochbeschleunigen, dabei
die Zindausregelung und alle erfaften Randbedingungen zeit-
gleich aufzeichnen. Wenn nétig, mit Hilfe der Fahrzeugbremse
eine gleichmdfige Beschleunigung erzeugen. zZur Uberpriifung
auf Zandungsklopfen wird die Teststrecke mit unveranderter
Zundung zundchst durchfahren. Dies kann in Verbindung mit der
©.g. Zindungsaufnahme erfolgen. Dabei ist der Motor so oft
wie méglich mit Vollgas zu fahren. Wird Zindungsklopfen hér-
bar, erfolgt Uber einen manuellen Trigger die zeitgleiche
Datenerfassung aller angeschlossenen MeBgréBen. Durch ent-
sprechende Gangwahl den Drehzahlbereich 1400-5000 min~—1 ge-
zielt abfahren. Die Drehzahl kann dabei steigend oder fallend
sein. Wenn nétig, die Fahrzeugbremse zu Hilfe nehmen. An-
schlieBend die Teststrecke mit um 2° KW erh&hter Vorzlindung
erneut durchfahren. Bei auftretendem Klopfen triggern.

Die nichste MeBRfahrt erfolgt mit 4° KW erhohter Vorzlindung.
In 29 -schritten fortfahren, bis im gesamten Drehzahlbereich
Klopfen festgestellt wurde.

Achtung:

Starkes Klopfen vermeiden, eventuell Vorzindung wéhrend der
MeBfahrt gezielt fUr den jeweiligen Drehzahlbereich einste]-
len. Das Klopfverhalten in Teillast kann entweder wahrend
obriger MeBungen oder durch zusatzliche Meffahrten erfaft
werden.

5. Auswertung der Mefergebnisse

5.1 Definition der Klopfgrenze

Die Klopfgrenze bei einer bestimmten Drehzahl ist derjenige
Zindwinkel bei dem das Klopfen gerade hérbar wird.

5.2 EinfluB der Motorlaufstrecke

Durch Olkohleaufbau verschlechtert sich die Klopfgrenze uber
der Laufstrecke. Dies ist jedoch von den Einsatzbedingungen
abhéngig. Unter Rundenbedingungungen muf mit 5° KW gerechnet
werden. Bei Testfahrzeugen mit hohem Vollgasanteil ist der
Olkohleaufbau geringer. Die Klopfgrenze fallt zu Beginn star-
ker ab und stabilisiert sich dann nach 30.000- 50.000 km. Das
Diagramm in Anhang 2 gilt als Richtlinie.
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5.3 Festlegqung der Ziindungskorrekturen

Der bei der Basis- Zindauslegung einzuhaltende Sicherheitsab-
stand zur Klopfgrenze muB auch unter HeiB- und Héhenbedingun-
gen vorhanden sein. Deshalb muB der nach Pkt. 4 gemessene
Abstand unter Bericksichtigung von Pkt. 5.2 ausreichend sein.
Ist dies nicht der Fall, oder ist mehr als genligend Sicher-
heit vorhanden, sind folgende Funktionen neu festzulegen
(Voraussetzung: das Basis- 2iindkennfeld ist nach Test-Proce-
dure R-6-17 abgestimmt).

5.3.1 Temperaturkompensation
Die je nach Zuindsystem vorhandenen Zundungskorrekturen in
Abhéngigkeit von Ansaugluft- und der Kihlmitteltemperatur
sind nicht ausreichend.Erfahrungswerte siehe Anhang 3. Die
Position der Temperatursensoren cder anderer notorspezifi-~
scher Ursachen kénnen eine Modifikation dieser Kennlinien
notwendig machen.

5.3.2 Hohenanpassung der Zandung
Die Zindungsanhebung erfolgt nicht proportional zum
Fiallungsverlust in der Héhe.
Bei Systemen mit zusdtzlichen Héhenziindkennlinien ist deren
Kalibrierung neu abzustimmen. Erfahrungswert: 3-4° KW pro
1000 m Hoéhendifferenz.

Systeme mit saugrohrdruckabhédngiger Zziindanhebung {iber das
Zandkennfeld bieten zum Teil die Moglichkeit einer
zusatzlichen Korrektur ber den Barometerstand. Ist diese
Méglichkeit nicht vorhanden, muf das Basisziindkennfeld
modifiziert werden.
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ANHANG 1

Fahrer - Display
LCO - Display
- Drucker
TECH1

Trigger - Box

|
|
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Baromater-Druck
Geod. Hshe
Zindwinke{

Saugrohr-Druck
Drehzahl

Ansaugtemparatur
Wassartomperatue
Oitemperatur

Schnorcheltemperatur

AuSentemperatur

BLOCKSCHALTBILD: DATENERFASSUNG UND AUSWERTUNG/ ZUNDUNGSKLOPFEN

Krafstolt
Weg
Orehzaht
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