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Bestimmung der akustischen Klopfgrenze eines Motors im

Fahrzeu
L. Versuchszweck
Zﬁndkennféldabstimmung
2. Ausriistung und Vorbereitung

2.1 MeBgeridte

- Applikationshilfe zur Zeitpunktverstellung
- unabhangiges ZindwinkelmeBgerit
- Temperaturfiihler fir Ansaugluft-, Kihlmittel und Oltempera-

tur

~ Manometer fur Saugrohrdruck

- Stethoskop mit Schlauch zum Motor
Das offene Ende wird unterhalb des Saugrohrs in 5-10 cm
Entfernung vom Zylinderkopf angebracht

- Zeitgleiche

MeBstellen:
Ansaugluft:

Kahlmittel:
Ol

2.2 Kraftstoffe

Datenerfassung gemé&B Blockschaltbild (Anhang 1)

Bei Motoren mit Ansaugluftvorwdrmung am Eingang
des Gemischbildners

Bei Motoren ohne Ansaugluftvorwdrmung am Aus-
gang des Luftfilters

Motorausgang

Slwanne

Referenzkraftstoffe entsprechend den Mindestanforderungen der
Norm bez@glich der Oktanzahlen. Er wird aus einer Hilfskraft-
stoffanlage oder dem vorher restlos geleerten Fahrzeugtank

gefahren.
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2.3 Motor und Anbauteile

Moter und Anbauteile (Luftfilter, Auspuffanlage usw.) missen
dem neusten Entwicklungsstand entsprechen und OK sein.

Das Vollastgemisch sollte nicht fetter als A = 0,9 sein.
Das Verdichtungsverhdltnis muB innerhalb der Toleranzangabe
liegen. .

Der Motor muB eingefahren sein.

Fir den Test eignen sich nur Fahrzeuge mit Schaltgetriebe.

3. Versuchsdurchfiihrung

3.1 Messen der Vollastklepfgrenze
3.1.1 Motor warmfahren (Oltemperatur mindestens 105°¢C).

3.1.2 Im héchsten Gang aus niedrigster Drehzahl heraus den Motor
mit voll gedffneter Drosselklappe gegen die Fahrzeugbremse
hochfahren. Alle 200 min~! wird festgehalten, ob Xlopfen
hérbar ist oder nicht. Wenn nétig die Drehzahl in den
Mefpunkten far 2-3 s konstant halten. Wird Zandungsklopfen
horbar, erfolgt Uber einen manuellen Trigger die zeitgleiche
Datenerfassung aller angeschlossenen MeBgrdéBen.
Ublicherweise wird die akustische Klopfgrenze zwischen 1000
und 5000 min~l bestimmt.

3.1.3 Zindwinkel um 1 oder 2° KW nach frih verstellen und MeBfahrt
wiederholen.
Zu beachten: Die Klopfgrenze muf immer von klopffreien
Zindwinkeln aus durch schrittweise
Frihverstellung bestimmt werden.

3.1.4 Solange nach 3.1.2 und 3.1.3 verfahren, bis in jedem
DrehzahlmeBpunkt Klopfen festgestellt wurde.

3.2 Messen der Klopfgrenze in Teillast

In Teillast wird genauso verfahren wie bei Vollast. Zusdtz-
lich wird der Saugrohrdruck mit dem Gaspedal wihrend der MefS-
fahrt konstant gehalten.

Ermittelt wird die Klopfgrenze bei den Saugrohrwerten
90,80,70 und 60 kPa. Bei Zindsystemen, die nicht mit dem Sau-
grohrdruck arbeiten, muB der entsprechende Lastparameter pa-
rallel miterfaft werden.
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3.3 Messen der Beschleunigungsklopfgrenze

Im héchsten Gang und aus niedriger Last heraus, wird die
Drosselklappe schlagartig geéffnet und der Motor 400 min~1
hochbeschleunigt. Dabei wird festgehalten, ob beim &6ffnen der
Drosselklappe oder kurz danach klopfen auftritt. AnschlieBend
148t man d&ie Drehzahl um 200 min~! abfallen und beschleunigt
wieder voll aus niedriger Last heraus. Auf diese Weise den
ganzen DrehzahlmeBbereich durchfahren. Die Zindverstellung
erfolgt nach Pkt. 3.1.3.

4. Auswertung der Mefergebnisse

4.1 Definition der Klopfgrenze

Die Klopfgrenze bei einer bestimmten Drehzahl ist derjenige
Zindwinkel, bel dem Klopfen gerade hérbar wird.

4.2 Korrektur auf Normbedingungen

Die Klopfgrenze ist unter folgenden Randbedingungen anzuge-
ben:
- Ansauglufttemperatur 25°c
Bei Motoren mit Ansaugluftvorwdrmung in Teillast erhoht
sich die Bezugstemperatur auf 45°C
- Kuahlmitteltemperatur 90°cC
- Verdichtungsverhaltnis Soll
-  Luftverhaltnis Vollast A= 0,9, Teillast A = 1,0(mit
Kat.)

Weichen die Randbedingungen wahrend der Messung von den Norm-
bedingungen ab, miissen die Klopfgrenzen rechnerisch korri-
giert werden (siehe Anhang 2).

4.3 EinfluB der Motorlaufstrecke

Durch Olkohleaufbau verschlechtert sich die Klopfgrenze Uber
der Laufstrecke. Dies ist jedoch von den Einsatzbedingungen
abhédngig. Unter Kundenbedingungen muB mit 5° KW gerechnet
werden. Bel Testfahrzeugen mit hohem Vollgasanteil ist der
OGlkohleaufbau geringer. Die Klopfgrenze f&llt zu Beginn stér-
ker ab und stabilisiert sich dann nach 30.000- 50.000 km. Das
Diagramm in Anhang 3 gilt als Richtlinie.
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