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Funktionstest der Motoraufhdngung

1 Zweck

Subjektive Bewertung, Messung und Aufzeichnung der Charakteristik der
Motoraufhangung und Vergleich mit den Anforderungen:

- Gerauschkomfort,

- Vibrationskomfort,

- Fahr- und Betriebssicherheit.

unter den Bedingungen, wie

Starten, Beschleunigen, Verzégern, stoRweises Gasgeben, Bremsen, Kurvenfahrt,
ebene und rauhe (waschbrettartige 0.4. Oberflache) Strale, 30% Steigung, Leerlauf,
Motorabstellen

subjektiv beurteilen, messen und protokollieren.

2 Fahrzeugausriistung:

- Motordrehzahimesser,

- Schallpegelmesser/ Mobile MeReinheit, )

- Wegaufnehmer plus Registriergerat, ) nach

- Temperaturanzeige, ) Bedarf
- K-Wert MeRgerat VDI 2057 )

3 Testverfahren
3.1 Vorbereitung

- Fahrzeug mit neuester, méglichst freigegebener Ausriistung
- Betriebsfertig u.a. Reifendruck, voller Tank
- 2 Personen bzw. zul. Gesamtgewicht

3.2 Durchfithrung

- Aufzeichnung der Wagendaten, beztglich Formblatt 7
- Prifprogramme )
- Prafbedingungen, bezuglich der Ubersicht auf Formblatt 8

3.3 Eintragung der Bewertung, der MefRdaten und Bemerkungen in Formblatt 1-6
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4 Ziel

Anforderungen, DurchfUhrung und Entscheidung, ob die Teile dig Anforderungen
nicht, teilweise oder ganz erfilllen ist aus den aufgezeichneten Einzeltests
ersichtlich.
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Funktionsprifung von allen Anforderungen

Allgemein

Die Triebwerklagerung soll den Motor mit Getriebe im PKW lagern
und unter Drehmomentbelastung festhalten. Diesen Funktionen
kénnen zusdtzliche Anforderungen zugefligt werden, die mit der
Bewegung des Motorgetriebeverbandes zusammenhdngen, jedoch nicht
allein durch die Triebwerklagerung erflillt werden kénnen. So

kann z. B. die Funktion "Gangspringen" durch die Lagerung der
Schaltung, dem Mechanismus der Schaltebenen beeinfluBRt werden.

In diesem Sinne sind die im nachfolgenden aufgefihrten Funktions-
prifungen z. T. als tangierende Anforderungen zu verstehen.

Anforderung

Bei den Funktionsprifungen sollen in den einzelnen Kriterien
keine Beanstandungen auftreten (z. B. Angehen, Anschlagen) und
gute Noten (Note 7 oder dariiber nach Opel Rating-System) erreicht
werden. Dabei ist der jeweils gilinstigste Stand der Technik zu
berticksichtigen, wie z. B. Isolationsgrad der Gummimetallelemente
groker als 20 dB in allen 3 Richtungen zwischen 80 und 200 Hz. Um
diese GME Test Procedure in den Zeichnungen flr entscheidende

Teile einzusetzen, muf das Leistungsniveau bezlglich der Einstufung
i. 0. oder NOK definiert sein.

Gefordertes Leistungsniveau

a) Generell

In den Beurteilungskriterien der Formbldtter 2, 3, 4, 5 dirfen
bezogen auf den flr die Fahrzeugklasse zutreffenden Standard
keine Beanstandungen auftreten. Schiedsstelle hierzu ist der
verantwortliche Versuchs- bzw. Qualitdtskontrollbereich bzw.
ein durch vorgenannte Stellen bestellites Beurteilungsgremium.

b) Einzellberprifung

Das LeistungsniVeau einzelner Motorlager ist wie folgt zu
bestimmen:

1. Anfangsbeurteilung Formblatt 1 bis 5 und Formblatt 6 als
Fahrzeugprotokoll.

2. Vergleich mit den zu beurteilenden Teilen.

3. Innerhalb der MeB- und Beurteilungsgenauigkeit identische
Ergebnisse (oder bessere) sind zu erzielen um ein Einzel-
teil als funktionsfdhig freizugeben.
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¢) Freigabemuster

Freigabemuster, die fir diese Vorschrift zutreffen, missen
nach dieser Vorschrift gepriift werden und von der PEK ge-
nehmigt sein, ehe eine Lieferung erfolgen kgnn. Bei beab-
sichtigter Abweichung von dieser Vorschrift ist der Her-
steller verpflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Prifmuster
zur erneuten .Bemusterung und Genehmigung durch die PEK vor-
zulegen, bevor die Abweichung in die Lieferung eingehen kann.
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Funktionspriifung der wichtigsten

Prifung

1. Motor starten -

2. Leerlauf, Motor ist noch -

kalt

3. Maximale Beschleunigung -
in allen Gdngen

4. Maximale Verzéigerung -,

in allen Gdngen

5. Fahrt auf unebenen Auto- -

bahnen und ausgebesserten
AsphaltstraBen mit

periodischer RadstoBanre- -

gung 80....150 km/h

6. StoBweises Gasgeben beim -

Fahren im 2., 3., 4. und
héchsten Gang durch plétz-
liches Gasgeben im
10-Sekunden-Takt bei
2000 bis 4000/min
(Gipfel des Motordreh-
momentenverlaufes)

ca.

7. Leerlauf, Motor warm -

n = *)
(nach Vorschrift n = + )

8.

Motor abstellen -

Anforderungen

Beurteilung, Messung

Schitteln, Angehen von Motor
und Motoraggregaten

Klopfen z. B. Hydrolager
sonstige Gerdusche '

Schiitteln, Idle Shake z. B.
bei Quereinbaumotoren
Klopfen

Motorgerdusche wie Brummen
Anfahrrauhigkeit

Angehen von Motor und
Motoraggregaten
Vorderbauunruhe

Vorderbauhlpfen
Stuckrigkeit

Fahrkomfort

Abrollkomfort
Aufschaukeln der Fahrzeug-
reaktion in Ldngsrichtung

Angehen von Motor und
Motoraggregaten

Schitteln, Idle Shake
alle Verbraucher einschalten

Klopfen

Schitteln, Angehen, Klopfen

Nachschwingen
sonstige Gerdusche

Bemerkung: Ist in den nachfolgenden Tests enthalten.

*) siehe jeweilige Freigabe
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Ziel der:Funktionen

- Keine Beanstandung:wie metallisches Anséhlagen, Klopfen oder
starkes Schitteln. )

- Subjektive Beurteilung nach GM-10er-Rating befriedigend oder
besser, d. h. Note 7 oder dariber.

Gerduschkomfort

1. Messungen (Formblatt 1) Priifstand und StraBe

1.1 Messung der Innengerdusche (Summenpegel und.ZUndfrequenz)
in Ohrposition auf Vordersitz und Ricksitz in Zug und
Teillast Schub nach DIN 45 639 und IS0 5128. :

1.2 Messung der Schwingbeschleunigung (Zindfrequenz) an allen
Gummimetallelementen der Triebwerklagerung motor- gnd
karosserieseitig in den 3 Hauptrichtungen zur Bestimmung
des Isolationsgrades.

2. Subjektive Beurteilung (Formblatt 2)
2.1vBeim §tarten des Motors sowie Abstellen "Klopfen".

2.2 Motortypische Gerdusche wie "Brummen, Verbrennungsgerdusche,
Rauhigkeit".

2.2.1 im Leerlauf
2.2.2 mit Vollgas in allen Gé&ngen sowie Schub
2.2.3 bei Kurvenfahrt und beim Abbremsen
3. Besonderheiten bei '
FWD Heulgerduschen z. B. 0OHV-Heulen, Wimmern
RWD Low Speed Bbom
4 WD Hangfahrt seitliche Neigung

Hydrolager klappern, klopfen, klackern beim Starten,
Abstellen im Leerlauf
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Fahrkomfort

1. Messungen

1.1 K-Wert nach VDI-Richtlinie 2057 auf den -jeweils empfoh-
lenen MeBstrecken z. Z. BAB Mdnchhofdreieck - GroB-Gerau/
Bittelborn und Trebur sowie deren Simulationsprogramme
auf dem Hydropulser. :

1.2 Schwingwege, Schwingbeschleunigungen in den drei Haupt-
richtungen der jeweils empfohlenen MeBstrecken s.o. so-
wie in Dudenhofen auf den Strecken

Waschbrett, mit Bremsen, Resonanz suchen

Skid Pad, Bremsen vorwédrts, riickwdrts
sowie Anfahren beim Starten
und Abstellen

1.3 Schwingungen (Sitz, Motor, Karosserie) auf dem Hydro-
pulser.

2. Subjektive Beurteilung von
Vorderbauunruhe, Vorderbauschiitteln
Stuckrigkeit sowie Schalthebelschiitteln,

auf den empfohlenen Strecken siehe
oben (Formblatt 3)

Schwingungskomfort (siehe Formblatt 4)

1. Feststellungen iber Auswirkungen der Motorbewegung auf die
Karosserie und bei Betriebsbedingungen wie stoBweises Gas-
geben, Starten und Abstellen, Einkuppeln, querhop und Brake-

hop.
2. Uberprifung des Vergaseriberlaufens, der Drehresonanz beim
Starten.
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Freigingigkeit des Motors und seiner Motoraggregate (Formblatt 5)

1. Freigingigkeit beim Befahren von Sonderstrecken wie Waschbrett,
versetzt und parallel, Bremsen, Anfahren, Kurvenfahrt, Hang-
fahrt, schlagartiges Einkuppeln bei n = 2500/min, an Steigungen.

2. Sicherheitstqst

Vulkanisation im Wechsel l&sen und alle Priuffeldteststrecken
nach allgemeinen Priifprogrammen fahren. Desgleichen mit ge-
16ster Vulkanisation an allen Motorlagern.

Beim Befahren darf durch Verlagern des Motors keine Sicher-
heitsbeeintrdchtigung des Fahrzeuges erfolgen, der Fahrer muf
deutliche Signale iiber beginnende Besch&digungen oder Sicher-
heitsrisiken wahrnehmen.

Tangierende Funktionen (Formblatt 6)

Im Fahrzeug kann die Motorlagerung im Zusammenspiel mit anderen
Bauteilen deren Funktion beeinflussen, bzw. von jenen Bauteilen
beeinfluBt werden. Es sind dies u.a. (siehe hierzu jeweilige
Test Procedure der speziellen Bauteile):

Gangspringen beim Befahren der Pflasterstrecke in Dudenhofen

Auspuffaufhdngung beim Befahren der Waschbrettstrecke und
GroBblockwellenbahn

Getriebeheulen Fahren im 2., 3., 4., und 5. Gang Zug, Schub
und Float mit betriebswarmem Getriebedl ca.

80 bis 120° C.

Islandtest Verformung der Motorhalter und Stitzen nach Testende.

Gewaltbremsversuche in Schlagléchern, auf Pflaster.
Verformung der Motorhalter und Stitzen nach

Testende.

Steinschlag, Schnee- und Eisfahrt Kontrolle auf Versetzen, An-
sammeln von Fremdkérpern Eis

0. d.

Crashtest Beitrag der Motorlagerung zur Energieabsorption u.a.
beim Aufpralltest.

Lagerwagen Kontrolle des Setzverlustes bei Lagerwagen vor allem
unter extremen Transport- und Lagerbedingungen
(Kdlte und Hitze).
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GME -TEST PROCEDURE No. r-60-1

OPEL Ausgabedatum /date of issue 19 SE 84 Seite / page 10
Subjektive Beurteilung des Gerduschkomforts
Fahrzeug: Beurteiler: Datum:
VS/RS _

Beurteilungskriterium Note Bemerkung
Gerdusche (wie z. B.
Klopfen, Ktappern) beim
Starten* und Abstellen des
Motors im Leerlauf
Motorgerdusche Zug/Schub

30 = 50 km/h

50 = 70 km/h
Brummen 70 —~100 km/h

100 -~ 140 km/h

_.140 Viax i
Rauhigkeit beim Anfahren und
Beschleunigen
Verbrennungsgerdusche §
i —
bei Kurvenfahrt !
. i** — e I e
beim Abbremsen §
im Leerlauf |
Besonderheiten: %
wie Low Speed Boom, 3
OHV-Heulen, Wimmern, !
Hangfahrt u.a. '
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Formblatt 3

Ausgabedatum /date of issue 19 SE 84

_@_ | | GME -TEST PROCEDURE No. r-60Q-1

Seite / page * 17

Fahrkomfort-Beurteilung

StraRenanregung auf Benotung

Bemerkung

Vorder- Schalthebel
bau schiitteln
4.Gg.

schiitteln} 3.Gg. |

3.1 Glatter Autobahn bis

Vmax

3.2 Ausgebesserte
AsphaltstraBe
(z. B. Trebur)

80 km/h

3.3 Querfugen

Autobahn
(z. B. BAB
Ménchhof) 120 km/h

krit. Geschwindigkeit |

3.4 Kleinpflaster
(Priffeld)

v = 50 km/h

3.5 Grobpflaster
(Priffeld)

v = 40 - 50 km/h

3.6 Anfahrvibrationen beim
Anfahren vorwdrts und
rickwéirts
mit und ohne Gas
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