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ENGINEERING

STANDARDS
EUROPE

Test Procedure

GME R-9-9

Steering System Temperatures

Lenksystem-Temperaturen

1 Introduction

Note: Nothing in the specification, however, su-
persedes applicable laws and regulations unless a
specific exemption has been obtained.

Note: In the event of a conflict between the Eng-
lish and the domestic language, the English lan-
guage shall take precedence.

1.1 Purpose. Vehicle-related temperature meas-

urements for identification of critical component
loads in the steering system.

The objective is to record the actual state and, if
necessary, the deveiopment of suitable thermal
protection measures.

1.2 Foreword. A considerable quantity of heat is
generated in the power steering pump when
curves are negotiated at high engine speed, and if
the heat is not dissipated .from the steering sys-
tem, damage results due to overheating.

Damage may also occur to parts which are di-
rectly irradiated due to their location in the vicinity
of the exhaust or of other heated parts.

Conditions become especially critical if, in addi-
tion, engine compartment temperatures are high,
which impairs or renders impossible heat dissipa-
tion from the components which are installed
there.

For this reason, two easily reproducible tests shall
be performed on bendy mountain roads (with and
without trailer). The tests shall closely simulate
the following customer-relevant driving situations:

Situation 1: Fast test drive with full payload

Situation 2: Slow test drive with trailer. In this test
drive for example, high-performance
vehicles shall be forced to drive in
the lowest gear behind slow vehicles.
The vehicles and trailers shall have
full payload for this test drive.

1 Einleitung

Hinweis: Falls keine Ausnahmen vereinbart wur-
den, darf die Vorschrift keine anzuwendenden
Gesetze und Regelungen auller Kraft setzen. .

Hinweis: Im Falle von Unstimmigkeiten zwischen
dem englischen und dem landessprachiichen Text
ist der englische Text ausschlaggebend.

1.1 Zweck. Fahrzeugbezogene Temperaturmes-
sungen zur Feststellung kritischer Bauteilbela-
stungen am Lenksystem.

Ziel ist die Erfassung des Ist-Zustandes sowie,
falls erforderlich, die Entwicklung geeigneter
Wiarmeschutzmafinahmen.

1.2 Vorwort. Bei Kurvenfahrt mit hoher Drehzahi
wird in der Servopumpe eine erhebliche Warme-
menge erzeugt. Diese mull vom Lenksystem ab-
gefiihrt werden, da sonst Schaden durch Uberhit-
zung auftreten. )

Teile, die sich in der Nahe des Auspuffs oder
ahqlich heifen Teilen befinden und von diesem
direkt bestrahit werden, sind ebenfalls gefahrdet.

Besonders kritische Bedingungen liegen dann vor,
wenn zusdtzlich hohe Motorraumtemperaturan
herrschen. Die Warmeabfuhr an Bauteilen, die
sich dort befinden ist dadurch stark behindert oder
unmaogiich.

Deshalb werden zwei gut reproduzierpare Tests
auf kurvenreichen Bergstrecken durchgefihrt
(Solo-Bergfahrt und Anhanger-Bergfahrt). Diese
geben mit guter Naherung folgende kundenrele-
vante Fahrsituationen wieder:

Fall 1: Zugige Fahrt mit voller Zuladung

Fall 2; Langsame Fahrt mit Anh&nger, bei der
z.B. durch vorausfahrende langsame
Fahrzeuge auch leistungsstarke Fahrzeu-
ge gezwungen sind im kleinsten Gang zu
fahren. Diese Fahrt erfolgt mit voller Zula-
dung von Fahrzeug und Anhanger.
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The predominant identifying feature of Situation 1
is high pump pressures resuiting from high curve
speed, which generates considerable heat.

Although less heat is generated by pump pressure
in Situation 2, heat dissipation is heavily reduced
due to minimal air stream.

This test procedure is applicabie for the develop-
ment of new vehicle types, as well as for current
standard model changes (line routing, engine,
exhaust system or shielding, miscellaneous
shielding for other aggregates, covered steering
parts, etc.).

The test procedure meets customer driving re-

quirements for Europe.

1.3 Applicability. For all passenger cars.
1.4 Definitions.

1.4.1 MT. Manual transmission

1.4.2 AT. Automatic transmission

1.4.3 Hot Soak. Temperature characteristic with
engine switched off, immediately after a test drive.

2 References

Note: Only the latest approved standards are
applicable unless otherwise specified.

2.1 Normative. Not applicabie.
2.2 GM. Not applicable.
2.3 Additional. Not applicabie.

3 Resources

3.1 Facilities. Natural mountain roads, e.g.
"Schauinsland” (Black Forest) or comparable
mountain roads.

3.2 Equipment.
3.2.1 Installation drawings of steering system.

3.2.2 Vehicle weight specifications, incl. permis-
sible trailer weight.

3.2.3 Portable temperature measuring instrument.

3.2.4 Thermosensor for measuring air and com-
ponent temperature.

3.2.5 Measurement acquisition device for continu-
ous recording of all temperature values.

Fall 1 zeichnet sich im wesentlichen dadurch aus,
daf} durch eine hohe Kurvengeschwindigkeit hohe
Pumpendricke entstehen. Dadurch wird viel
Warme erzeugt.

Fall 2 bringt zwar weniger Erwarmung durch den
Pumpendruck, aber stark reduzierte Warmeabga-
be durch den geringen Fahrtwind.

Diese Test Procedure ist bei der Entwicklung von
neuen Fahrzeugtypen sowie bei Anderungen der
laufenden Serie (Leitungsverlegung, Motor, Aus-
puffaniage bzw. Abschirmung, sonstige Abschir-
mungen anderer Aggregate, die Lenkungsteile mit
abdecken usw.) anzuwenden.

Die Test Procedure deckt die Kundenfahrbedin-
gungen far Europa ab.

1.3 Anwendbarkeit. Fir alle Pkw.
1.4 Definitionen.

1.4.1 MT. Schaltgetriebe

1.4.2 AT. Automatikgetriebe

1.4.3 Nachhitze. Temperaturverlauf bei ausge-
schaltetem Motor unmittelbar nach esiner Mei-
fahrt,

2 Referenzen

Hinweis: Wenn nicht anders an_gegeben, List
jeweils die neueste Fassung der ‘angegebenen-
Referenz gultig.

2.1 Normative. Keine,
2.2 GM. Keine.
2.3 Zusatziiche. Keine.

3 Geréte und Einrichtungen

3.1 Einrichtung. Naturliche Bergstrecken, z.B.
Schauinsland (Schwarzwald) oder vergleichbare
Bergstrecken.

3.2 Ausriistung.
3.2.1 Zeichnungen mit Anardnung Lenksystem.

3.2.2 Fahrzeug-Gewichtsangaben inkl. zuldssiger
Anhangergewichte.

3.2.3 Tragbares Temperaturmefgerat.

3.2.4 Thermofihler zum Einsatz fur Luft- und
Bauteiltemperaturen.

3.2.5 Mefldatenerfassungsgerat zum kontinuierli-
chen Erfassen aller Temperaturwerte.
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