TECHN. LIEFERBEDINGUNGEN

ADAM OPEL AG FUR WERKSTOFFE
TDC QE 060003
Central Laboratories ENGINEERING

MATERIAL SPECIFICATION

Elastomer for O-Ringe in Kontakt mit Motordl und Kithlwasser
Elastomer for O-Rings in Contact with Engine Oil and Cooling Water

Folgende GME-Prafverfahren, nationale Norm und Technische Lieferbedingungen kommen in dieser Vorschrift
zur Anwendung:/
Reference is made to the following GME Test Methods, National standard and Material specification:

GME 60249 Bestimmung des Volumens und der Dichte von Elastomeren/
Determination of Volume and Density of Elastomers

GME 60250 Bestimmung des Druckverformungsrestes von
Elastomeren/
Determination of Compression Set

GME 60255 Bestandigkeit von Elastomeren gegen Flussigkeiten
und Fette/
Resistance of Elastomers to Liquids and Greases

GME 60256 Bestimmung der Kugeldruckhérte von Elastomeren. Internationale
Gummih&rtegrade (|RHD) Mikroharteprifung/
Determination of Ball-indentation Hardness of Elastomers (IRHD) -
Micro Hardness Test

GME 60257 Zugversuch fur Elastomere/
Determination of Tensile Stress-Strain Properties
GME 60258 Kunstliche Alterung von Elastomeren/
Accelerated Ageing Test of Elastomers
GME 60259 Kaltebestandigkeit von Elastomeren/
Cold Resistance of Elastomers
GME L0004 PrufolTest Qil
GME L1301 Kuhlerschutzmitte! fur Motorkuhlsysteme/

Automotive Engine Antifreeze Concentrate

QU 000001 Anforderungen zur Erflllung von Umweltschutzgesetzen/
Requirements for Fulfilling of Environmental Protections Laws
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Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferan@ Verantwortung dafr, daR die gelieferte
Ware die Opel-Zeichnungsvarschriften erfilit. Ein Priifbericht mit zahlenmaRigen Ergebnissen aus Prifungen der Lieferung selbst ist bei jeder
Bemusterung, Erstbelieferung und Ausfihrungsénderung mitzugeben.

Despite spot checks possibly performed by Opel, it is the supplier's respansibility that the detivered parts are in line with the Opel drawings.
Deliveries of samples, first off-tool parts and paris, whose performance has been changed, must be accompanied by a test report showing the
test results in terms of figures.
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1 Werkstoff / Material
HNBR-Elastomer.

2 Verwendung / Application

Fur O-Ringe in Kontakt mit Motort! und Kiihiwasser bei Temperaturen von {-40 bis +150)°C
verwendet./
For O-rings in contact with engine lubricating oil and coolant at temperatures of (-40 to +150)°C.

3 Bemerkung / Note

Freigabemuster, fiir die diese Vorschrift zutrifft, missen nach dieser Vorschrift geprift werden und
von der Produktentwicklung genehmigt sein, ehe eine Lieferung erfolgen kann. Bei beabsichtigter
Abweichung von dieser Vorschrift oder von den bisher freigegebenen Mustern ist der Hersteller
verpfiichtet, unaufgefordert den Abnehmer mit einer Dokumentation Gber alle vorgesehenen
Veranderungen zu informieren. Auf Anforderungen sind Prifmuster in der geénderten Ausfuhrung
zur erneuten Bemusterung und Genehmigung durch die Produktentwicklung vorzulegen, bevor die
Abweichung in der Lieferung einsetzen kann./

Samples of components or material released to this specification shall be tested for conformity
with the requirements of this specification and approved by Product Engineering prior to
commencement of delivery of bulk supplies. In the event of any intentional deviations from the
requirements of this specification or the previously released samples, it is the sole responsibility of
the supplier to inform the purchaser unsolicited with a documentation of all such deviations. Upon
request the supplier shall submit samples of the changed version for reapproval by Product
Engineering prior to commencement of delivery of deviant bulk supplies.

4 Probekérper und Probenanzahl / Test Pieces and Number of
Test Pieces

Falls nicht anders angegeben, sind Form, Abmessungen und Anzahl der Probekdrper den
jeweiligen GME-Prufverfahren zu entnehmen./

The size, dimensions and number of test pieces shall be as specified in the relevant GME Test
Methods for the property concerned.

5 Probenvorbehandlung / Conditioning

Die Probenvorbehandlung ist entsprechend den Angaben der jeweiligen GME-Prifverfahren
durchzufihren./

The conditioning shall be as specified in the relevant GME Test Methods for the property
concerned.

6 Priifgerate / Apparatus

Prafgerate entsprechend den jeweiligen GME-Priifverfahren./
Apparatus conforming to the relevant GME Test Methods.

7 Priifmittel / Test Media

Prifmittel entsprechend den jeweiligen GME-Prufverfahren./
Test media conforming to the relevant GME Test Methods.
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8 Anforderungen / Requirements

Die Profungen und Auswertungen erfolgen wie in den jeweiligen GME-Prufverfahren angegeben./

The test and evaluations shall be performed as specified in the relevant GME Test Methods for the

property concerned.

SOoLL/ IST/
Specified value Actual value

8.1 Werkstoff / Material HNBR

8.2 Hirte / Hardness

nach/to GME 60286 - C (70 + 5) IHRD

8.3 Reifdehnung / Elongation at Break

nach/to GME 60257

am ganzen Ring/on the whole part 250 % min

8.4 Zugfestigkeit / Tensile Strength

nach/to GME 60257 -

am ganzen Ring/on the whole part 10 MPa min

8.5 Alterungsbestindigkeit / Age Resistance

nach/to GME 60258 -E 5§ (5=336 h)

8.5.1 Anderung der Harte / Change of Hardness 310 IRHD

8.5.2 Anderung der ReiRdehnung / Change of Elongation

at Break -30 % max

8.5.3 Anderung der Zugfestigkeit / Change of Tensile -30 % max

Strength

8.5.4 Druckverformungsrest / Compression Set

nach/to GME 60250 - E - 45 % max

8.6 Alterungsbestindigkeit / Age Resistance

nach/to GME 60258 - E 5 (5 =1008 h)

8.6.1 Anderung der Harte / Change of Hardness (-10 bis/to +20) IRHD

8.6.2 Anderung der Reidehnung / Change of Elongation

at Break -60 % max

8.6.3 Anderung der Zugfestigkeit / Change of Tensile

Strength -50 % max

8.6.4 Druckverformungsrest / Compression Set 60 % max

nach/to GME 60250 - E -
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