ADAM QPEL H 1
ADAM OFPEL Techn. Lieferbedingungen a5 1015 00
Werkstoff-Entwicklung fur Werks’roﬂ:e Einsatzstahl
1 Werkstoff -
Unlegierter Einsatzstahl,
2 Herstellungsverfahren
Das Erschmelzungsverfahren, die Art der VergieBung und des Formgebungsver-
fahren des Erzeugnisses bleiben dem Hersteller iberlassen. In Sender-
fdllen kBnnen jedach Vereinbarungen bei der Bestellung (siehe Materialfreigabe
getroffen werden.
3 Verwendungsform und Lieferzustand
( Verwendungsform Lieferzustand Bezeichnung
e | 31 Dranht
2
3 |31 warmgewalzt,zunderfrai Qs 1615 o0
é 3.1.2 kaltgezogen 0s 1015 DK
-
s
o] 3.2 Stabstahl fir Zerspanung_
g .
¥ |3.2.1 warmgewalzt, zunderfrei 4s 1015 Ag
2
g [3-2.2 kaltgezagen 45 1015 AK
=
=
3
L 133 Stabstahl ader Oraht_zur_
Kaltumformung
3.3.1 warmgewalzt, zunderfrei 45 1015 FO
3.3.2 kaltgezogen, gegliht G5 1015 FK
(event., leicht kalt nach-
gezogen)
3.4 Stabstahl pder_HKniippel warmgewalzt, zunderfrei Q5 1015 SO
fur Verschmigdung
| Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprdfungen trdgt der Lieferant die Yerantwortung dafiir,
P for Archiv dafl die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfiilt. Mustern sowle Teilen einar ersten Serienlisferung ist
m" unavfgefardert oin Prifbericht mitzugsben, aus dem ersichilich ist, dafl die Spezi ikaoioniu? erfilit werden.
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Qs 1015 oo

Verwendungsform Lieferzustand Bezeichnung

3.5 Band und Blech

3.5.1 zunderfrei ns 4015 20

Fiir diesen Lieferzustand QS 1015 B80*)

kann sowohl warmgewalztes
(Pos. 3.5.2) als auch

kaltgewalztes (Pos, 3.5.3)
Band oder Blech verwendet

werden.
3.5.2 warmgewalzt,zunderfrel qs 1015 Zu
a5 1015 Bu*)
3.5.3 kaltgewalzt, ge- - Qs 1015 z¥
gldht (leicht kalt nach- Qs 1015 BK+*)
gewalzt),zunderfrei
*) Fir Band als
Verwandungsform
3.8 Nahtlose Rohre kaltgezogen nder kalt- 4ds 1015 nNO
gewalzt
3.7 Eeschuweifte Rohre kaltgezogen oder kalt- Q5 1015 TO
gewalzt
3.8 Ohne_Angabe der Ver-
wendungsformen_ T
ohne Angabe des Liafer-
3.8.1 zustandes, zunderfrei 45 1015 00
3.8.2 kaltgezogen ader kalt- Qs 1015 DK
gewalzt
3.9 Zur Erzielung der geforderten WerkstoPfeigenschaften kann fiir den Liefer-

zustand warmgewalzt gegebenenfalls ein Glihen (z.B. Normalglihen) er-
farderlich sein.

4, Verwendungszweck

Dieser Stahl wird fir Bauteile verwendet, die zur Erhéhung ihres Ver-
schleiBwiderstandes einsatzgehirtet werden kBnnen.

5. Bemerkung

Freigabemuster, fir die diese Veorschrift zutrifft, milssen nach dieser
Vorschrift gepriift und von der Produktentwicklumg und Konstruktion ge-
nehmigt sein, ehe eine Lieferung erfolgen kann.

Bei beabsichtigter Abueichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller
verpflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Praben zur erneuten Bemusterung
und Genehmigung durch die Preoduktentwicklung und Konstruktion vorzulegen,
bevar die Abweichung in der Lieferung einsetzen kann.

i "
P
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ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen 0s 1015 00

Aktiengeselischaft

Werkstoff-Entwicklung fu r We rl(SfO]cFe Einsatzstahl

!

Produkientwiddung und Konstruktion

et
fir Archiv

nein erled

.o

6.
Be1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1k

68.1.5

Anforderungen an den lWerkstoff

Shemische Zusammensetzung (Stickenalyse)_in Gew.-%
Kohlenstoff 0,10 bis 0,20 .
8ilizium ' 0,12 bis 0,38 < (bei ‘Bestellung zur
Mangan 0,26 bis 0,64 Kaltumfarmung 0,25 max)
Phosphar 0,040 max

Schuwefel 0,015 bis 0,040

Fhosphar+Schuefel 0,070 max

Chrom 0,20 max

Bei Schmelzen fir Teile, die zur Ulh#rtung vorgesehen sind, soll der me-
tallische Aluminiumgehalt 0,010 Gew.-~% max betragen.

Bel Schmelzen fiir Teile, die direkt in Wasser gehfirtet werden und fiir die
Forderungen beziiglich der Feinkdrnigkeit bestehen, kénnen Vereinbarungen
Uber den Aluminiumgehalt getroffen werden.

In SonderfHllen kann dieser Stahl nach Uberprﬁfung urid Genehmigung durch die
PEK Abtlg. Werkstoffentwicklung und -prifung der Adem Opel AG, anstelle mit
Silizium auch mit Aluminium beruhigt sein. In diesem Fall muB der Stahl
mindestens 0,02 Gew.-% metallisches Aluminium enthalten.

Solche Vereinbarungen missen bei der Bestellunp angegeben werden (siehe
Materialfreiqabe).

Die in Pos. 6.71.1 nicht sufgefihrten Elemente diirfen dem Stahl auBer zum .
Fertigbehandeln der Schmelze ohne Zustimmung der PEX Abt. Werkstoffentwicklung
und -priifung oder der Qualit#tskontrolle und Inspektion der Adam Opel AG
nicht absichtlich zugesetzt werden, Es sind Vorkehrungen zu treffen, um die
Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung ver-
‘wendeten Staffen zu vermelden, die die mechanischen Eigenschaften, die
Hértbarkeit, die Verformbarkeit und die Verwendbarkeit der hergestellten
Bauteile beeintrichtigen.

Fir die Lieferung dieses Stahles zur Kaltumformung (QS 1015 FO, QS 1015 FK)
kdnnen geeignete Chargen der St&hle RSt 38, Werkstoff-Nr., 1.0223 nach

DIN 17 111, 9.1980 bzw, QSt 38-3, Werkstoff-Nr. 1.0234% nach DIN 1654, Teil 2,
3.1980 oder fiir Teile die einsatzgeh#rtet werden der Stahl Cq 15,
Werkstoff-Nr. 1.1132 nach DIN 1654, Teil 3, 3.1980, verwendet werden.

Fir die Gbrigen Verwendungsformen dieses Stahles kdnnen geeignete Chargen der
Stahle C15, Werkstoff-Nr. 1.0401, Ck 15, Werkstoff-Nr. 1.1141, Cm 15,
Werkstoff-Nr. 1.1148 nach DIN 17 210, 12.1569 verwendet werden.

Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferant die Yerantwortung dofir,
da@ die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriftan erilllt. Mustern sowie Teilen einsr erstan Serienlieferung st

unaufgefordert ein Prifbericht mitzugaben, aus dem ersichtlich 1st, daBB die Spezp'ika'ionen erfGllt warden,
—
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s 1015 oo

6.2 Mechanische Eigenschaften im Anlieferungszustand
6.2.1 Die nachfolgend aufgefiihrten Werte gelten fiir den Lieferzustand kaltge-
zagen, nicht wirmebehandelt, fir die Verwendungsformen 8 1015 DK,
Qs 1015 AKX oder QS 1015 DK,

Zugfestigkeit 0,2-Dehn- Bruch- Brinell- |Bruchein-
2 grenze dehnung | hérte 2 schniirung
# in mm Rm in N/mm Rp0,2,1n As in % | mit F=300|Z in %
N e
: - mindesiens — e
<5 540 440 6 156
25 bis 10 480 370 7 143
210 bis 16 490 330 8 143
40

16 bis 25 450 300 9 143
£25 bis 40 &40 255 10 129
&u0 360 195 12 107

B8.2.2 Die nachfolgend aufgefiihrten Werte gelten fiir den Lieferzustand warmgewalzt

(unbehandelt, gegebenanfalls gegliht), zunderfrei fir die Verwendungsfaormen
Qs 1015 DO, QS 1045 A0 und QS 1015 OO

Zugfestigkﬁit

fm tn N/mm 360 bis 490

0,2 - Dehngregze

Rpg,2 in N/mm~ min 220

Bruchdehnung

Ag in % min 25

Brucheinschniirung

Z in % min 55

Erinellaﬁrte mit

F = 300 107 bis 143

6e2.3 Fiir Kaltumformung

Bezeichnung Zugfestigkeit Brucheinschnirung Brinellhdrte
Rm in N/mm2 Zin% mit F = 3002
hichstens mindestens hdchstens

6.2.3.,1 Stabstahl oder Draht, warmgewalzt, gegliiht auf kugelige Carbide, zunderfrei
Qs 1015 FO 470 65 137

6.2.3.2 Stabstahl oder Draht, kaltgezogen, gegliiht auf kugelige Carbide

0S 1015 FR 470 €5 137
6.2.3.3 GStabstahl oder Draht, kaltgezogen, gegliiht auf kugelige Carbide, leicht kalt

nachgezogen

Qs 1015 FK 490 &5 143

)
i, 7 .
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ADAM QPEL ; : -
Aktiengesellschaft TeChn’ Lleferbed"‘]gungen Qs 1015 oo
Werkstoff-Entwicklung : fU r We rkstoﬂ:e : Einsatzstahl
6.2.4 Fir Verschmiedung - Qé 1015 SO

Dieser Stahl muB in allen in Betracht kommenden Abmessungen kaltscherbar seir
Hirte: 143 HB max

6.2.5 Fiir Band und Blech
Bezeichnung Zugf:ntigkzit g,2 Dehngrean Bruchdehnung Brinellhﬁgte
Rmp in N/mm Rpg,2 in N/mm in % mit F=300
mindestens mindestens
Rs | Agp

6.2.5.1 Band und Bleéh, warmgewalzt, zunderfrei

QS 1015 zw 360 bis 530 240 24 18 107 bis 154
(Q5 1015 BW) '

3 6.2.5.2 Band und Blech, warmgewalzt, gegliht (ohne besonderen Gefligezustand), zunderfr

Q5 1015 Zu 360 bis 480 2c8 26 20 187 bis 140
(QS 1015 BW)
6.2.5.3 Band und Blech, kaltgewalzt, gegliht, leicht kalt nachgewalzt, zunderfrei

Qs 1015 zx 360 bis 450 240 : - 26 107 bis 131

(Q5 1015 8K) _
6.2.5.4 Die in Pos. 6.2.5 angegebenen mechenischen Eigenschaften gelten fiir einen

Zeitraum von 6 Monaten nach vereinbarter Zurverfiigungstellung.

Bel Pos. 6.2.5.1 und 6.2.5.2 ist der jeweilige Lieferzustand bei der Be-

stellung anzugeben (siehe Materialfreigabe), Auf den Verwendungszweck aus=-

gerichtete Zusatzvereinbarungen kinnan zu abweichenden Werten fihren.

Produktentwicklung und Konstruktion

6.2.6 Fir Rohre
* Bezeichnung Zugfestigkgit Ober635$rECkgren;e Bruchdehnung Brinellh&zte
Rm in N/mm ReH in N/mm2 ~ | A5 in % mit F=30D
mindestens mindestens

6.2.6.1 Nahtlose Rohre, kaltgezagen bzu., kaltgewslzt, normalgegliiht
G5 1015 NO 340 bis 440 235 25 99 bis 129

6.2.6.2 GeschweiBte Rohre, kaltgezogen bzw. kaltgewalzt, normalgegliht
Qs 1015 7o 360 bis 440 205 23 107 bis 129

6.2.6.3 Rohre mit hiherer Festigkeit als die Zeichnung vorschreibi k@nnmen nach
Vereinbarung ohne Abuweichungserlaubnis verwendet werden, wenn diss eine
event. noch vorgesehzne Kaltverfarmung zul#Bt.

| Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobanprifungen tragt der Lieferant. die Voronrwo«l'?ung dofar,
% tor Archiv daofl die gelieferts Ware die Opel.Zeichnungsvarschriftan erfGllt, Mustern sowie Teilen einsr ersten Serienlisferung Ist

e arled unaufgefordert ein Prifbericht mitzugaben, aus dem ersichtlich ist, dafl die Spezi{i&uﬁonon orfGllt werden,

1an
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Q5 1015 Qo

6.3 Herbhruchpzobe_

Bei Stabstahl und Draht darf nach Durchfiihnrung der Kerbbruchprobe kein ver-
formungsloser Bruch entstehen. '

6.4 Hartharkeit

3 | Blindh3rteversuch

Die nachfaolgend aufgefiihrten Werte der mechanischen Eigenschaften gelten
fiir blind gehdrtete Querschnitte von 11mm und 30mm Durchmesser. Die Proben
werden aus+900°C % 10K in Uasser abgeschreckt. Fiir den Zugversuch sind die
Proben sus dem Kern des Erzeugniases zu entnehmen und zwar jewells in

Langsrichtung.
Durchmesser in mm ) 11 30
Zugfestigkeit Ry in N/mm2 740 bis 880 590 bis 780
D,Z-Dehagrenze Rpl,2
in N/mm” mindestens L4o 350
Bruchdebnung A5
in % mindestens 12 4
! Einschniirung Z

in % mindestens 35 45
Brinellhédrte mit F = 30 D2 215 his 257 170 bis 229

€.4,2 Einsatzhdrtungsversuch

Eins metallisch blanke Probe von 20mm Duechmesser und 100mm L&nge wird 8h
in Pulver aufgekuglt und direkt in Wasser geh#rtet. AnschlieSend wird die
Probe 1h bei +165 C angelassen,

Oberflichenhdrte : 700 HY 1 min

B.l.3 Kern und Einsatz diirfen bei gesigneten Einsatzhidrtungsbedingungen kein
kristallines Bruchaussehen esrgeben. Die Oberfliche darf keinesfalls welch-
fleckig sein.

6.5 Schuweifbarkeit

Die Eignung dieses Stahles zum SchweiBen mit den éiblichen SchuweiBSverfahren
{Schmelz- und Widerstandsschweifen) muS gewdhrleistet sein.

6.6 Gefiige

Be0.1 Austenitkorngriife

Falls gus funktionellen oder fertigungstechnischen Grinden Feinkorngualitdt
erforderlich ist, mud dies in den entsprechenden Teilezeichnungen und
Materialfreigaben vorgeschrieben werden.

Die Ausienitkorngriife wird,nach Mc. Quaid - Ehn bestimmt.

KorngriBe 500 bis 4000 /um (entsprechend Tafel 8 bis 5 nach ASTM-E 112).

§
) , ,(2‘ ) s
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