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Aktiengesellschaft QS..1D36 0o
Werkstoff-Entwicklung ]CUV' Werksfoﬂe Vergiitungastahl
1. Werkstoff

Unlegierter C~-Btahl fiir Verglitung und Randschichth&rtung.

2. Erschmel zungsverfahren

Der Stahl wird im Siemens-Martin-Ofen, im Elektroofen oder nach dem Sauer-
stoffaufblasverfehren erschmolzen.
Im Rahmen dieser Verfahren bleibt die Wahl des Erschmelzungsverfahrens
dem Hersteller iberlassen.
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4, Verwendungazweck

Dieser 5tehl wird fiir Bauteile verwendet, die in Abh#ingigkeit vom Durctmesser
vorzugsweise,auf eine Hirte von 187 bis 248 HB (£ Zugfestigkeit Rm von 640
bis 850 N/mm“) vergiitet werden.

Dieser Stahl eignet sich such fiir eine Randschichthirtung mit ader ohne
vorausgegangener Verglitung.

56 Bemerkung

Qualit8tsmuster, fiir die diese Vorschrift zutrifft,miissen von der PEK nach
dieser Vorschrif{ gepriift und genehmigt sein,ehe eine Lieferung erfolgen
kann,

Bnderungen ‘und/oder Abweichungen von der bemusterten Lieferqualitit er-
fordern eine erneute Bemusterung und Genehmigung durch die PEK.

6. Anforderungen an_den Werkstaff

8.1 Chemische Zusammensetzung (Stickanalyse) in Gew,-%

6.1.1 HKohlenstoff 0,34 bis 0,40
Silizium 0,15 bis 0,35 (
Mangan 0,50 bis 0,80
Phosphor 0,045 max '
Schuwefel 0,045 max

6.1.2 In Pos.6.71.1 nicht aufgefiihrte Elemente dirfen dem Stahl auBer zum Fertig-
behandeln der Schmelze shne Zustimmung der PEK-Abteilung Werkstoffent-
wicklung und -priifung oder der Qualit#tskontrolle der Adam Opel AG nicht
absichtlich zugesetzt werden. Es sind Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr
sglcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten
Stoffen zu vermeiden, die die HHrtbarkelt, die mechanischen Eigenschaften
und die Verwendbarkeit der hergestellten Bauteile beeintréchtigen.

Ole Gehalte an Begleitelementen ditrfen folgende Werte nicht liberschreiten

Cr:20,15.Gew.~%, Mo:S0,10 Gew.-%, Ni3=50,25 Gew.-%,
Cui£0,20 Gew.~%, NL + Cr + Cu:iS0,55 Gew,=%.

6.1.3 Geringfigige Abweichungen ven den Grenzwerten fir die Stiickanalyse nach
Pos. 6.1.1 sind zuldssig, sofern die vorgeschrisbenen mechanischen Eigen-
schaften nach Pos. 6.2 und die Hirtbarkeitswerte nach Pos. 6.3 eingehalten

werden, (
6.2 Meghanische Eigenschaften im Anlieferungszugtand

6.2.1 Fir Verschmiedung
Dieser Stahl muB in allen in Betracht kommenden Abmessungen kaltscherbar
sein,

6.2.1.1 Harte 163 bis 229 HB
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Produktentwidklung und Konstruktion
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ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen as 1036 00
Aktiengesellschaft v it .
Werkstoff-Entwicklung fur Werksfoﬁe erghtungaatahl
6.2.2 Fir Zerspanung
€.2.2,1 Stabetahl, warm gewalzt, nnrmalgegiﬁht, zunderfrei
Bezeichnung Zugfestigkgit Streckgrenze | Bruchdehnung | Brinellhdrte
' Rm in N/mm Rpo,2 in A5 in % mit F = 30 D
N/mm< mindes-| mindestens
tens
QS 1036 A0 490 143
Ftir Durch=
messer (mm) bis 270 21 bis
von Utber 16
bis 100 640 187
6e2.242 Stabstahl,kaltgezogen
Bezeichnung Zugfeatigkgit Streckgrenze Bruchdehnung Erinellh'érte2
Rm in N/mm Rp 0,2 in fs in % mit F = 30 D
N/mm
0S 1036 AK
(Q5 1036 0OK)
Fdr Durche-
messer (mm)
van mindestens
bis 5 690 570 5 2p1
dber 5 bis 10{ 640 430 6 187
" 10 bis 16{ 590 400 7 170
* 16 bis 25| 590 370 8 170
" 25 bis kO] 540 310 8 156
" 40 bis100] 490 260 9 143
" 100 490 260 10 143
6.2.2.3 bBie in Pos, 6.2.2.2 angegebenen mechanischen Eigenschaften gelten auch
flir den Lieferzustand *"kalt gezogen, spannungsarm gegliiht",
Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen trdgt der Lieferant die Verontwortung dofir,
daB die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfillt. Mustern sowie Teilens einer ersten Serienlieferung ist
unaufgefordert ain Profbericht mitzugeben, aus dem ersichilich ist, daB die Spezi::kuﬂonemerfﬁllf werden,
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6.2,3 Fir Kaltumformung
Bezeichnung Zugfestigksit 8rucheinschniirung Erinellhérte2
Rm in N/mm Zin % 1 mit F = 30 D
htichatens _mindestens
i |
6424341 Stabstahl oder Draht, warmgewalzt, geglliht auf kugeligen
Zementit, zunderfrei.
Q5 1036 FO I 570 ' 60 l 167
6.2.3,2 Stabstahl oder Draht, kaltgezogen, gegliiht auf kugeligen
Zementit, leicht kalt nachgezogen,
Qs 1036 F¥ 570 1 62 167 1
(550) (160)
1)Diese Werte gelten Piir den Lieferzuatand kaltgezogen,
gegliiht auf kugeligen Zementit.
6.2.h Fir Blech und Band (
Bezeichnung l Zugfestingitl 0,2% DehngreanI Bruchdehnung
Rp in N/mm Rp 0,2 in N/mm %
I ] {
6.2.4.1 warmpewalzt, zunderfrel .
Q5 1036 Zw | 520 bis 670 I 300 bis 450 l Rg = 20 min
6e2.4,2 kaltgewalzt, schluBgegliht (leicht kalt nachgewalzt), zunderfrei.
0S 1036 2K 450 big 550 , 250 bis 380 I Agn= 20min
Be24bke3 Auf den Veruendungszweck ausgérichteteZusatzvereinbarungen kdnnen
zu abwelchenden Werten fGhren.
6.3 Hirtbarkeit
Eine spanend bearbeitete Prgbe von 20mm Durchmesser und 100mm Lénge
muB nach der Hirtung aus 850 C im Wasser folgende Werte erreichen:
6.3.1 Oberfl&chenhirte 50 HRC min
6.342 Hirte in 4mm Tiefe 45 HRC min (
6+3,3 Kernhdrte 255 HB min
B.b Beflge
Gelial Austenlitkorngréte
Falls aus funktionellen g. fertigungstethnischenGrinden Feinkorngualitit
erforderlich ist, mu8 diese in den entsprechenden Teilezeichnungen und
Materialfreigaben vargeschrieben werden.
Die AustenitkorngréBe wird wie folgt ermittelt:
Nach einer Haltezeit von & Stunden bei 880°C muB die Austenit-Karngribe
500 bis 4OOO /umz (entsprechend Tafel 8 bis 5 nach ASTM, £ 112) betragen.
|
- /‘ K
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Produkientwicklung und Konstruktion

D

. Verglitungsstehl
Werkstoff-Entwicklung ]C'U r We rl(sfoﬂ:e
Bebie2 Karbideinformung
B.4e2.1 Im Lieferzustand "flr Zerspanung" muB dieser Stahl ein Geflige mit

.2 Im Lieferzustand"for Kaltumformung" muB dieser Stshl ein Gefiige mit

Ferrit und vorwiegend lamellarem Perlit aufueisen ("BG"-wirmebe-
handelt auf Ferrit-Perlit-Gefiige),

voruiegend kugeligem Zementit sufweisen ("GKZ"=gegliht auf kugeligen
Zementit),.

Oberflichenbeschaffenhett

Die Erzeugnisse sallen eine dem angewendeten Formgebungsverfahren ent-
sprechend glatte Oberfldche haben.

Ruere und innere Fehler sind nicht zul@ssig, wenn diese die Verarbeitung
und Verwendung der gefertigten Teile mehr als unerheblich beeintréchtigen.

Fiir Zerspanung

Oberfléchenfehler, z.8. Schalen, Riefen, Uberwalzungen, Risse und Rand-
entkohlung sind zulfssig, wenn sie innerhalb der Bearbeitungszugabe vor-
kommen; sie diirfen mit geeigneten Mitteln beseltigt werden, sofern die
Verarbeitbarkeit und die Funktionsfihigkelt der gefertigten Teile nicht
nachteilig beeintréichtigt wird.

Ausbessern von Bberflchenfehlern durch SchweiBen ist nicht zuldssig.

Randentkehlung

Fir Ksltumformung:
Dieser Stahl muB frei von Auskahlung sein. Die Abkahlung darf falgende
Werte nicht Gberschreiten:

Durchmesser Zul&esige Abkohlungstiefe

d hiichstens
min mn
is 0,10
>a &12 0,12
>12 £ 17 0,16
>17 £23 0,20
»23 £ 27 g,24
> 27 : < (0,007 - d) + 0,05

nein eriad.

————1  Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprabenprifungen tréigt der Lieferant die Verantwortung dafir,
_for Archiv|  daB die gelieferte Ware die Opel-Zsichnungsvorschriften erfulll. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung st

vnaufgefordert sin Prifbericht mitzugsben, aus dem ersichtlich ist, daf8 die Spazﬂﬂkaﬁoncn erfillt werden.
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