ADAM OFEL Techn. Lieferbedingungen Gs 1040 00
Werkstoff-Entwicklung fur WerkaOHe Vergitungsstahl

1 Werkstoff
Unlegierter Vergiitungsstahl; fiir Randschichthi3rtung geeignet.

2 Herstellverfahren

Das Erschmelzungsverfahren, die Art der VergieBumg des Stahles und-das
Formgebungsverfahren des Erzeugnisses bleiben dem Hersteller Gberlessen.
In Sonderfallen kdnnen jedoch Vereinbarungen bei der Hestellung (siehe
Materialfreigabe) getroffen werden.

3 Verwendungsform und Lieferzusgtand
ey ' Verwendungsform Lieferzustand Bezeichnung
g 3.1 Stabstahl oder Kniippel wearmgewalzt, zunderfrei QS5 1040 SO
3 fur_Verschmiedung
Z
2 | 3.2 Stabstahl_flr_Zerspanung
©
5 3.2.1 warmgewalzt, zunderfrei Q5 1060 AO
=
_5 3.2.2 kaltgezogen Qs 1040 AK
-
[}
3
c 3.3 Ohne_Angabe_der_Verwendungs-
:“; form
3 aczs
< | 3.3.1 ohne Angabe des Liefer- QS 1040 0O
zustandes, zunderfrei
3.3.2 keltgezogen QS 1040 BK
L Verwendungszweck

Dieser Verglitungsstahl wird fiir Bauteile verwendet, die in Abhdngigkeit

vom Durchmesser vorzugsweise EUF eine Harte von 255 bis 302 HB (% Zugfestig=
keit Rm von 870 bis 1020 N/mm<) vergiitet werden.

Dieser Stahl eignet sich such fiir Randschichth&rtung mit oder chne voraus-
gegangene Vergitung.

Unbeschade! etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferont die Verantwortung dofur,
E fur Arcme dafi die_geheterte Wore die Opel.Zeichnungsvorschrifren erfGlit. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist -

e erec vncuipefordert emn Prifoericht mitzugeoen, aus dem ersichtlich ist, daf die Spezifikchoneh erfillt werden.
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| Q5 1040 00

5 Bemerkung

Freigabemuster, fiir die diese VYorschrift zutrifft, milssen nach dieser Vor-
schrift gepriift und von der Produktentwicklung und Honstruktion genmehmigt
sein, ehe eine Lieferung erfolgen kann.

Bei besbsichtigter Abweichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller
verpflichtet, unaufgefordert dem Abnebmer Proben zur erneuten Bemusterung
und Genehmigung durch die Produktentwicklung und Konstruktion vorzulegen,
bevar die Abweichung in der Lieferung einsetzen kann,

6 Anforderungen an den Werkstoff

6.1 Chemische Zusammensetzung (Stlckanalyse), Massenanteil _in %

Bel1s1 Kohlenstaff 0,37 bis 0,44
S1lizium b0,15 bis 0,40
Mangan 0,70 bis 1,0
Phosphor 0,045 max
Schuwefel 0,020 bis 0,040 .
Chrom 0,25 max -
Nickel 0,25 max

Aluminium, metsll. 0,020 min (falls Feinkorngualitdt vorgeschrieben)

6.1.2 In Pos. 6.71.1 nicht aufgefliihrte Elemente dirfen dem Stahl aulBer zum Fertig-
behandeln der Schmelze ohne Zustimmung der PEK-Abteilung Werkstoffentwick-
lung und -priifung cder der Qualit#tskontrolle der Adam Opel AG nicht
absichtlich zugesetzt werden. Es sind Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr
solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bel der Herstellung verwendeten
Stoffen zu vermeiden, die die Hirtbarkeit, die mechanischen Eigenschaften
und die Verwendbarkeit der hergestellten Bauteile beeintr#ichtigen.

6.1.3 Geringfligige Abweichungen von den Grenzwerten fir die Stlickanalyse nach
Pos. 6.1.1 sind zul#ssig, sofern die vorgeschriebenen mechanischen Eigen-
schaften nach Pos. 6.2 und die Hirtbarkeitswerte nach Ppos. 6.3 eingehalten
werden.

6B.1.4 Fiir die Lieferung dieses Stahles k&nnen geeignete Chargen des Stahles
40 Mn 4, Werkstaff-Nr. 1.5038 oder der Stdéhle C4D, Werkstoff-Nr. 1,051, .
Ck40, Werkstoff-Nr. 1.1186 bzw. CmiO, lerkstoff=Nr. 1.1189 nach e
DIN 17 200 (11.84) verwendet werden.
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ADAM OPEL
ADAM OFEL Techn. Lieferbedingungen Jeraitungsstany
Werksfoﬁ-Entwicklung f:l'jr We rksfoﬁe
6.2 ggghanische EigenschaFtEg im A”liEfEEEEQEEEEEEEE

6.2.1 Fiir Verschmiedung: Q5 1040 SO
Dieser Stahl muB in allen in Betracht kommenden Abmessungen kaltscherbar

sein.
Hirte: 255 HB max

6.2.2 Fir Zerspanung

6.2.2.17 Die nachfolgend aufgefiihrten Werte gelten fiir den Lieferzustand warmge-
walzt, ggf. gegliiht, zunderfrei fiir die Verwendungsformen QS 1040 AD
oder QS 1040 0OQ.
Hérte: 217 HB max
(Zugfestigkeit Ry: 750 N/mm2 max)

6.2.2.2 Die nachfolgend mufgefiihrten Werte gelten fir den Lieferzustand kaltge-
F) zogen, nicht wdrmebehandelt fiir die Verwendungsformen 0S 1040 AK oder

- Qs 1040 DK,
c
8 Zugfestigkeit | 0,2 Dehngrenze 8ruchdehnung Brinellhérte
3 # in mm Rm in N/mm?2 Rp0,2 in N/mm2 A5 in % mit F = 30 D2
= min min min min
5
: £ 5 730 610 4 212
£ >5 £ 1 &80 520 5 201
o >0 € 16 630 LbD ) 183
g_ >»16 & 25 590 40D 7 170
=i >25 £ 40 590 340 7 170
'3 >40 = 100 530 310 8 154
=
L
k- .
g |63 Hértbarkeit
a
6.3.1 Eine narmalgegliihte und zerspanend bearbeitete Probe von 20 mm Ourchmesser
und 100 mm L&nge muB nach der Hirtung =sus 850°C in Wasser folgende Wierte
erreichen:
- 6.3.1.1 Oberflachenhirte 55 HRC min
6.3.1.2 Hirte 5 mm vom Rand 45 HRC min
6.3.1.3 HKernhirte 341 bis 514 HB
6.4 Rerbbruchprabe

Anforderungen siehe Teilezelchnugg. (Im vergiiteten Zustand darf nach Durch-
flihrung der Kerbbruchprabe kein verformungsloser Bruch entstehen).

6.5 SchweiBbarkeit

Digser Stahl ist fur das Schmelz- und WiderstandsschuweiBen nicht geeignet.

Unbeschadet erwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferant die Verantwaortung doh'{r,
© tue Arceo dafi die gebeferte Woare die Opel-Zeichnungsvorschriften erfolll. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist

uncufgeforder ein Prifoencht mitzugeben, aus dem ersichtlich ist, dafl die SpeziFikcncnemfrfﬁllr werden.
ne.r eciec Y
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i gs 1040 00

6.6 Gefuge

Beb.1 AustenitkorngriBe
Falls aus funktionellen oder fertigungstechnischen Griinden Feinkorngualitat
erforderlich ist, muB diese in den entsprechenden Teilezeichnungen und
Materislfreigaben vorgeschrieben werden.
Die AustenltkorngriBe wird wie folgt ermittelt:
Nach einer Haltezelt von &4 Stunden bei 8802C und Abschrecken in Wasser
von +23°C * 5 K muB die AustenitkorngriiBe 500 bis 4000 Am® (entsprechend
Tafel 8 blis 5 nach ASTM, E 112) betragen.

6.6.2 Carbideinfarmung
Im Lieferzustand "flir Zerspanung" muf dieser Stahl ein Geflige aus Ferrit
und vorwiegend lamellarem Perlit in homogener Verteilung aufweisen. Der
Werkstoff soll kelne ausgeprigte Zeilenstruktur zeigen. Breite, geschlos-
sene Ferritb#nder sind nicht zul&ssig.

6.6.3 Sulfid- und Oxidschlackeinschliisse, die sich nachteilig auf die Zerspan-
barkeit auswirken, sind nicht zul#ssig:
(Richtwerte fiir nichtmetallische Einschliisse (Dxide): —_
- fiir Durchmesser unter 20 mm: K3=Wert 20 max
-~ fiir Ourchmesser iiber 20 mm: HK4-Wert entsprechend den Angaben
in Opel 105, Pose 7.3.2.2)

6.7 DberfléchenbeschaFfenheig

6.7.1 Die Erzeugnisse sollen eine dem angewendeten Formgebungsverfahren ent-
sprechende glette Oberfléche haben.

6.7.2 Fir alle Verwendungsformen sind &HuBere und innere Fehler nicht zul#ssig,
wenn diese die Verarbeltung und Verwendung der gefertigten Telle mehr
als unerheblich beeintrdchtigen.

B.7.3 Flir Zerspanung
Vereinzelte Oberflichenfehler, z.B. Schalen, Riefen, Uberwalzungen, Risse
und Randentkohlung sind dann zul#sslg, wenn sie innerhalb der Bearbeitungs-
zugabe vorkommen; sie diirfen mit geeigneten Mitteln beseitigt werden,
sofern die Verarbeitbarkeit und die Funktionsf#higkeit der gefertigten
Teile nicht nachteilig beeintrdchtigt wird.

6,74 Ausbessern von Oberflichenfehlern durch SchweiBen ist nicht zul#éssig.
7 ZusBtzliche Forderungen

Abwelchungen von den in diesen Technischen Lieferbedingungen festgelegten
Anforderungen oder zusdtzliche Anforderungen miissen vereinbart werden.
Diese sind in den jeweiligen Teilezeichnungen und/oder Materialfreigaben
vorgeschrieben.
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