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Aktiengeselischoft

Werkstoff-Entwicklung {:Uf We rkaOﬁe Mlkrolegierter Stahl
1. Werkstoff

Mikrolegierter Stashl, geeignet fur Verglitung und Randschichth&rtung.

2. Herstellva;?ghzgn

Das Erschmelzungsverfahren, die Art der VergieBung und das Formgebungaver-
fahren des Erzeugnisses bleiben dem Hersteller tiberlassen. In Sonder-
fdllen k#innen jedach Vereinbarungen bei der Bestellung (sishe Materislfrei-
gabe) getioffen werden.

—

3. Vermendungafnrm und Lieferzustand

Verwendungsform Lieferzustand Bezeichnung

Knlippel oder Stabstahl warmgewalzt,

flir Verschmiedung . zunderfrei Qs 1045 So
4, Veruendunguzugck

Dieser mikrolegierte Stehl wird fiir Bauteile verwendet, die iiblicherweise
durch gezielte Abkiihlung aus der Verformungshitze im schmiedeperéitischgn
Zustand vorliegen und eine Zugfestlgkelt von mindestens 750 N/mm erreichen.
Dieser Stahl kann auch vergitet werden und eignet sich fiir eine Randschicht-
h&rtung.

Vorzugsweise werden aus diesem Stahl Kurbelwellen hergestellt.

Produktentwicklung und Konstruktion

5. Bemerkung

Frelgabemuster, fiir die diese Varschrift zutrifft,missen nach dieser Vor-

schrift gepriift und ven der Produktentwicklung und Konstruktion genehmigt

seln,ehe eine Lieferung erfolgen kann.

Bel beabsichtiger Abweichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller ver-
pflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Proben zur erneuten Bemusterung

und Genehmigung durch die Produktentwicklung und Konstruktion vorzulegen,

bevor die Abuweichung in der Lieferung einsetzen kann.

mmmeme—! Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungsn trégt der Lieferant die Verantwortung dofir,
F fur Archiv daB die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorachriften srfillt. Mustern sowle Teilen einer ersten Serienlieferung Ist
‘ unaufgefordert ein Prifbericht mitzugeben, aus dem ersichtlich ist, doB die Spezifikationen erfGilt werden.
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6. Anforderungen an den Werkstoff

6.1 Lhemische Zusammensetzung (Stligkanalyse) in Gew.-%_

B.1.1 Kohlenstaff 0,45 bis 0,50
Silizium 8,15 bis 0,35
Mangan 0,70 bis 0,90
Phosphor 0,035 max
Schuefel 0,050 bis 0,065
Vanadium 0,08 bis 0,13
Aluminium, metallisch 0,015 min
Stickatoff 0,005 bis 0,012
Chrom 0,25 max

6.1.2 In Pos. 6.1.1 nicht aufgefiihrte Elemente dirfen dem Stahl asuBer zum Fertig-

behandeln der Schmelze ohne Zustimmung der PEK-Abteilung Werkstoffentwicklung
und- -priifung oder der Qualitdtskontrolle der Adem Opel AG nicht absicht-

lich zugesetzt werden. Ea sind Varkehrungen zu treffen, um die Zufuhr solchen
Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen
zu vermelden, die die Hirtbarkeit, die mechanischen Eigenschaften und die .
Verwendbarkeit der hergestellten Bauteile beeintréchtigen. (_

6.1.3 Geringfiiglge Abweichungen von den Grenzwerten fihr die Stickanalyse nach
Poa. 6.1.1 sind zul#ssig, sofern die vorgeschriebenen mechanischen Eigen-
schaften nach Pgs, 6.2 und die Hirtbarkeitsuerte nach Pos. 6.3 eingehalien
werden.

B.1.4 Fiir die Lieferung dieses Stahles kiinnen geeignete Chargen des Stahdes
L9 Mnvs 3 blerkstoff-Nr. 1.1199 veruendet werden.

6.2 ﬂ?EPEFiPEPE.EESEPEFDPfFEﬂ_}m Anlieferungpngﬁgng

Dieger Stahl muB in allen in Betracht kammenden Abmessungen kaltscherbar
sein,
Hirte :255 HB max

6.3 Mechanisghe Eigenschaften im_schmiedeperlitischen Zustand
Eine Probe mit dem Ausgangaquerschnittﬁﬂeﬂ bis 100mm bei 1150 bis 1200°C auf (

ODurchmesser 35 mm geschmiedet und an ruhender Luft abgekiihlt, mud folgende
mechanischen Eigenschaften ergehen:

6.3.1 Zugfestigkeit Rp in N/mm° 760 bis 920
6.3.2 Obere Streckgrenze ReH in N/mm° 500 min
6.3.3 Bruchdehnung A5 in % 13 min
6.3.4 Brucheinschniirung Z in % 30 min
6.3.5 Brinellhérte mit F = 30 D2 223 bis 269
'
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B.4.1.3 Kernhéirte

Stirnfléche in mm Hérte in HRC
}
6.4,2.1 2,5 55 bis &2
[~
2
:“; 6.4,2.2 5 36 bis 58
2| 6.4.2.3 10 26 bis 35
2
T
5 | 6.5 Schusifbarkeit
g" Dieser Stahl ist fiir das Schmelz- und WiderstandsschweiBen nicht geeignet.
3
I £
_’é " Im schmiedeperlitischen Zustand muB der Stahl ein Gefiige bestehend
° aus Perlitstufe und Ferrit in Netzform, 20 bis 40 F1. %, Maschenweite
o “ bis 4 (nach ASTM, E 112) aufueisen.
6.7 Dbeffléchenbeschaffenheit
) e
6.7.1 Die Erzeugnisse sollen eine dem angewendeten Formgebungsverfahren ente
sprechende glatte Oberfl3che haben.
6.7.2 AuBere und innere Fehler sind nicht zullissig, wenn diese die ¥erarbeitung
und Verwendung der gefertigten Teile mehr als unerheblich beeintrdchtigen.
6.7.3 Ausbessern von Oberfl#chenfehlern dureh SchweiBen ist nicht zul#ssig.

4 Hirtherkelit
4.1 Eine normalgegliihte und zers
messer und 100 mm L#n
folgende Werte erreic

6.4.1,1 Oberfléchenhirte

6.4.1.2 Hirte S mm vom Rand

hens

55 HRC min

48 HRC min

panend bearbeltete Prabe von 30 mm Durch-
ge muB nach der Hirtung aus 850°C in lasser

320 bis 540 HB

B.b.2 Werte im Stirnabschreckversuch (Jominy)

Abstand von der abpeschreckten

nsin wried

ey Unbeschodat etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden StichprobenprOfungen tragt der Lieferant die Verantwortung dofir,
" fue Archiv daB die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschrifien erfllt. Mustern sowie Tellen einer e
unaufgefordert ain Prifbericht mitzugeben, ous dem erichilich 1s1, doB die

rsten Serienliaferung Ist
Spozlﬂkoﬂono’e erfGlit werden,
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