ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen GS 1070 00

Aktiengesellschaft

Werkstoff-Entwicklung {:U r We rkSTOHe Federstahldraht
1. Werkstoff

Unlegierter Kohlenstoffstahl, beruhigt vergessen.

2 Herstellverfaghren

Das Erschmelzungaverfahren, die Art der VergieBung und das Formgebungsver-
fahren des Erzeugnisses bleiben dem Hersteller {liberlassen. In Sonderféllen
kéinnen jedoch Vereinbarungen bei der Bestellung (siehe Materialfreigabe)
getroffen werden.

3. Verwendungsferm und Lieferzustand

Verwendungsform Lieferzustend Bezeichnung

AR

Draht patentiert u. 4s 1070 DO
federhart gezogen

4, Begriff
Unter Patentieren versteht man eine Wiarmehehandlung,die aus Rustenitisieren
und schnellem Abkiihlen suf eine Temperatur oberhalb des Martensitpunktes
besteht, um ein fiir das nachfolgende Kaltumformen glnstiges Geflige zu
erzielen.

5. Verwendunngzueck

Dieser Stahl wird vorwiegend fiir Schraubenfedern {(Zug-, Druck- und Dreh-
federn), Federringe und sonstige Drahtfedern bis zu einem Nenn-@ S 14 mm
verwendet.

Produklentwicklung und Konstruktion

L

6. Bemerkung
Freigabemuster, fir die diese Vorschrift zutrifft, miissen nach dieser
Varschrift gepriift und ven der Produktentwicklung und Konstruktion ge-
nehmigt sein, ehe eine Lieferung erfolgen kann.
Bei beabsichtigter Abweichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller
verpflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Proben zur erneuten Bemusterung
und Genehmigung durch die Produktentwicklung und Konstruktion vorzulegen,
bevor die Abweichung in der Lieferung einsetzen kann.

Unbeschaget erworger durch den Abnehmer eriolgenden Stichprobenpriifungen tragt der Lieferant die Verantwortung dafur,
F lur Areme dofi dre geheferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschritien erfdlit. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist

e eriec unouvfgeforders ein Prifoericht mitzugeben, ous dem ersichtlich ist, dafl die 5pezif“kahone/r)erfilh werden.
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s 1070 DO

7. Anforderungen an den Werkstoff
7.1 Chem. Zusammensetzung (EtUCkEE§llfgl in Massenanteilen in %
7.1.1 Kohlenstoff 0,52 bis 0,89 (bei Draht # £ 6 mm)
0,37 bis 0,89 (bei Dreht @ > & mm)
Silizium 0,38 max
Mangan 0,26 bis 1,04
(:) Phosphor 0,045 max
Schwefel . 0,045 max
Kupfer 0,23 max

7.1.2 In Pos. 7.1.1 nicht sufgefuhrte Elemente dirfen dem Stahl auBer zum
Fertigbehandeln der Schmelze ohne Zustimmung der PEK Abt. Werkstoffent-
wicklung und -priifung oder der Qualitdtskontrolle und Inspektion der
Adam Opel AG nicht absichtlich zugesetzt werden. Es sind Vorkehrungen zu
treffen, um die Zufuhr sclcher Elemente aus dem Schratt und anderen bei
der Herstellung verwendeten Stoffen zu vermeiden, die die mechanlschen
Eigenschaften, die Verformberkeit und die Verwendbarkeit der hergestellten
Bauteile beeintrdchtigen.

7.1.3(:)Dieser Stahl entspricht der Orahtsorte B nach DIN 17 223, Teil 1 (Dez. 1584 X

7.2 Mechanische Eigenschaften im Anlieferungszusiand

7.2.1 Zugfestigkeit und Hirte

Oraht @ Zugfestigkeit Vickershirte *)
in mm Rm in N/mm

0,30 2370 bis 2650 740 min

0,50 2200 bis 2470 680 min

0,75 2070 bis 2320 640 bis 720

1,00 1980 bis 2220 615 bis 685

1,25 1910 bis 2140 593 bis 665

1,50 1850 bis 2080 573 bis 64LO

1,75 1800 bis 2020 558 bis 627

2,00 1760 bis 1970 545 bis 610 -
2,25 1720 bis 1930 532 bis 600 e
2,50 1690 bis 1890 525 bis 588

2,75 1655 bis 1860 518 bis 577

3,00 1630 bis 1830 505 bis 570

3,50 1580 bis 1770 450 bis 547

4,00 1530 bis 1730 474 bis 535

4,50 1500 bis 1680 L7 bis 520

5,00 1460 bis 1650 453 bis 515

5,50 1435 bis 1615 445 bis 500

6,00 1400 bis 1580 433 bis 4SO

7,00 1350 bis 1530 417 bis 474

8,00 1310 bis 1480 L05 bis 457

5,00 1270 bis 1440 390 bis 447
10,00 1240 bis 1400 380 bis 433
11,00 1210 bis 1370 372 bis 425
12,00 1180 bis 1340 363 bis 415
13,00 1160 bis 1310 357 bis LOS
14,00 1130 bis 1280 347 bis 396
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ADAM OPEL
Aktiengesellschaft

Werkstoff-Entwicklung

QS 1070 DO

Techn. Lieferbedingungen
fir Werkstoffe

Federstahldraht

Produklentwicklung und Konstruklion

e Aremes

ne.n esiec

100

742.1

Fortsetzung:

*) Die Hdrtewerte nach Vickers werden entsprechend Opel 100 aus den Werten
fir die Zugfestigkeit umgewertet. Diese Werte sind jedoch nur als An-
haltswerte zu betrachten, da es keine allgemein giiltige genaue Be-
ziehung zur Umwertung ven Zugfestigkeit in Vickers-Hirtewerte gibt,
besonders bei diesem patentiert-gezogenem Federdraht.

Fir Zwischen-@ gelten die Werte des néchst gréferen #.

Brucheinschniirung
Draht @ Brucheinschniirung
in mm Zin %
1,0 bis € 3,80 40
>3 8 bis £ 7,0 35
>7,0 bis £ 10,0 30

Der Elastizit#tsmodul wird mit 206 kN/mmz, der Schubmodul mit 81,5 kN/mm2
angenommen.

Verwindeversuch

Der Verwindeversuch dient zur Beurteilung der Verformbarkeit, des Bruch-~
verhaltens und der Oberfl&chenbeschaffenheit.

Der Draht muB auf einer Linge von 100« d (d = Oraht-@#) jedoch hdchstens

300 mm, nachfolgend aufgefihrte Mindestverwindezahlen ohne Bruch erreichen.

Draht @ Mindestverwindezahlen
>0,70 big & 1,40 25
> 1,40 bis % 3,20 22
>3,20 bis % 4,25 16
>4,25 bis £ 5,00 12
>5,00 bis < 5,60 11
>5,60 bis € 6,00 10
>6,00 bis < 7,00 9
>7,00 bis « 3,00 7*
>8,00 bis € 5,00 6*
>9,00 bis = 10,00 5*

*Richtwerte; fiir die Abnahme nicht bindend

Der Draht soll sich gleichm#Big verwinden, der Bruch muB senkrecht zur
Drahtachse liegen. Es dirfen keine mit bloBem Auge erkennbaren Oberflichen-
anrisgse vorhanden sein.

Rickfederungsanrisse und Rickfederungsbriiche werden nicht zur Beurteilung
herangezogen.

Unbeschaoe! etwoiger durch den Abnehmer ericlgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferont die Verantwortung dofir,
daf die gelieferte Wore die Opel-Zeichnungsvorschriien erfGlit. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist -

unoufgefordert en Profoencht mitzugepen, cus dem ersichtlich ist, daBl die Spezif"kchonﬁn ertiilt werden.
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Q5 1070 DO

7.0 Wickelversuch

Der Wickelversuch wird zur Beurteilung der Gleichm&Bigkeit der Verform-
barkeit und der Oberfl&chenbeschaffenheit bei kleinem Draht-g bis 0,7 mm
durchgefiihrt.

Eine A 500 mm l&nge Probe wird auf einen Dorn mit einem @ von A 3 ¢ d

(d = Draht-@), Jedoch 1 mm min, eng aufgewickelt.

Die Probe wird dann sowelt suseinandergezogen und wieder entlastet, daB
die L&nge der entlasteten Feder der 2 bis 4fachen Wickell#dnge entspricht.
Danach muB die Feder eine einwandfreie Oberfldchenbeschaffenheit und
gleichm&Bige Steigung der Windungen aufweisen.

7.5  SchuweiBbarkeit
Dieser Stahl ist fiir das Schmelz- und WiderstandsschweiBen nicht
geeignet.

7.6 Dberflﬂchenheachaffenheit

7.6.1 Die Oberfléche der Dréhte muB glatt, metallisch rein und frei von Riefen,
Narben, Rissen und sagnstigen Fehlern seln, die die Verarbeitbarkeit,
die Funktionsf#higkelt oder das Aussehen der Teile nachteilig beein-
trichtigt. Die zul#issige Tiefe von Oberflichenfehlern darf maximal 1 %
vam Drahtdurchmesser betragen.(nur bel Drihten = 0,80 @).

7.6.2 Besondere Anforderungen an die Oberfl&chenglite miissen suf der Zeichnung
‘oder Freigabe vermerkt sein.

7.7 Randentkuhlung

Es darf keine saumartige Auskohlung verhanden sein. Die ermittelte
Abkgohlungstiefe darf 1,5 % vom Drahtdurchmesser max betragen.(nur bei
Dréhten > 0,80 @). .

8. Zusdtzlliche Forderungen
8.1 Aus diesem Draht gewickelte Federn sollen kurze Zeit bei as +220°C ange-

lassen werden, um Wicklungsespannungen zu entfernen und hiihere Dehngrenzen
zZu erzielen.

8.2 Die Federn miissen so gesetzt sein, daB sie nach 30maligem Zusammen-
driicken auf Blockhidhe, falls die Zeichnung kein anderes Maf vorschreibt,
ihre Ausgangshiihe behalten.

8.3 Elektrolytisch verzinkte Federn miissen zur Verhinderung von Wasserstoff-
verspriidung entsprechend den Festlegungen in GME 00 252 angelassen
werden,

8.4 Abweichungen van den in diesen Technischen Lieferbedingungen festgelegten

Anforderungen oder zusHtzliche Anforderungen miissen vereinbart werden.
Diese sind in den jeweiligen Teilezeichnungen und/oder Materialfreigaben
vorgeschrieben.
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