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ADAM OPEL AG TECHN. LIEFERBEDINGUNGEN QS 11M0 00

TEZ

. FUR WERKSTOFFE Temperguf
Zentrallaboratorium

. Werkatoff
1.1 Begriff

TemperguB ist sin Eisen<kphlenstoff-GuBwerkstoff, dessen chem., Zu-
sammensetzung besonders hinsichtlich des Kohlenstoff- und Siliziumge-
gehaltes so eingestellt ist, daB das GuBstlick bei werkstoffgerechter
Konstruktion grafitfrei erstarrt, d.h., der gesamte Kphlenstoff im
TemperrohquB liegt in chem. gebundener Form als Eisenkarbid (FeBC, Ze-
mentit) vor.

Eine Ausnahme bildet der sog. Magnesium-behandelte TemperguB, bei dem
bereits im GuBzustand ein erheblicher Anteil des Kohlenstoffs primir als
kugeliger GBrafit ausgeschieden ist.

Oer TemperrchguB wird einer Gthbehandlung,dem'Tempernﬂ unterworfen, die
zum reatlosen Zerfall des Zementits fihrt.

Der elementare Kohlenstoff scheidet sich dabei in Form von Knoten, der
sog.Temperkohle, aus,

TemperguB 15Bt sich durch zusidtzliche Warmebehandlungen in seinen mee
chanischen Kennwerten variieren (Ferritisieren, Perlitisieren, Vergliten).

1.2 IemperguB-Gruppen

Je nach Art der Karbidzerfalls-Gliihbehandlung unterscheidet man zwei
TemperguB-Gruppen:

1.2.1 Entkohlend geglithter (weiBer)TemperguB

Kennzeichnende Gefiligebestandteile Bezeichnung

1.2.1.1 Kern: Lamellarer Perlit bzw. Ferrite Temperkohle GS 11M1 35
Randr entkohlt

1.2.1.2° Kern: Lamellarer Pérlit+Temperkohle Q5 11MW 4Q
Rand: entkohlt
1.2.7.3 HKern: Kiirniger Perlit+Temperkahle Q5 11MU &5
Rand: entkohlt
1.2.1.4 Kern: FeinkSrniger Perlit+Temperkohle QS 11M4 585
Rand: entkohlt
1.2.1.5 Kern: Vergldtungsgefilige+Temperkohle QS 11Mu &5
Rand: Entkohlungstiefe gering
j 1.247.6 SchweiBbarer TemperquB, (glihgefrischt) Q5 11MG 55
! Kern: wie Pos. 1.2.1.4 bzw. 1.2.1.5 Q5 11MG 65

Rand: Entkohlungstiefe siehe Zeichnungsangabe

1.2.147 SchweiBbarer TemperguB QS 11MuW 38
Kern: Lamellarer Perlit+Temperkchle
Rand: Entkohlungstiefe hesonders grof.

IHinWeis: Diese T. L. fiir Werkstoffe wurden ersetzt durch GMW1M-IR-C. Sie diirfen nur noch fiir
laufende Projekte einschlieBlich y-Plattform angewendet werden.

Fiir alle zukiinftigen Projekte ab A und ¢ sind die GMW verbindlich. Referenzbeziehungen alt zu neu fiir
Angaben in Zeichnungen etc. siehe Anhang.
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Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenpriifungen triigt der Lieferant gi€ Verantwortung dafir, dalt die gelieferte
Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfilllt. Ein Prufbericht mit zahlenmé4Rigen Ergebnissen aus rifungen der Lieferung seibst ist bei jeder
Bemusterung, Erstbelieferung und Ausfithrungsanderung mitzugeben.
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1.2.2 Nicht entkohlend geglihter (schwarzer)TemperguB
Kennzelchnende Gefligebeatandteile Bezeichnung_
1024261 Ferrit + Temperkohle Qs 1MM5 35
1.2.2.2 Lemellar bis kdrniger Perlit + Ferrit + QS 11MS 45
Temperkohle
1.2.2.3 Lamellar bis kirniger Perlit bzw. Vergiitungs- 0S 11MS 55
geflge + Temperkohle, Ferritanteil miiglich
1.2.2.4 Lamellar bis kdrniger Perlit bzw. Vergltungs—~ 05 11MS &5
gefiige + Temperkohle
1e2e2.5 Vergitungsgefiige + Temperkohle QS 11mM5 70
1.2.3 Magnesiumbehandelter, nicht entkchlend ge=-
glihter (schwarzer) TemperguB
Kennzeichnende Gefiigebestandteile Bezeichnung
1.2.3.1 Ferrit + globularer Grafit Qs 11MM 40 ’
1.2.3.2 Ferrit/Perlit + globularer Grafit Qs 11MM 55 ¢
1.2.3.3 Perlit + globularer Grafit QS 11MM &5 o
1.2.3.4  Verglitungsgefiige + globularer Brafit Q5 11MM 75
2. Veruwendungsform
Fir GuBstlcke gem3#B Zeichnung mit maBgebenden Wanddicken bis 40 mm.
3. Herstellungsverfahren
Falls nicht anders vereinbart, bleibt die Wahl geeigneter GieB- und Forme
verfahren sowie die Glihbehandlung dem GuShersteller tiberlassen.
L, Verwendungszweck
Fir meist dinnwandige, formgenaue und schwierig gestaltete GuBstiicke, an
die erhdhte Anforderungen hinsichtlich Festigkeit, Z&higkeit und Ver-
schleilfestigkeit gestellt werdgen.
Falls erforderlich kdnnen die GuBstdcke gehértet oder vergitet werden. Bei
entkohlend gegliihtem TemperguB ist der Grad der Entkohlung zu beriicksichtigenf
Die Sorten QS 11MS 55, QS 11MS 65 und G5 11M5 70 sind zur Randschichthirtung
geeignet.
Durch thermochemische Behandlungen der Randschicht (z.B. Nitrieren, Borieren)
kann bei allen TemperguBsorten die VerschleiBfestigkeit erhiiht werden.
Die Sortem QS 11MG 55, Q5 11 MG 65 und QS 11M4 38 sind fiir Festigkeits-
schweiBungen geeignet. Die Sorten QS 1MMU 35 und QS 11MU 45 (bedingt) eignen
sich ebenfalls fir SchweiBungen.
5. Bemerkung
Freigabemuster, fir die diese Vorschrift zutrifft, missen nach dieser
C) Vorschrift gepriift und von der Produktentwicklung und Konstruktion ge=-
‘ nehmigt sein, ehe eine Lieferung erfolgen kann.
T Bei beabsichtigter Rbweichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller
verpflichtet, unaufgefordert dem Ahmehmer Proben zur erneuten Bemusterung
und Genehmigung durch die Pruduktentmicklung und Konstruktion varzulegen,
bevaor die Abweichung in der Lieferung einsetzen kann.
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ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen G5 1140 00
Aktiengesellschoft Tempergus
Werkstoff-Entwicklung FU r WerkaOHe
6. Anforderungen an den Werkstoff
6.1 Lhem. Zusammensetzung

Die nachfolgend aufgefiihrten Werte der chem. Zusammensetzung des
Temperrohgusses stellen lediglich Richtwerte dar und sind, wenn nicht
anders vereinbart, dem GuBhersteller {iberlassen.

Werte in Gew.=%

Werte in Xlammern gelten fiir den schweiBbaren TemperguB QS 1MW 358,

Entkohlend gegliihter |Nicht entkohlend Magnesium-
(weiBer) TemperguB geglihter (schwarzer) | behandelter
TemperguB TemperguB
Kohlenstoff 3,1 bis 3,4(2,583,1) |2,3 bis 2,6 2,6 bis 3,6
'5 @ silizium 0,8 bis 0,4(0,8h0,25)}1,5 bis 1,2 2,6 his 1,6
2 ® Mangan 0,4 bis 0,5(0,500,8) |0,4 bis 0,5 0,2 bis 0,5
g Phosphor 0,1 max 0,1 max 0,1 max
3
3 ® Schuefel 0,20 (0,?5) max 0,15 max 0,01 max
2 Chrom 0,1 max 0,03 max -
o_
5 Magnesium - - 0,04 bis 0,07
i
2
c
QL
=
)
°
o
&

£.1.1 AuBer bei magnesiumbehandeltem TemperquB soll die Summe des Gehaltes
an Kohlenstoff+S5ilizium 3,8 Gew.-% nicht ubersteigen.

6.1.2 Zur Erhdhung der Dehnung sollten die Gehalte an Mangan, Schwefel und
Phosphor so niedrig wie méglich gehalten werden.

E.1.3 Schwefel muB gebunden als Mangansulfid vorliegen.
Es gelten folgende Faustformeln:
bel entkohlend geglihtem Tempergus : Gew.=% Mn 2 ° Gew.=% S
bei nicht entkohlend gegliihtem TemperguB : Gew.-% Mn = 1,7 « Gew.-% 5 + a,2

——— 1 Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferant die Verantwortung dafir,
AF fur Archiv dafl die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfGllt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist
‘ unaufgefordert ein Prifbericht mitzugeben, cus dem ersichtlich ist, daf3 die Spezi’ikaﬁonen erfOllt werden.
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6.2.3

6.2.3.1

6.2.3.2

8.2.3.3

8.2.3.4

6.3

6.3.“

6.3.5

Magnesiumbehandelter, nicht entkohlend gegliihter (schwarzer) TemperguB

Bezeichnung QS 1M 4O | 0S5 11MM 55 | QS 11MM 65 | QS 11MM 75
Brinellhﬁrts HB

mit F = 30D 170 max 180 bis 22p| 210 bis 240 | 230 bis 270
Zugfestigkﬁit

Rp dn N/mm 400 550 650 750

0,2% Dehngrenze

Rpo,2 in N/mm- min 250 380 480 580
8ruchdehnung Asg

in % min 15 8 L 2

Oie dbrigen mechanischen Eigenschaften entsprechen etwe denen von nicht
entkohlend geglGhtem (schwarzem) TemperquB gleicher Festigkeit (siehe
Pos. 6.2.2.5 bis 6.2.2.10.

Die hiherfesten Sorten des nicht entkohlend geglihten (schwarzen) TemperguB

QS 1MM5 55, QS 11MS 65 kidnnen, Q5 11MS 70 muB vergiitet werden.

Bezeichnung S 11MS 55 QS 11MS 65 Qs 1IMs 70
Art der Vergiitung Luft/01 01 01
Brinellhérts HE

mit F = 30D 190 bis 240| 210 bis 250 240 bis 270
ZugFest%gkeit Rm

in N/mm~ min 520 600 650

0,2% Dehngrenze

Rpo,2 in N/mm” min 345/380 400 520
B8ruchdehnung Asg

in ¥ min 3 2 2

Die angegebenen Werte sind an Probek&rpern ermittelt die an geeigneten
Stellen aus dem GuBstiick herausgearbeitet wurden.
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6.5.2

ADAM OPEL 1 '

ADAM OFEL Techn. Lieferbedingungen 2 110 00
Werkstoff-Entwicklung Fur WerkaOﬁe Tempergul
6.4 Physikalische Eigenschaften (Richtwerte)

Entkohlend ge-| Nicht ent- |Magnesiumbe-

glihter kohlend ge- {handelter

(weiBer) Tem- | glUhter TemperguB

perguB (dchwarzer)

TemperguB

Dichte 2,3 bis 7,7 7,2 bis 7,5 |7,1 bis 7,4 kg/dm”
Elastizitéts- 2
modul 175 bis 195 kN/mm
Warmeausdehnungs=-
kaegfizient bei -6 1
+20°C bis +400°C 10 bis 12 12 bis 8 10 bis 12 » 10 "
Warmeleitfdhig=
keit bei +20°C u
bis 100°C 0,42 bis 0,63 | 0,42 bis0,63/0,50 bis 0,33 T
Elektrische
Leitfahigkeit m
bei +20°C 3,3 bis 2,5 3,3 bis 2,5 (2,5 bis 1,7 =
Befiige

Die haupts@chlichen Gefligebestandteile der einzelnen Sorten sind
schon in Pos. 1 aufgefihrt. Nachfolgend werder lediglich die Geflge
der gebrduchlichsten TemperguBsorten nidher beschrieben.

Q5 11Mu 35.

Randzone: Rein ferritisches Gefiige ohne Grafit und Zementit.
Kern: Lamellarer Perlit bzw. Ferrit mit Temperkohle.

Bei dickwandigen Teilen kann die Beasrbeitbarkeit durch Glihung
auf kdrnigen Perlit verbessert werden.

0S5 11M5 35

Bei allen Wanddicken ferritische Grundmasse mit feinverteilter Temper-
kohle; Spuren von Perlit zul#ssig, aber kein freier Zementit. Die
perlitische Randzone soll aus Bearbeitungegriinden miglichst weich und
dinn sein ( 0,2 mm max)

Q5 11M5 55
Miglichst gleichmdBiges Gefiige von lamellarem bis kdrnigem Perlit bzuw.

lockerem Vergiitungsgefiige mit feinverteilter Temperkohle; geringer
Ferritanteil méglich; kein freier Zementit.

MF fir Arghiv

a nein eried.

Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferant die Verantwortung dafir,
daf} die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfallt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist
unaufgefordert ein Profbericht mitzugeben, aus dem ersichtlich ist, daf3 die Speziiikoﬁonep erfollt werden,
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