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1 Werkstoff

2.1 Werkstoff

warmgewaizt.

24

Verwendungsform

Manganiegierter Kohlenstoffstahl fur Vergatung, Feinkornstahl.
2 Herstellverfahren

2.1.1 Das Erschmelzungsverfahren und das Formgebungsverfahren des Erzeugnisses bleiben dem
Hersteller tiberlassen. In Sonderfallen kdnnen jedoch Vereinbarungen bei der Bestellung (siehe
Materialfreigabe) getroffen werden.

2.1.2 Dieser Stahl muf} beruhigt vergossen sein, ausreichend Zusétze an Elementen zur Abbindung
des Stickstoffs haben und feinkdmig sein.

2.2 Nahtlose Rohre
Die nahtlosen Rohre werden durch Warmwaizen, Warmpressen oder Warmziehen hergestellt.

2.3 GeschweilRte Rohre

Die geschweilten Rohre werden durch Biegen von Band in Rohrform und anschlielendem Schmelz-
oder PreischweiRen maschinell hergestelit. AnschlieRend werden die Rohre Ublicherweise

Im Rahmen dieser Festlegungen bleibt das Herstellverfahren der Rohre dem Herstellerwerk
uberlassen, sofern es nicht bei der Besteilung besonders vereinbart wurde (siehe Materialfreigabe).

3 Verwendungsform und Lieferzustand

Lieferzustand

3.1 Nahtloses Rohr warmgewalzt, gehartet (vergutet)
3.2 Geschweilltes Rohr warmgewalzt, gehartet (vergutet)

4 Verwendungszweck

Diese Rohre werden auf eine Zugfestigkeit R, von mindestens 1200 N/mm? gehartet bzw. vergutet.
Sie sind besonders geeignet fur hochbeanspruchte Turverstarkungselemente im Kraftfahrzeugbau.
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fuhrungsanderung mitzugeben.

Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Iﬂarant die Verantwortung dafir, daB die
gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfllt.
Ein Prifbericht mit zahlenmABigen Ergebnissen aus Prufungen der Lieferung selbst ist bei jeder Bemusterung, Erstbelieferung und Aus-
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5 Bemerkung

Freigabemuster, fir die diese Vorschrift zutrifft, mussen nach dieser Vorschrift geprilft werden
und von der Produktentwicklung und Konstruktion genehmigt sein, ehe eine Lieferung erfolgen
kann.

Bei beabsichtigter Abweichung ven dieser Vorschrift oder von den bisher freigegebenen
Mustern ist der Hersteller verpflichtet, unaufgefordert den Abnehmer mit einer Dokumentation
uber alle vorgesehenen Veranderungen zu informieren. Auf Anforderung sind Prafmuster in
der geanderten Ausfuhrung zur erneuten Bemusterung und Genehmigung durch die PEK
vorzulegen, bevor die Abweichung in der Lieferung einsetzen kann.

6 Anforderungen
6.1 Chemische Zusammensetzung (Stiickanalyse), Massenanteil in %

6.1.1

Kohlenstoff 0,17 bis 0,22
Silizium 0,25 bis 0,50
Mangan 1,00 bis 1,40
Phosphor 0,035 max
Schwefel 0,025 max
Stickstoff 0,020 max
Aluminium, metallisch 0,020 min
Titan 0,03 bis 0,07
Bor 0,001 bis 0,006

6.1.2 In Pos. 6.1.1 nicht aufgefuhrte Elemente diirfen dem Stahl auler zum Fertigbehandein
der Schmelze ohne Zustimmung der Abt. TEZ-Zentrallaboratorium oder der Qualitatssicherung
der Adam Opel AG nicht absichtlich zugesetzt werden. Es sind Vorkehrungen zu treffen, um
die Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Hersteliung verwendeten
Stoffen zu vermeiden, die die mechanischen Eigenschaften, die Verformbarkeit und die
Verwendbarkeit der hergesteliten Bauteile beeintrachtigen.

6.1.3 Geringfligige Abweichungen von den Grenzwerten fur die Stickanalyse nach Pos. 6.1.1
sind zulassig, sofern die vorgeschriebenen mechanischen Eigenschaften nach Pos. 6.2
eingehalten werden.

6.2 Mechanische Eigenschaften im Anlieferungszustand

Die nachfolgend aufgefihrten Werte gelten fur beide Verwendungsformen und den
Lieferzustand warmgewalzt, gehartet in Wasser, evtl. angelassen.

Zugfestigkeit Obere Streckgrenze Bruchdehnung Brinellharte
Rm in N/mm?2 Rep in N/mm?2 Azin % mit F = 30 D2
Mindestwerte
1200 1000 8 350
6.3 Schweifibarkeit

Dieser Stahl ist bei Beachtung der aligemeinen Regeln der Technik (siehe Stahi-Eisen-
Werkstoffblatt 088) nach allen gebrauchlichen Verfahren sowohl von Hand ais auch
mechanisiert mit den handelstblichen Zusatzwerkstoffen schweilgeeignet. Wenn
Schweillnghte gemal den in Pos. 6.2 genannten Festigkeiten verlangt werden, sind
entsprechend legierte Schweizusatzwerkstoffe zu verwenden.
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6.4 AustenitkorngréBe

Die Austenitkorngréfie wird wie foigt ermittelt:

Nach einer Haltezeit von 4 Stunden bei 880° C und Abschrecken in Wasser von +23° C £ 5 K
muR die Austenitkorngrsite 500 bis 4000 um? (entsprechend Tafel 8 bis 5 nach ASTM, E 112)
betragen.

6.5 Oberflichenbeschaffenheit

6.5.1 Die Rohre mussen eine dem Herstellverfahren entsprechende glatte aulere und innere
Oberflache haben.

Die Rohre diirfen keine unzulassigen Risse, Schalen und Uberlappungen aufweisen.
Geringfugige, durch das Herstellverfahren bedingte Erhthungen, Vertiefungen oder flache
Langsriefen sind zuldssig, soweit die Wanddicke innerhalb der zulassigen Malabweichungen
bleibt und die Verwendbarkeit der Rohre nicht beeintréchtigt wird.

Die Beseitigung von Oberflachenmangeln geringer Tiefe durch mechanische Bearbeitung (z.B.
Schieifen) ist zuldssig, soweit die zulassige kleinste Wanddicke nicht unterschritten wird.

6.5.2 Ausbessern von Oberflachenfehlern durch Schweillen ist nicht zuldssig.
6.5.3 Die Oberflache der Rohre muf frei sein von lose anhaftendem Zunder.

7 Zusatzliche Forderungen

Abweichungen von den in diesen Technischen Lieferbedingungen festgelegten Anforderungen
oder zusatzliche Anforderungen missen vereinbart werden. Diese sind in den jeweiligen
Teilezeichnungen und/oder Materialfreigaben vorgeschrieben.

8 Priifverfahren
8.1
Alle Priifungen sind bei +23° C £ 5§ K durchzufahren.

8.2
Fur die Prifung der mechanischen Eigenschaften geiten:

DIN 50 351 02.85 Prufung metallischer Werkstoffe;
Harteprifung nach Brinell

DIN EN 10 002, Teil 1 04.91 Metallische Werkstoffe; Zugversuch, Teil 1:
Prifverfahren (bei Raumtemperatur)

Opel 100 Hartevergleichstafeln fur Stahl und Stahigu3.
Die Werte fur die Brineliharte wurden nach diesen
Tafeln aus den Werten fur die Zugfestigkeit ermittelt
(oder umgekehrt).

8.3
Die Austenit-KorngréRe wird nach Opel 202, Abschreckmethode, bestimmt.
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