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Ei tzstahl
Werkstoff-Entwicklung fU r WerkaOﬂe nsatzsta
1 Werkstoff

Chrom~Molybdin~legierter Einsatzstahl, beruhigt vergossen; Feinkornstahl.

2 Herstellungsverfahren

Das Erschmelzungsverfahren, die Art der VergieBung und das Formgebungsver-
fahren des Erzeugnisses bleiben dem Hersteller Giberlassen. In Sonder-
fillen kdnnen jedoch Vereinbarungen bei der Bestellung (siehe Material-
freigabe) getroffen werden.

3 Verwendungsfarm und Lieferzustand
|
i Verwendungsform Lieferzustand Bezeichnung
3.1 Stabstghl fir Zerspenung g

] 3.1.1 warmgewalzt, zunderfrei 0S8 4125 AD
c 3.1.2 kaltgezogen QS 4125 AK
2
3
= 3.2 Stabstahl gder Draht zur
S Kaltumformung
- 3.2.1 warmgewalzt, zunderfrel Qs 4125 FO
=S
2 3.2.2 kaltgezogen, gegliiht
2- (event. leicht kalt nach-
2 l gezogen)- Qs 4125 FK
[
Bl
c |
2| 3.3 Stgbgtanl oder Hniippel warmgewalzt, zymderfrei 05 4125 S0
€ | fdr Yerschmiedung
0 3
o

3. Bhne_Angabe der Verwen= i
) Hungsform §
3eba1 ohne Angabe des Lieferzu=- Qs 4125 00
standes, zunderfrei
342 kaltgezogen 05 4125 0K ‘
3.5 Zur Erzielung der geforderten Werkstoffeigenachaften kann fir den Liefer- |
zustand warmgewalzt gegebenenfalls ein Glihen (z.B. normalgliihen) erforder=-
lich sein. !

Unbeschodet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferant die Verantwartung dafur,
w Archivi  daB die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfollt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist
unaufgefordert ein Prifbericht mitzugeben, aus dem ersichtlich ist, daf} die Speziiikoﬁonen erfOllt werden.
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4 Verwendungszweck

Dieser Stahl wird haupts@chlich flir Bautelle verwendet, dle zur Erh8hung
ihres VerschleiBuwiderstandes einsatzgehiirtet werden. Vorzugswelse werden
aus diesem Stahl Getriebezahnrider hergestellt. Der Stahl eignet sich fir
Direkthdrtung.

5 Bemerkung

Freigabemuster, fir die diese Vorschrift zutrifft, mdssen nach dieser
Vorschrift gepriift und von der Produktentwicklung und Konstruktion ge-
nehmigt sein, ehe eine Lieferung erfolgen kann.

Bel beabsichtigter Abweichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller
verpflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Proben zur erneuten Bemusterung
und Genehmigung durch die Produktentwicklung und Konstruktion vorzulegen,
bevor die Abuweichung in der Lisferung einsetzen kann.

6 Anforderungen sn den Werkstoff
6.1 Chemische Zugammensetzung (Stlckanalyse)_in Messenanteilen in %
6o1e1 Kohlenstoff 0,20 bis 0,25 (
Silizium 0,15 bis 0,35
Mangan 0,70 bis 0,90
Phasphor 0,035 max
Schuwefel a,02 bis 0,04
Chrom 0,70 bis 0,90
Molybdén 0,30 bis 0,40
Aluminium, metasllisch 0,020 min
Bor 0,0008 bis 0,0050
Titan +
6.1.2 Die in Pos. 6.1.7 nicht aufgefilthrten Elemente diirfen. dem Stahl auBer zum

fertigbehandeln der Schmelze ghne Zustimmung der PEK . Abt, Werkstoffent-
wicklung und -priifung oder Qualit8tskontrolle und Inspektion der

Adam Opel AG nicht absichtlich zugesetzt werden. Es sind Vorkehrungen zu
treffen, um die Zufuhr solcher Elemente aus dem Schrott und anderen bei
der Herstellung verwendetem Stoffen zu vermeiden, die die mechanischen
Eigenschaften, die Hirtbarkeit, die Verformbarkeit und die Verwendbarkeit
der hergestellten Bauteile beeintrdchtigen.

6.1.3 Geringfligige Abweichungen von den Grenzwerten fiir die Stiickanalyse nach
Pos. 6.1.1 sind zul#ssig, safern die vorgeschrisbenen mechanischen Eigen-
schaften nach Pos. 6.2 und die Hirtbarkeitswerte nach Pos. 6.3 eingehalten
werden.

Belol Fiir die Lieferung dieses Stahles k#nnen geeignete Chargen des Stahles
23 Cr Mo B 33, Werkstoff-Nr. 1.7271 verwendet werden.
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8.2 Mechanische Eigenschafigﬂ_ip_ﬁg}igfgsygpg;gpngp
D 64241 FGr Verschmiedung (QS 4125 SO)
j Dieser Stahl muB in allen in Betrecht kommenden Abmessungen kaltscherbar
? sein.
? Hrte: 255 HB max
6.2.2 Fir Zerspanung
6.2.2.1 Die nachfolgend sufgeflihrten Werte gelten flr den Lieferzustand warmgewalzt,
; gegebenenfalls gegliht, zunderfreil fiir die Verwendungsformen QS 4125 AQ,
: QS 4125 0O
H8rte: 152 bis 201 HB 2
(Zugfestigkeit Rm: 520 bis 590 N/mm“) :
) '6.2.2.2 Die nachfolgend aufgefihrten Werte gelten fir den Lieferzustand kaltgezogen,
nicht wirmebehandelt fir die Verwendungsformen QS 4125 AK, QS5 4125 QK.
5 HBrte: 207 HB max 2
= (Zugfestigkeit Rm: 710 N/mm“max)
=
% 6.243 Fir Kaltumformung
z Bezelchnung Zugfestigkeit Brucheinschniirung Brinellhérte
5 | Ry in N/mm? Zin % mit F = 30 D°
i hchatens mindestens hichstens
s _ .
Tg Be2+3.1 Stabstahl oder Draht, warmgewslit, gegliiht auf kugelige Carbide,zunderfrei
g Qs 4125 FO 530 60 154
=
-§ 8.2.3.2 Stabstahl oder Draht, kaltgezogen, gegliiht auf kugelige Carbide
& Qs 4125 FK 510 60 149
6e2¢3.3 Stabstahl oder Oraht, kaltgezogen, gegliiht auf kugelige Carbide, leicht ;
) kalt nachgezogen i
Qs 4125 FK 530 60 154 ;
6.3 Hartbarkeit j
6.3.1 Einsatzh&rtungsversuch '
Eine normalgegliihte und zerspenendobearbeitet Probe von 30 mm Durchmesser
und 100 mm L&nge wird 10 h bei 520°C in Pulver aufgekﬂhlt und direkt in
(1 geh#rtet. AnschlieBend wird die Probe 1 h bei +190°C angelassen.
Kernhdrte: 341 bis 415 HB
Kern und Einsatz diirfen bel geeigneten Einsatzh#rtungsbedingungen kein
kristallines Bruchsussehen ergeben. Oie Oberfliche darf keinesfaslls weich-
fleckig sein.
Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen trégt der Lieferant die Verontwortung datiis, |
i Archiv dafl die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfollt, Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist |
R unaufgefordert ein Prifbericht mitzugeben, aus dem ersichtlich ist, daof} die SpeziF‘kcﬂionen erfiilt werden, !
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6.3.2 Stirnabschreckversuch (Jominy)
Ahstand von der abgeschreckten

Stirnfléche in mm Hirte in HRC
10 40 bis 48
15 34 bis &4b
6.4 SchweiBbarkeit
Dieser Stahl ist fir das Schmelz- und WiderstandsschwelBen nicht
geeignet.
6.5 Gefiige
; £.5.1 Austenitkorngrife
Die AustenitkorngréBe wird, nach Mc. Quaid-Ehn bestimmt. (

KarngrdBe 500 big 4000 /um (entsprechend Tafel 8 bis 5 nach
ASTM-E 112).

6.5.2 Carbideinfarmung

D 6454241 Im Lieferzustand *fGr Zerspanung"” muB dieser Stahl ein Geflige aus

i Ferrit und voriwlegend lamellarem Perlit in homogener Verteilung auf-
weizen. Der Werkstoff soll keine ausgeprigte Zeilenstruktur zeigen.
Breite, geschlossene Ferritb&nder sind nicht zuldssig.

Be5.242 Im Lieferzustand "filr Kaltumformung®" muB dieser Stahl, sofern nicht
anders vereinbart, ein Gefiige aus Ferrit und vorwiegend kugelig ein-
geformtem Perlit aufweisen ("GKZ" - gegliiht auf kugelige Carbide).

6.5.3 Sulfid- und Oxidschlackeneinschliisse, die sich nachteilig auf die
Zerspanbarkeit und Kaltumformbarkeit auswirken, sind nicht zul@ssig.
(Richtwerte fir nichtmetsllische Einschliisse (Oxide): i
Fiir Durchmegsser GOber 20 mm:

Ki-Wert entsprechend den Angaben in Opel 105, Pos. 7.3.2.1

Fiir Durchmeaser unter 20 mm:
K2-Wert 20 max).

{
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. 6.6 Dberfldchenbeschaffenneit
E E.6.1 Die Erzeugnisse sgllen eine dem sngewendeten Formgebungsverfahren ent-
i sprechende glatte Oberfléche haben.
{ 6.6.2 Fur alle Verwendungsformen sind #@uBere und. innere Fehler. nicht: zuldssig,

wenn diese die Verarbeitung und Verwendung der gefertigten Teile mehr als
unerheblich beeintr8chtigen.

6.6.3 Fir Zerspanung
Vereinzelte Oberflichenfenhler, z.B. Schalen, Riefen, Uberwalzungen, Risse
Randentkohlung sind dann zul#ssig, wenn sie innerhalb der Bearbeitungs-
zugabe vorkommen; sie diirfen mit geeigneten Mitteln beseltigt werden,
sofern die Verarbeitbarkeit und die Funktionsfdhigkeit der gefertigten
Teile nicht nachteilig beeintréchtigt wird.

6.6.4.1 Die Oberfléche muR frei sein von Fremdstoffen und sonstigen Ver#nderungen
und so beschaffen sein, daB sich ohne Schuwierigkeiten eine elnwandfreie
Phosphatschicht aufhringen 1#8t.

6.6.4.2 Beim Kalt.gtauchversuch von Rundproben mit planparallelen Endfl8chen und
einer Ausgangshihe h = 1,5 . d (d_ = Proben - @) dirfen nach
Stauchung auf 1/3 ihfer ursprﬁnglicﬁen Hbohe die Proben nach dem Versuch
keine Risse aufwelisen. Der Versuch erfolgt an Proben ohne Ver#nderung des
Oberfléchenzustandes.

|
‘ BeBals Fir Kaltumformung
|
i
!
!

6.6.5 Ausbessern von 0Oberflidchenfehlern durch SchweiBen ist nicht zul&dssig.

Produktentwicklung und Konstruktion

| Flir Kaltumformung:
Dieser Stahl muB frei von Auskohlung sein. Die Abkohlung darf folgende
Werte nicht lberschreiten.

g

Durchmesser Zuldssige Abkohlungstiefe
d hdchstens
mm mm
£8 0,10
> 8 %12 0,12
>12 £17 0,16
>17 &23 0,20
P23 4327 0,24
>27 (0,007 . d) + 0,05 f

Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenpriifungen trégt der Lieferant die Verantwortung dafir,
. Atchiv dafl die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfdllt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist
unoufgefordert ein Prifbericht mitzugeben, aus dem ersichtlich ist, daf3 die Speﬂfikoﬁonen erfollt werden.

<nerled.
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