ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen | & w321 10

Aktiengesellschaft

Werkstoff-Entwicklung {:Ul_ Werksfoﬁe Einsatzstanl
1 Werkstaff
Nickel-Chrom-Molybdén-legierter Einsatzstshl, beruhigt vergossen;
Feinkornstahl.
2 Herstellverfahren

Das Erschmelzungsverfahren, die Art der VergieBung des Stahles und das
Formgebungsverfahren des Erzeugnisses bleiben dem Hersteller (berlassen.
In Sonderfillen kdnnen jedoch Vereinbarungen bei der Bestellung (siehe
Materialfreigabe) getroffen werden.

3 . Verwendungsform und Lieferzustand

oy

s Verwendungsform Lieferzustand Bezeichnung
3.1 Stabstahl oder Kniippel warmgewalzt, zunderfrei s 4321 S0

fir Verschmiedung

3.2 Stabstahl fiir Zerspanung

| 3.2.1 warmgewalzt, zunderfrei Q5 4321 AD
3.2.2 kaltgezogen 05 4321 ARK
3.3 Stabstahl oder Draht

zur Kaltumformung

Produklentwicklung und Konstruktion

3.3.1 warmgewalzt, zunderfrei Qs 4321 FQ

3.3.2 kaltgezogen, gegliiht QS 4321 FHK
(leicht kalt nachgezogen)

3.4 Dhne_Angabe_der_Ver-

wendungaform

3.4.1 ohne Angabe des Liefer- Qs 4321 00
zustandes, zunderfrei

3.4.2 kaltgezogen Qs 4321 OK

3.5 Zur Erzielung der geforderten Werkstoffeigenschaften kann fir den Liefer-

zustand warmgewalzt gegehenenfalls ein Gliihen (z.B. Normalgliihen)
erforderlich sein.

Unbeschadiet erwaiger durch den Abnehmer eriolgenden Stichprobenprifungen 1ragt der Lieferant die Verantwortung dafor,
F dyr Arenes dofi die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriten erfillt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist

e e uncuigeforder: emn Prifoericht mitzugeoen, aus dem ersichtlich ist, dafl die Speziflikchonenerfilh werden.
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qs 4321 00

b Verwendungszweck

5 Bemerkung

Aluminium,metall. 0,020

werden,

Dieser Stahl wird hauptsichlich filr Bauteile verwendet, die zur Erhiihung
ihres VerschleiBuwiderstandes einsatzgehdrtet werden und hohen dynamischen
Beanspruchungen ausgesetzt sind. Vorzugsweise werden aus diesem Stahl Ge-
triebezehnréider hergestellt. Der Stahl eignet sich flir Direkthirtung.

Freigabemuster, fir die diese Vorschrift zutrifft, missen nach dieser Vor-
schrift gepriift und von der Produktentwicklung und Konstruktion genehmigt sein
ehe eine Lieferung erfolgen kann.
Bei beabsichtigter Abweichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller
verpflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Proben zur erneuten Bemusterung
und Genehmigung durch die Produktentwicklung und Konstruktion vorzulegen,
bevor die Abweichung in der Lieferung einsetzen kann.

min

[ Anforderungen an den Werkstoff
Be1 Ebggiggbg_ggggggggggfgggg_(StUckanalyse), Massenanteil in %
6.1.1 Kohlenstaoff 0,17 bis 0,23

S5ilizium 0,15 bis 0,40

Mangan 6,60 bis 0,80

Phosphor 0,035 max

Schwefel 0,020 bis 0,040

Nickel 1,40 bis 1,70

Chrom 0,65 bis 0,90

Malybdén 0,30 bis 3,40

6.1.2 In Pos. 6.1.1 nicht aufgefiihrte Elemente dirfen dem Stahl auBer zum Fertig-
behandeln der Schmelze ohne Zustimmung der PEK Abt. Werkstoffentwicklung
und -priifung oder der Qualitd#tskontrolle der Adam Opel AG nicht absichtlich
zugesetzt werden. Es sind Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr solcher
Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten
Stoffen zu vermeiden, die die Hirtbarkeit, die mechanischen Eigenschaften
und die Verwendbarkeit der hergestellten Bauteile beeintrdchtigen.

6.1.3 GeringfUpige Abweichungen von den Grenzwerten fir die Stdckanalyse nach
Pos, 6.7%.1 sind zul#ssig, sofern die vorgeschriebenen mechanischen Eigen-

schaften nach Pos. 6.2 und die Hirtbarkeitswerte nach Pos. 6.3 eingehalten

(29 P Fiir die Lieferung dieses Stahles kBnnen geeignete Chargen des Stahles
20 NiMoCr 6 5, Werkstoff=Nr. 1.5757 verwendet werden.
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. . Qs 64321 Q0
ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen
Aktrengeselischoft .
. Einsatzstahl
Werkstoff-Entwicklung 'Fur We rkstoﬁ:e
6.2 Mechanische Eiggggchaffen im_ﬂnliefgrungszustggg
£.2.1 Fir Verschmiedung: QS8 4321 SO
Dieser Stahl muB in allen in Betracht kammenden Abmessungen kal tscherbar
sein.
Harte: 255 HB max
6.2.2 Flir Zerspanung
B.2.2.1 Die nachfolgend sufgefihrten Werte gelten fir den Lieferzustand warmge-
walzt, gegehenenfalls gegliht, zunderfrei fur die Verwendungsformen
Qs 4321 AD, Q6 4321 0O0.
Hirte: 159 bis 207 HB
(Zugfestigkeit Rp: 550 bis 770 N/mm?)
g f.2.2.2 Die nachfolgend aufgefiihrten Werte gelten fOr den Lieferzustand kaltge-
5 zogen, gof. uwirmebehandelt fir die Verwendungaformen Q5 4321 AK,
= Qs 4321 DH.
g Hirte: 217 HB max
g (Zugfestigkeit Rp: 750 N/mme max)
v
o | 6.2.3 Fiir Kaltumformung
>
o Bezeichnung Zugfestigkeit Brucheinschniirung Brinellharte
c
2 Rp in N/mm? Z in % mit F = 30 D?
-§ héchstens mindestens hiichstens
g
-% 6.2.3.1 Stabstahl oder Draht, warmgewalzt, gegliiht auf kugelige Larbide, zunderfreid
D
o Qs w321 FO | 600 | 62 ] 174
(-
6.2.3.2 Stabstahl oder Draht, kaltgezogen, gegliiht auf kugelige Carbide.
- Qs 4321 F¥ 1 580 | 62 | 168
6.2.3.3 Stabstahl oder Drant, kaltgezogen, gegliiht auf kugelige Carhide, leicht
kalt nachgezogen
0s 4321 FK 600 62 174
6.2.3.4 Die in Pos. 6.2.3.1 bis 6.2.3.3 angegehenen Werte sind vorldufige Angaben,
die spater sufgrund zusdtzlicher Auswertungen gegebenenfalls berichtigt
werden milssen.
Unbeschadet erwoiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferont die Verantwortung dofir,
f tur arere dal} die gelieferte Wore die Opel-Zeichnungsvorschriften erfdlit. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung is?
—n_e:c_ unouvfgeiorderr en Prifoencht mitzugeoen, ous dem ersichtlich ist, daf3 die Spezﬁikchone,r‘t erfollt werden.
. v .
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QS 4321 00

6.3 Hartbarkeit

6.3.1 Eine normalgeglithte und zerspanend bearbeitete Probe von 25 mm Durchmesser
und 100 mm Linge wird 10 h bei 920°C in Pulver aufgekohlt und direkt
in 01 gehdartet. Anschliefiend wird die Probe 1 h bei +1900C angelassen.
Kernhdrte: 321 bis 4LLD HO
Randhgrte: 60 HRC min

6.3.2 Werte im Stirnebschreckversuch (Jominy)
Abstand von der abgeschreckten
Stirnfléche in mm Hiarte in HRC
6.3.2.1 3 L2 bis 439
6.3.2.2 9 37 bis 45
6.3.3 Kern und Einsatz diirfen bei geeigneten Einsatzhdrtungsbedingungen kein

kristallines Bruchaussehen ergeben. Die Oberfliche darf keineasfalls weich-
fleckig sein.

Bl Schweifbarkeit

Dieser Stahl ist fiir das Schmelz- und WiderstandsschweiBen nicht geeignet.

6.5 Geflige

6.5.1 AustenitkorngriiBe
Die AustenitkorngréBe wird nach Mc. Quaid-Ehn bestimmt,
KorngréBe 500 bis 4OOO /um2 (entsprechend Tafel 8 bis 5 mach ASTM-E 112).

B.5.2 Carbideinformung

B.5.2.1 Im Lieferzustand "“fiir Zerspeanung" muB dieser Stahl ein Geflige aus Ferrit
und vorwiegend lamellarem Perlit in homogenmer Verteilung aufwelsen. Der
Werkstoff soll keine ausgeprigte Zeilenstruktur zeigen. Breite, ge-
schlossene Ferritb#nder sind nicht zuldssig.

Be5.2.2 Im Lieferzustand "fir Kaltumformung® muB dieser Stahl, sofern nicht anders i
vereinbart, ein Gefiige aus Ferrit und vorwiegend kugelig eingeformtem
Perlit aufweisen ("GKZ" - gegliiht auf kugelige Carbide).

6.5.3 Sulfid- und Oyidschlackeinschliisse, die sich nachteilig auf die Zerspan-
barkeit und Kaltumfogrmbarkeit auswirken, sind nicht zul#ssig.
(Richtwerte fiir nichtmetallische Einschliisse (Oxide):

- flir Ourchmesser unter 20 mm: K 3-Uert 20 max

- fiir Durchmesser iber 20 mm: K L-lUWert entsprechend den Angaben in
Opel 105, Pes. 7.3.2.1)°

'
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ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen gs 4321 00
Aktiengesellschoft
Werkstoff-Entwicklung Fur Werksfoﬁe Einsatzstahl
6.6 Dherfléchegheschgfiggngiz
6.6.1 Die Erzeugnisse sollen eine dem angewendeten Formgebungsverfahren ent-

sprechende glatte Oberfléche haben.

6.6.2 Fiir alle Verwendungsformen sind &uflere und innere Fehler nicht zul&ssig,
wenn diese die Verarbeitung und Verwendung der gefertigten Teile mehr
als unerheblich beeintrdchtigen.

6.6.3° Fir Zerspanung
Vereinzelte Oberflichenfehler, z.B. Schalten, Riefen, Uberwalzungen, Risse
und Randentkahlung sind dann zul#ssig, wenn sile innerhalb der Bearbeitungs-
zugabe vaorkommen; sie dirfen mit geeigenten Mitteln beseitigt werden,
) sofern die Verarbeitbarkeit und die Funktionsfihigkeit der gefertigten
s Teile nicht nachteilig beeintrdchtigt wird.

6.6.0 Fiir Kaltumformung

6.6.4.1 Die Bberfliche muB frei von Fremdstoffen und sonstigen \erénderungen
und so beschaffen sein, daB sich ohne Schwierigkeiten eine einwandfreie
Phosphatschicht sufbringen 18Bt.

6.6.4.2 Beim Kaltstauchversuch von Rundproben mit planparallelen Endfléchen und
giner Ausgangshiihe hy = 1,5 * dg (do = Proben-@) dirfen nach Stauchung
auf 1/3 ihrer urspriinglichen Hohe die Proben nach dem Versuch keine Risse
aufueisen. Der Versuch erfolgt an Proben ohne Verdnderung des Oberfl&chen-

!

Produkientwicklung und Konstruktion

zustandes.
6.6.5 Ausbessern von Oberflichenfehlern durch SchueiBen ist nicht zulé@ssig.s
6.7 Rsndentkohlung

Fiir Kaltumformung:
Dieser Stahl muB frei von saumartiger Auskohlung sein. Die Abkohlung darf
folgende Werte nicht Uberschreiten:

Durchmesser Zulissige Abkahlungstiefe
d hichstens
mm mm
£ 8 0,10
> B < 12 0,12
> 12 % 17 0,16
> 17 <« 23 0,20
> 23 = 27 0,24
> 27 (0,007 « d) + 0,05

Unbeschodet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferant die Verantwortung dafor,

R
F fur Arcnes dafs die geheterte Woare die Opet-Zeichnungsvorschrifien erfllt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist
Pl . - . : . R e _

e ereC uncufgeforgert en Profoencht mirzugeben, ous aem ersichtlich ist, dofl die SpeanukchoneX ertillt werden.
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