ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen a5 5137 00

Aktiengesellschoft

Verglitungsstahl
Werkstoff-Entwicklung ":U r We rksfoﬁe g g
1a llerkatoff

Chromlegierter Stahl fir Vergiitung.

2. Herstellverfahren

Das Erschmelzungsverfshren, die Art der VergieSung und das Form-
gebungsverfahren des Erzeugnisses bleiben dem Hersteller Gberlassen.
In Sonderfdllen kbnnen jedoch Vereinbarungen bei der Bestellung (siehe
Materialfreigabe) getroffen werden.

3. Vermendunésfnrm und Lieferzustand
Verwendungsfarm Lieferzustand Bezeichnung

3.1 Bnippel oder Stabstahl warmgewalzt,zunderfrei Qs 5137 sO
) for Verschmiedung

3.2 Stabstahl flir Zerspanung
é 3.2e1 warmgewalzt, geglilht,zunderfrei QS 5137 AD
'_’_:_‘: 3.2.2 ksltgezogen Q5 5137 AK
é 363 Stahstahl gder Draht
° 2ur Haltumformung
;- 34341 warmgewalzt,geglitht,zunderfrei QS5 5137 FO
57 3.3.2 kaltgezogen,schluBgegliiht
E 3.3.3 kaltgezogen,gegliht,leicht Q8 5137 FK
< kalt nachgezogen
= 3.3.4 - Lieferzusténde unter 3.3.2 und 3.3.3 kbnnen wehlweise geliefert werden,
'g wenn die Freigabe keinen einschréinkenden Hinweia enthilt.
oo

3.4 Bhne_Angabe der kaltgezogen Qs 5137 0K
) Verwendungsform
b, Verwsndungazuweck

Dieser Stahl wird fir Bauteile verwendet, deren Dicke unter 100mm betrigt
und die in Abh#ingigkeit von der Dicke vorzugsweise auf eéne H8rte von
214 bis 331 HB (€ Zugfestigkeit Ry von 740 bis 1140 N/mm“) vergiitet werden.

S5e Bemerkung

Freigabemuster, fiir die diase Vorschrift zutpifft, missen nach dieser
Vorschrift gepriift wnd ven der Produktentuicklung und Konstruktion ge-
nehmigt seln, ehe eine Lieferung erfolgen kann. L

Bel beahsichtigter Abweichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller
verpflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Proben zur erneuten Bemusterung
und Genehmigung durch die Produktentwicklung und Konstruktion vorzulegen,
bevar die Abweichung in der Lieferung einsetzen kann.

_ | Unbeschodet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen trégt der Liefarant die Verantwortung dafor,
far Archiv dafl die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfillt. Mustern sowle Teilen einer srsten Serienlieferung Ist
unaufgefordert ain Prifbericht mitzugeben, ous dem ersichtlich ist, de die Spotlﬂko'ioﬂ orfGllt warden.
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G. Anforderungen an_den Werkstof?f
Be Chemische Zusemmensetzung_ (Stilckanalyase) in Gew.=%

P P Kohlenstoff 0,32 bis 0,43
Silizium 0,12 his 0,43
Mangan 0,56 bis 0,94
Phasphar 0,040 max
Schwefel 0,035 max(Bel Best.f.Zerspanung =
Chrom 0,85 bis 1,25 0,020bis0,040)

Bete2 In Pos. 6.7.1 nicht aufgeflihrte Elemente dirfen dem Stahl auBer zum Fertig-
behandeln der Schmelze chne Zustimmung der PEK=Abtelilung Werkstoffentwicklumg
und -prdfung oder der Qualit8tskontrolle der Adam Opel AG nicht absichtlich
zugesetzt werden. Es sind Varkehrungen zu treffen, um die Zufuhr solcher
Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten Stoffen
zu vermeiden, die die H&rtbarkeit, die mechanische Elgenschaften und die
Verwendbarkelt der hergestellten Bauteile beeintr8chtigen.

6.3 Geringfiigige Abweichungen von den Grenzuwerten fiir die Stiickanalyse nach
Pos, 6.1.1 sind zul#dssig, sofern die vorgeschriebenen mechanischen Eigene
schaften nach Pos. 6.2 und die Hirtbarkeltswerte nach Pps. 6.3 eingahalten
werden.

Belels Far die Lieferung dieses Stahles kdnnen geeignete Chargen des Stahles
37 Cr 4, WerkstoffeNr. 1.7034 nach DIN 17200, 12.196S bzw. DIN 1654, 3.80,
Teil 4 verwendet werden.

6.2 Mechanische E;genschaften im Anliesferungszustand

— et e wwe W aa - - o — — o _—

6e241 Fiir Verschmiedung (QS 5137 S0)
Dieser Stahl muB in allen in Betracht kommenden Abmessungen kaltscherbar
sein.
Harte: 250 HB max

Be2.2 Fur Zerspanung

B.2.2.1 Stabstahl, warmgewelzt , gegebenenfalls gegliiht, zunderfrei
Qs 5137 AD: Hirte 235 HB max.

Bele2e2 Stabstahl, kaltgezogen, (spannungsarm gegliiht)

?235;2;7ASH) i Harte: 235 HO max

B.2.3 FGr Kaltumformung

Bezeichnung Zugfestigkeit Brucheinachniirung Brinellhérte
Rm in N/mm2 max Z in % min mit F = 30 p2

Be2e301 Stabstahl oder Draht, warmgewalzt, gegliht auf kugelige Carbide, zunderfreil
QS 5137 PO 580 58 165

Be2e3.2 Stabstahl cder Draht, kaltgezogen, gegliiht auf kugelige CGarbide, leicht
kalt nachgezogen bzuw. geglitht auf kugelige Carbide, kaltgezogen, gegliht,
leicht kalt nachgezogen (siehe Pos. 3.3.3),

Q5 5137 FK 580 60 169

(560)" (163)"

1'Diese Werte gelten fiir den Lieferzustand
kaltgezogen, gegliiht auf kugelige Carbide (schluBgegliiht) bzw. gegliiht
auf kugelige Carbide, kaltgezogen, gegliirt (schluBgegliiht),(s. Pos. 3.3.2)

| A
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ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen as 5137 a0

Aktiengesellschaft

Werkstoff-Entwicklung FU r WerkSTOﬂ:e Vergtitungastahl

6.3 Hirtbarkei

6.3.1. - Eine metallisch blanke Probe von 16mm Durchmesser und 100mm Linge muB
nach der Hértung sus 850°C in 01 folgende Werte errelchen:
6.3.1.1 Kernhédrte 42 bis 55 HRC

6.3.2 lerte im Stirnabchreckversuch (Jominy)

Abstand van der abgeschrackten Hirte in HRC
Stirnfléche. in mm

643621 5 48 bis S8
6e302.2 10 37 bis 54
Be342.3 15 31 bls 48

bols Befiige

6.he1 Austenitkorngriéige
Falls sus funktionellen ao. fertigungstechnischen Griinden Feinkornqualitét
erforderlich ist, muB diese in den entsprechenden Teilezeichnungen und
Materialfreigaben vorgeschrieben werden.
Lie AustenitkorngriBe wird wie folgt ermitteld:
Néch einer HalteEEit von 4 Stunden bei 880°C mud die AustenitkorngriBe
500 bis 400D Jum (entsprechend Tafel 8 bis 5 nach ASTM, E 112) betragen.

6.4.2 Carbideinformung

—

6.4.2.1 Im Lieferzustand "fiir Zerspanung” mud dieser Stahl ein Gefiige aus Ferrit und
vorwiegend lamellarem Perlit in homogener Verteilung aufweisen.: Der Werkstoff
soll kelne ausgeprigte Zeilenstruktur zeigen.

6.442.2 Im Lieferzustand "fiir Kaltumformung® mug dieser Stahl ein Gefiige sus Farsit und
vorwiegend kugelig eingeformtem Perlit aufweisen ("GKZ"-geqliiht auf kugelige
Carbide). : :

6.4.3 Mikroskopischer Reinheltsgrad giiltig fir oxidische nicht-metallische Ein-
schllisse,

6.403.71 Fli* Durchmesser iber 20mm:
K4 - Wert entsprechend den Angaben in Opel 105, Pos. 7.3.2.2

6.443.2 Fiir Durchmesser unter 20mm:
K2 - Wert:20 max

Produkientwicklung und Konstruktion

T’

B.5 Oberflichenbeschaffenhel

6.5.1 Die Erzeugnisse sollen eine dem angewendeten Formgebungsverfahren ent-
sprechend glatte Oberfl&che haben.

6.5.2 AuBere und innere Fehler sind nicht zuliéisslg, wenn diese die Verarbeltung
und Verwendung der gefertigten Teile mehr als unerheblich beeintréchtigen.

| Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen trdgt der Lisferant die Yerantwortung dofir,
fur Archiv do} die geliefarte Ware die Opael-Zeichnungsvorschriften erfillt. Mustern sowle Teilen einar ersten Serlenlieferung Ist
‘ unaufgefordert ain Prifbericht mitzugeben, aus dem ersichtlich Ist, daf} die Spez ﬂkoﬂow ertGlit werden.
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64543 Fiir Zerspanung
Bberfliéchenfehler, z.B. Schalen, Riefen, Uberwalzungen, Risse und Randent-
kohlung sind zuldsaig, wenn aie innerhalb der Bearbeitungszugabe verkommen;
gle diirfen wmit geeigneten Mitteln beseltigt werden,,safern die Verarbeltbar-
kelt und die Funktionsfdhigkeit der gefertigten Teile nicht nachteilig be-
eintrichtigt werden.

Ga5.L Fiir Kaltumformung
Beim Kaltstauchversuch von Rundproben mit planparallelen Endfldchen und einer
Ausgangshihe hg = 1,5 . dg (dg = Proben - @) dirfen nach Stauchung auf 1/3
ihrer urspriinglichen Hihe die Proben nach dem Versuch keine Risse aufuweisen,
Der Versuch erfolgt an Proben ohne Ver@inderung des Oberfl&chenzustandes.

64545 Aushessern von Oberflichenfehlern durch SchwelBen ist nicht zul#ssig.

B.6B Randentkahlung

Fiir Kaltumformung:
Dieser Stahl muB frei von Auskghlung sein. Die Abkohlung darf
folgende Wert nicht Uberschreiten:

Durchmesser Zuldssige Abkohlungstiefe
d héchstens (
mm mm
£ 8 a,10
> 06 o 12 0,12
> 12 =17 o,16
> 17 & 23 0,20
> 23 =2 27 0,24
> 27 (0,007 . d) + 0,08
7e Zusdtzliche Forderungen

Abweichungen von den in diesen Technischen Lieferbedingungen festgelegten
Anforderungen miissenvereinbart werden. Diese sind in den jeweiligen Telle-
zelchnungen und/oder Materialfreligaben vorgeschrieben.

8. Priifverfahren
81 Alle Priifungen sind bei.+23°C % 5Kk durchzufihren.
8.2 Fir die Prifung der mechanischen Eigenschaften gelten
DIN S50 145, 5.1975 Zugversuch
Opel 100 Hartevergleichstafeln fir Stahl und StahlguB. Dile UWerte
fiir die Brinellh&rte wurdennach diesen Tafeln aus den
Werten fir die Zugfestigkeit ermittelt.
Opel 101 Hartepriifung nach Brinell,
Opel 103 H&rtepriifung nach Rockwell, Verfahren C,A,B.
B.3 Die Austenit-KorngriéBe wird nach Opel 202, Abschreckmethode, bestimmt.
8.4 Der Stirnabschreckversuch ist nach Opel 203 durchzuftibhren.
8.5 Das Geflige wird mikroskoplach em gedtzten LZngsschliff bei 500facher Ver=-

gridferung beurteilt.
Die nichtmetallischen Einschlilsse werden nach Opel 105 ermitielt.

8.7 Die Randentkohlung wird mikroskopisch am ge#itzten Querschliff bei 100facher
Vergriferung gepriift. Auskohlung und Abkohlung sind dibei gpﬁrennt zu erfassen}
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