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2 Herstellverfahren

freigabe) getroffen werden.

3 Verwendungsform und Lieferzustand
Verwendungsform Lieferzustand
3.1 Stabstahl fir_Zerspanung
3.1.1 warmgewalzt, zunderfrei
3.1.2 kaltgezogen
3.2 Stabstahl oder Draht
zur_Kaltumfarmung
3.2.1 warmgewalzt, zunderfrei
3.2.2 kaltgezcgen, gegliiht
(evtl. leicht kalt nach-
gezogen)
3.3 Stabstahl oder Kniippel warmgewalzt, zunderfrei

3.b Ohne_Angabe _der_Verwendungs-
farm
3.4.1 ohne Angabe des Liefer-
zustandes, zunderfrel
3.4,2 kaltgezogen

ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen | ¥ 3™ ®
Werkstoff-Entwicklung fur WerkSTOH:e Verglitungsstahl
1 Werkstoff

Chromlegierter Vergiitungsstahl, beruhigt vergossen; Feinkornstahl.

Das Erschmelzungsverfahren, die Art der VergieBung des 5tahles und das Form-
gebungsverfahren des Erzeugnisses blaiben dem Hersteller iiberlassen. In
Sonderfillen kiéinnen jedoch Vereinbarungen bei der Bestellung (siehe Materlal-

Bezeichnung

as
Qs

as
-Qs

as

‘gs

Qs

5145 AD

515 AK

5145 FO

5145 FHK

5145 S0

5145 00

5145 OK

Unbeschodet etwoiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichpropenprifungen tragt der Lieferont die Verunr_wortung danr,
dofi die gelieferre Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfllit. Mustern sowie Teilen einer ersten. Serientieferung ist -
unculgefarder ein Prifoencht mitzugeben, ous dem ersichtlich ist, dof die Spezifikationen erflllt werden.
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QS 5145 DO

Verwendungszweck

Dieser Stahl wird hauptsichlich fir die Herstellung von Getriebezahnrddern
und Getriebewellen verwendet.

Bemerkung

fFreigabemuster, fiir die dlese Vorschrift zuirifft, missen nach dieser Vor-
schrift gepriift und von der Produktentwicklung und Konstruktion genehmigt
sein, ehe eine Lieferung erfolgen kann.

Bei beabsichtigter Abweichung von dieser Vorschrift ist der Hersteller ver-
pflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Proben zur erneuten Bemusterung und
Genehmigung durch die Produktentwicklung und Kanstruktion vorzulegen, bevor
die Abweichung in der Lieferung elnsetzen kann.

Anforderungen an den Werkstoff

Chemische Zusammensetzung (Stuckanaiyse), Massenanteil ig_§

Kohlenstoff 0,38 bis 0,45
Silizium 0,15 bis 0,40 ()]
Mangan 0,60 bis 0,90 (N
Phosphor 0,035 max

Schwefel 0,020 bis 0,040

Chrom 0,90 bis 1,20
Aluminium, metallisch 0,020 min

(1)Bei Stabstahl oder Draht zur Kaltumformung kasnn der Si-Gehalt auf 0,7

Massenanteil in % max und der Mn-Gehalt auf 0,50 bis 0,80 Massenanteil in %

abgesenkt werden. Diese Vereinbarung ist bel der Bestellung anzugeben
(siehe Materialfreigabe).

In Pos. 6.1.1 nicht aufgefiihrte Elemente diirfen dem Stahl auBer zum Fertig-

behandeln der Schmelze ohne Zustimmung der PEK-Abteilung Werkstoffentwicklung

und -priifung oder der Quslititskontrolle der Adem Opel AG nicht absichtlich
zugesetzt werden., Es sind Vorkehrungen zu treffen, um dle Zufuhr solcher
Elemente aus dem Schrott und anderen bel der Herstellung verwendeten Staffen
zu vermeiden, die die H¥rtbarkelt, die mechanischen Eigenschaften und die
Verwendbarkeit der hergestellten Bauteile beeintrdchtigen.

Geringfiigige Abweichungen von den Grenzwerten fiir die Stickanalyse nach
Pos. 6.7.1 sind zul#ssig, sofern die vorgeschriebenen mechanischen Eigen-
schaften nach Pos. 6.2 und die Hirtbarkeitswerte nach Pos. 6.3 eingehalten
werden.

Filr die Lieferung dieses Stahles k&nnen geeignete Chargen des Stahles
41 Cr 4, Werkstoff-Nr. 1.7035 bzw. &1 Cr 5§ 4, Werkstoff-Nr. 1.7039 nach
DIN 17 200 oder 41 Cr &, Werkstoff-Nr. 1.7035 nach DIN 1654, Teil 4
verwendet werden.,
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ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen
Aktiengeselischaft Vergtitungsstahl
Werkstoff-Entwicklung FUT Werkstoﬁe
6.2 Mechanische Eigenschaften im Anlieferungszustand
6.2.1 Fiir Verschmiedung (QS 5145 S0O)
Dieser Stahl muB in allen in Betracht kommenden Abmessungen kaltscherbar
sein.

Hirte: 255 HB max
6.2.2 Flir Zerspanung

£.2.2.1 Die nachfolgend aufgefiihrten Werte gelten fiir den Lieferzustand warmge-
walzt, ggf. gegliiht, zunderfrei fir die Verwendungsformen Q5 5145 RO,
GS 5145 00.
Hérte: 241 HB max
(Zugfestigkeit Rm: 820 N/mm2 max)

6.2.2.2 bie nachFdlgend aufgefiihrten Werte gelten fir den Lieferzustand kaltge-
zogen, angelassen, zunderfrei fir die Verwendungsfarmen QS 5145 AK,

c

2 Q5 5145 OK.

po

= Zugfestipkeit Brinellh8rte

5 g in mm Rm in N/mm2 mit F = 30

2 .

- & 16 780 bis 980 229 bis 285

> > 16 £ .40 760 bis 960 223 bis 280

2 >40 £ 80 740 bis 940 215 bis 275

2

2 |

2

2

E 6.2.3 Fir Kaltumformung )

k= .

o]

g Bezeichnung Zugfestigkeit Brucheinschniirung Brinellhéirte

0 ] 2

a Rm in N/mm 2 in % mit F = 30 D
hiichstens mindestens hichstens

T ¥ T

B.2.3.1 Stabstahl oder Draht, warmgewalzt, gegliht auf kugelige Carbide, zunder-

frei.
1
Qs 515 FO | 620 | s8 (57) | 179
B.2.3.2 Stabstahl oder Draht, kaltgezogen, gegliiht auf kugelige Carbide, zunder-
frei.
Qs 5145 FK | 600 | 60 (59) n t. 174

B.2.3.3 Stabatahl ader Draht, kaltgezogen, gegliht auf kugelige Carbide, leicht
kalt nachgezagen.

Qs 5145 F | 620 | 60 (59) R [

179

1) UWerte in Klammern gelten fir @ > 26 mm

Unbeschadet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenpriifungen tréigt der Lieferant die Verantwortung dofir,
AF far Archiv doB die gelieferte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfollt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist
unaufgefordert ein Prifbericht mitzugeben, aus dem ersichtlich ist, dafl die Spezifikationen erfillt werden.

v nain erted. A
100 Ausfertigungs-Nr.: 6 | Datum: 7/86 Ausgefertigt: Genehmigt:M ‘Q Seite 3 von 7 S,
QOpei-Form 65166 -1
Documents
Copyright by the ADAM OPEL AG Document Sharing Hub

Wed Sep 21 21:49:23 2016
Full document details: OPEL QS 514500 1986


http://avadocuments2026.com/doc/opel-qs-514500-1986
http://avadocuments2026.com/doc/opel-qs-514500-1986

. Qs 5145 00

6.3 Hértbarkeit

6.3.1 Eine normalgegliihte und zerspanend bearbeitete Probe ven 30 mm Durchmesser
und 100 mm L&nge wmuB nach der Hdértung aus 850°9C in 01 folgende Werte
errelchen:

B.3.1.1 CberflHchenhirte 51 bis 59 HRC

6.3.7.2 Kernhérte 45 bis 58 HRC (entspr.: 421 bis 6714 HB)

6.3.2 Werte im Stirnabschreckversuch (Jominy)
Abstand von der abgeschreckten Hirte in HRC
Stirnfléche in mm

6.3.2.1 5 53 bis 60

6.3.2.2 10 . 47 bis 57

B.' .2.3 15 L] bis 52

Bol Schweifbarkelt

Dieser Stahl ist fiir des Schmelz- und WiderstandsschweiBen nicht geeignet.

6.5 Gefige

6.5.1 AustenitkarngriBe
Die AustenitkorngriiBe wird wie folgt ermittelt:
Nach einer Haltezeit von & Stunden bei 880°C und Abschrecken in Wasser
von +239C £ 5 4 muB die AustenitkorngriéBe 500 bis &DDD,umz (entsprechend
Tafel & bis 5 nach ASTM, E 112) betragen.

6.5.2 Carbideinformung

6.5.2.1 Im Lieferzustand "fir Zerspanung” muB dieser Stahl ein Gefiige sus Ferrit
und vorwiegend lamellarem Perlit in homogener Vertellung aufweisen. Der
Werkstoff soll keine ausgepréigte Zeilenstruktur zeigen. Breite, ge-
schlossene Ferritbander sind nicht zul#ssig.

6.5.2.2 Im Lieferzustand "fur Kaltumformung" muB dieser Stahl, sofern nicht anders
vereinbart, ein Gefiige aus Ferrit und vorwiegend kugelig eingeformtem
Perlit aufweisen ("GHKZ" - gegliiht auf kugelige Carbide).

6.5.3 Sulfid- und Oxidschlackeneinschliisee, die sich nachteilig auf die Zerspan-
basrkeit und Kaltumformbarkeit auswirken, sind nicht zulissig.
(Richtwerte fir nichtmetallische Einschliisse (Oxide):

Fir Durchmesser fiber 20 mm: K4 - Wert entsprechend den Angaben
in Opel 105, Pos. 7.3.2.2

Fiir Durchmesser unter 20 mm: K3 - Wert 20 max)
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Aktiengesellschafl

Werkstoff-Entwicklung ]tU r We rkaOH:e Vergiitungsetahl
6.6 Oberfldchenbeschaffenheit
6.6.1 Die Erzeugnisse sollen eine dem angewendeten Formgebungsverfahren ent-

sprechende glatte OberflBche haben.

6.6.2 Fiir alle Verwendungsformen sind #uBere und innere Fehler nicht zuldssig,
wenn diese die Verarbeitung und Verwendung der gefertigten Teile mehr
als unerheblich beeintrédchtigen.

6.6.3 Fiir Zerspanung
Vereinzelte Oberfléchenfehler, z.B. Schalen, Riefen, lberwalzungen, Risse
und Randentkohlung sind dann zul#ssig, wenn sie innerhalb der Bearbeitungs-
zugabe vorkommen; sie diirfen mit geeigneten Mitteln beseltigt werden,
. sofern die Verarbeitbarkeit und die Funktionsfahigkeit der gefertigten
T Teile nicht nachieilig beeintréchtigt wird.

B.6.4 Fiilr Kaltumformung

B.G. L. Die Oberfldche muB frei sein von Fremdstoffen und sonstigen Verdnderungen
und sa beschaffen sein, daB sich ohne Schuwierigkeiten eine einwandfreie
Phosphatachicht aufbringen 1E8t.

6.6.4.,2 Beim Kaltstauchversuch von Rundproben mit planparallelen Endflichen und
einer Ausgangshihe hg = 1,5 * dg (dg = Proben-@) diirfen nach Stauchung
auf 1/3 ihrer urspriinglichen Hihe die Proben nach dem Versuch keine Risse
aufweisen. Der Versuch erfolgt an Prgben ahne Ver#nderung des Ober-

Produklentwicklung und Konstruktion

flichenzustandes.
6.6.5 Ausbessern von Oberfléchenfehlern durch SchweiBen ist nicht zuldssig.’
6.7 Randentkohlung

FGr Kaltumformung:

Dieser Stahl muB frei won saumartiger Auskohlung sein. Die Abkohlung

darf nachfolgende Werte nicht {iberschreiten. Geschilter ader geschliffener
Stabstahl oder Draht muB frel von Aus~ und Abkahlung sein.

Durchmesser Zulassige Abkohlungstiefe
d hiichatens
mm mm
€ 8 a,10
> 8 €12 0,12
>12 % 17 0,16
>17 £ 23 ag,20
>23 £ 27 0,24
> 27 (0,007 ¢+ d) + 0,05

] Unbeschooet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen 1régt der Lieferant die Veronf_wonung doit?r,
€ tue Arcmey dah dwe gelieferre Waore die Opel-Zeichnungsvorschriften erfulit. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist

ne.n #riec unaufgeforderr en Prifoencht mitzugeoen, ous oem ersichtlich ist, dafl die Spezifikohonen erfillt werden,

100
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