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Akvengesellschaft

Werkstoff-Entwicklung fur Werksfoﬁe Federstahl
1 Werkstoff

Chrom-Vanadium-legierter Vergltungsstahl fiir Federn.

2 Herstellverfahren

Das Erschmelzungsverfahren, die Art der VergieBung des Stahles und das
Formgebungsverfahren des Erzeugnisses bleiben dem Hersteller iiherlassen.
In Sonderfdllen kdnnen jedoch Vereinbarungen bel der Bestellung (siehe
Materialfreigabe) getroffen werden.

3 Veruwendungsform und Lieferzustand

#h - Verwendungsfaorm Lieferzustand HBezeichnung
5 3.1 Kniippel oder Stabstahl warmgewalzt, zunderfreil Q5 6150 SO
E fur_Verschmiedung
@
5
4 3.2 Stabstahl fir Zer- warmgewalzt, zunderfrei Q5 6150 AQ
B
5 spenung
o
:3 3.3 Draht warmgewalzt, zunderfrei 4S 6150 0O
[¥3
2
5| 3¢  Band
.% v ) .
° 3.4.1 i zunderfrei Q5 6150 B0
a Fiir diesen Lieferzustand

kann sowohl warmgewalztes
(Pos. 2.4.2) als auch kalt-
- gewalztes (Pos. 3.4.3)

- Band verwendet werden.

J.b4.2 warmgewalzt, zunderfreil QS 6150 BW

3.4.3 kaltgewalzt, weichgegliiht QS 6150 BK
(evtl. kalt nachgewalzt)

J.4.4 Falls es die Herstellung der Teile nicht beeintrdchtigt, kann auch der
folgende Lieferzustand verwendet werden:

kaltgewalzt, gehdrtet
und angelassen

Unbeschoget etwoiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen trégt der Lieferant die Verontwortung doh?r,
'Fobur Arens dofi die geleterte Ware die Opel-Zeichnungsvorschriften erfillt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist

e arreC uncuigeforder en Profoenicht mitzugeben, qus dem ersichilich ist, dofi die 5pe2|ﬁkahone9‘erfﬁllr werden.
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3.5 Zur Erzielung der geforderten Werkstoffeigenschaften kann fir den Liefer-
zustand warmgewalzt ggf. ein Glithen (z.B. Weichgliihen) erforderlich sein.

4 Verwendungszweck

Dieser Stahl wird fir federnde Bauteile aller Art, insbesondere fir Chassis-
federn verwendet. Er kann auf eine Zugfestigkeit von 1400 bis 1800 N/mm?
vergitet werden.

5 Bemerkung -

Freigabemuster, flir die diese Vorschrift zutrifft, miissen nach dieser
Vorschrift gepriift und von der Produktentwicklung und Konstruktion ge-
nehmigt sein, ehe eine Lieferung erfolgen kann.

Bei beabsichtigter Abweichung von dieser Varschrift ist der Hersteller
verpflichtet, unaufgefordert dem Abnehmer Proben zur erneuten Bemusterung
und Germehmigung durch die Produktentwicklung und Konstruktion vorzulegen,
bevor die Abweichung inm der Lieferung einsetzen kann.

6 Anforderungen an den Werkstoff
6.1 Chemische Zusammensefzung (Stickanalyse), Massenanteil in %
6.1.1 Kohlenstoff 0,47 bis 0,55

Silizium 0,15 bis 0,40

Mangan 0,70 bis 1,10

Phasphar 0,030 max

Schuwefel 0,030 max

Chrom 0,0 bis 1,20

Vanadium 0,10 bis 0,20

6.1.2 In Pos, 6.1.1 nicht sufgefihrte Elemente dirfen dem Stahl auBer zum Fertig-
behandeln der Schmelze ochne Zustimmung der PEK Abt. Werkstoffentwicklung
und -priifung oder der Qualit&tskontrolle der Adam Opel AG nicht absichtlich
zugesetzt werden. Es sind Vorkehrungen zu treffen, um die Zufuhr solcher
Elemente aus dem Schrott und anderen bei der Herstellung verwendeten
Stoffen zu vermeiden, die die Hirtbarkeit, die mechanischen Eigenschaften
und die Verwendbarkeit der hergestellten Bauteile beeintréchtigen.

6.1.3 Geringfiigige Abweichungen von den Grenzwerten fiir die Stiickanalyse nach
Pos. 6.1.7 sind zuléssig, sofern die vorgeschriebenen mechanischen Eigen-
schaften nach Pgs. 6.2 und die Hirtbarkeitswerte nach Pos. 6.3 einge-
halten werden.

6.1.4 Fir die Lieferung dieses Stahles k&nnen geeignete Chargen des Stahles
50 CrV 4, Werkstoff-Nr. 1.8159 nach DIN 17 221 bzw. DIN 17 222 verwencet
werden.
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Akhengesellschaft

Werkstoff-Entwicklung fU r We rkaOH:e Federstahl
€.2 Mechanische Eigenschaften im Anlieferungszustand
£.2.1 Fiir Verschmiedung: QS 6150 S0
Dieser Stahl muB in allen in Betracht kommenden Abmessungen kaltscherbar
sein,

Hirte: 255 HB max

6.2.2 Flir Zerspanung: 0S 6150 AQD
Stabstahl, warmgewalzt, gegliiht, zunderfrei.
Hirte: 248 HB max
(Zugfestigkeit Rp: 850 N/mm¢ max)

6.2.3 Fiir Draht: QS €150 DO
Draht, warmgewaslzt, gegliiht, zunderfrei.
Hirte: 248 HB max
(Zugfestigkeit Ry: 850 N/mm? max)

6.2.4 Fiir Band

6.2.4.1 Band, warmgewalzt, gof. gegliiht, zunderfrei: Q5 €150 BUW
Hirte: 248 HB max
(Zugfestigkeit Rp: 850 N/mme max)

6.2.4.2 8and, kaltgewalzt, weichgegliiht (evtl. kalt nachgewalzt): Q5 6150 BK

Produklentwicklung und Konstruktion

Zugfestigkeit 8ruchdehnung Vickershirte

fiir Banddicken} Rp in N/mm Rgn in % HY

= 3 mm l 740 max l 10 min | 220 max

6.2.4.3 Band, kaltgewalzt, gehdrtet und angelassen
Zugfestigkeit Vickershirte
fiir Banddicken Rm in N/mm@ HY
3
< 3 mm l 1400 bis 2000 ) l 415 bis 5390 )

1
¢ )Falls die Zeichnung nicht andere Werte vorschreibt

Innerhalb des oben angegebenen Zugfestigkeits~ bzw. Hirtebereichs kdnnen
Spannen von 2 200 N/mm? (¥ 66 HV) bei Bestellung festgelegt werden.

Ist in Sonderf#llen die Einhsltung noch engerer Spannen erforderlich,

so ist dies besonders zu vereinbaren.

6.2.04.4 Die in Pos. 6.2.4 angegebenen mechanischen Eigenschaften gelten fiir einen
Zeitraum von b6 Manaten nach vereinbarter Zurverfiigungstellung. Auf den Ver-
wendungszweck ausgerichtete Zusatzvereinbarungen kiinnen zu abweichenden
Werten fuhren.

Unbeschadet erwoiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenprifungen tragt der Lieferont die Verontwortung dcf\?r,
€ fue Arcris daf die gelieferie Ware die Opel-Zeichnungsvorschritten eriGlit. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist

- erec vnoufgeforderr en Prifoencht mitzugeoen, aus dem ersichflich ist, doB} die Spezifikationen erfOilt werden.
ne. '

1
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6.3 Hértbarkgiz

Der Stahl muB beim Hirten von 830 bis 860°C in 01 (Hochleistungshartedl)
bis zu den angegebenen Grenzabmessungen suf die angegebene Kern-Mindest-
hi#irte durchhirtbar sein.

griRte Abmessungen

Mindesthdrte bei Flacherzeugnissen bei Rundstahl
im Kern Dicke Durchmesser

mm mm

54 HRC 25 40

56 HRC 18 25

680 HY 3 -

Bole Kerbbruchprobe

Anforderungen siehe Teilezeichnung. (Im vergiiteten Zustand darf nach
Durchfiihrung der Kerbbruchprobe kein verformungsloser Bruch entstehen)

6.5 Faltversuch

Bei Band im kaltgewalzten und weichgeglithten Zustand darf die Faltprobe,
sowelt miéglich 20 mm breit, beim Biegen um 180°% bzw. 9G° um einen Dorn
van nachfolgend angegebenem Ourchmesser keine Anrisse zeigen.

Banddicke Biegedurndurchmesser<1)
t 0T180° bzw. DL9no (1) Dt gilt fir quer,
DL gilt fiir l8ngs
21 mm 5 .t zur Walzrichtung
21 <2 mm 3« t
22 <£3mm Lo» ¢t
6.6 SchweiRbarkeit

6.7 Gefgge

6.7.1 Austenitkorngrife
Die RustenitkorngriBe wird wie folgt ermittelt:
Nach einer Haltezeit von 4 Stunden bei 8809C und Ahsghrecken in Wasser
von +239C £ 5 K muB die Austenitkorngréife < 4000 Jum (entspricht mindestens*
Tafel 5 nach ASTM, E 112) sein.

6.7.2 Carbideinformung
Im Lieferzustand "fir Zerspanung" muB dieser Stahl ein Geflge aus Ferrit
und vorwiegend lamellarem Perlit - eingeformte Anteile sind zuldsslg -
in homogener Verteilung sufweisen. Der Werkstoff soll keine ausgepragte
Zeilenstruktur zeigen.

Seite ; von 7 S.

7
'

Ausfertigungs-Nr.: 6 | Datum: 4/87 | Ausgefertigt: o Genshmigt : }M“/ ﬂ

Documents
Copyright by the ADAM OPEL AG Document Sharing Hub

Wed Sep 21 21:50:04 2016
Full document details: OPEL QS 615000 1987


http://www.avadocuments.com/doc/opel-qs-615000-1987
http://www.avadocuments.com/doc/opel-qs-615000-1987

ADAM OPEL Techn. Lieferbedingungen G5 6150 0O

Aktiengesellschoft

Werkstoff-Entwicklung FU r WerkSTOﬂ:e Federstahl

6.7.3 Nichtmetallische Einschliisse
Die Einschliisse diirfen die GriRen-Kennzahl 2 nach Opel 105, Verfahren M
nicht iliberschreiten. Vereinzelte, nicht reprédsentative Einschliisse > 2
sind zuldssig, wenn die Dauerhaltbarkeit der hergestellten Bauteile
dadurch nicht nachteilig beeinfluBt wird.

6.8 Oberflichenbeschaffenheit

- o " U -

6.8.1 Die Erzeugnisse scllen einme dem angewendeten Formgebungsverfahren ent-
sprechende glatte Oberflache haben. Sie missen frel sein von Rissen,
Narben, Riefen, Schalen, Fremdstoffen und sonstigen Einschliissen, die die
Verarbeitung, Funktionsfihigkeit und Dauerhaltbarkeit nachteilig beein-

trichtigen.
i
’ 6.8.2 Aushessern von Oberflichenfehlern durch SchweiBen ist nicht zuldssig.
6.8.3 Stabstahl fiir die Herstellung van Schraubenfedern ist im geschdlten ader

geschliffenen Zustand zu verwenden, um zu gewdhrleisten, daB jegliche
Randentkohlung (Auskohlung und Abkohlung) vorher beseitigt wird.

6.08.4 Stabstahl fiir Blattfedern muB Frei sein von Auskohlung, suf miglichst
geringe Abkoghlung ist zu achten.

|

6.3 Rendentkahlung
6.9.1 Dieser Stahl muB frei sein von saumartiger Auskohlung.
6.9.2 Bei kaltgewalztem Band darf die Tiefe der Abkahlung 2 % der Banddicke

je Breitseite nicht lberschreiten.

Produklentwicklung und Konstruktion

6.9.3 Bei allen anderen Verwendungsformen und Lieferzusténden darf die
Abkohlungstiefe die nachfolgend angegebenen Werte nicht {berschreiten.

Nennmaf Maximal zul#ssige Abkohlungstiefe
mm mm

Durchmesser bel Erzeugnissen mit rundem Querschnitt

2 3 <10 g,1s

=10 <18 a,20

=18 <30 g,30

Dicke bei Erzeugnissen mit rechteckigem Querschnitt
< 7 0,20

T 7 <15 0,30

T 15 <« 25 0,40

Unbeschade! etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stichprobenpriiungen trogt der Lieferont die Verantwortung daft?r,
Fofur Argrn dofi die geheterte Wore die Opel-Zeichnungsvorschriften erfillt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist

e errec unouigefordert en Prifoericht mitzugeoen, aus dem ersichtlich ist, dafi die Spezifikationen erfillt werden.
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