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Sistemas de Purga de Vapor
em Tubulacoes e Equipamentos

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientacdo quanto a interpretagéo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma é a
responsavel pela adogdo e aplicagdo das suas segdes, subsecgdes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que

CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma

e T eventual resolugdo de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
Comissao de Normalizac&o ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Tecnica Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de

carater impositivo.

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condi¢des
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
néo-impositivo. E indicada pela expressao: [Pratica Recomendada].

Copias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC -17 CONTEC - Subcomissao Autora.

Tubulagao As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisao, a
secao, subsecado e enumeragdo a ser revisada, a proposta de redagédo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os
trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicagao interna na PETROBRAS e Subsidiarias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servigos,
conveniados ou similares conforme as condi¢cées estabelecidas em
Licitacdo, Contrato, Convénio ou similar.

A  utilizacdo desta Norma por outras empresas/entidades/6rgaos
governamentais e pessoas fisicas € de responsabilidade exclusiva dos
proprios usudrios.”

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacao

As Normas Técnicas PETROBRAS sé&o elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sdo
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsididrias, sdo aprovadas pelas
Subcomissbes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informag¢bes completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PE TROBRA&D ocuments
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1 Escopo

1.1 Esta Norma padroniza os diversos sistemas de purga de vapor, incluindo a instalagdo de
distribuidores de fluxo, purgadores e acumuladores de condensado.

1.2 Esta Norma se aplica a projeto e instalagdo de sistemas de purga de vapor em tubulagdes e a
drenagem de condensado dos ramais de aquecimento, em regime permanente.

1.3 Esta Norma néo se aplica aos purgadores instalados na tubulagdo de saida de aquecedores,
serpentinas, refervedores, vasos com camisa de vapor e outros equipamentos com finalidade similar
em que o vapor atue como meio de aquecimento, que devem obedecer a PETROBRAS N-57.

1.4 Esta Norma nao se aplica a purga de condensado na partida de tubulagdes, a qual deve ser feita
através de procedimentos operacionais adequados.

1.5 Esta Norma se aplica a projetos iniciados a partir da data de sua edic¢ao.
1.6 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicagdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edicdes mais recentes dos referidos documentos.

PETROBRAS N-42 - Projeto de Sistema de Aquecimento Externo de Tubulagéo,
Equipamento e Instrumentagao, com Vapor;

PETROBRAS N-57 - Projeto Mecanico de Tubulagéo Industrial;

PETROBRAS N-59 - Simbolos Graficos para Desenhos de Tubulagéo;

PETROBRAS N-76 - Materiais de Tubulagéo para Instalagbes de Refino e Transporte;
PETROBRAS N-250 - Montagem de Isolamento Térmico a Alta Temperatura;
PETROBRAS N-550 - Projeto de Isolamento Térmico a Alta Temperatura;
PETROBRAS N-1692 - Apresentacéo de Projetos de Tubulagéo;

ANSI ASME B 1.20.1 - Pipe Threads General Purpose (Inch);

ASME B 16.11 - Forged Fittings, Socket-Welding and Thread;

ASTM A 105 - Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping Applications;

ASTM A 269 - Standard Specification for Seamless and Welded Austenitic Steel Tubing for
General Service.
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3 Termos e Defini¢oes

Para os efeitos deste documento aplicam-se os termos e definicbes da PETROBRAS N-42 e os
seguintes.

31

“manifold” de distribui¢ao ou alimentagao de vapor

conjunto de valvulas em um corpo modular instalado verticalmente interligando o ramal de suprimento
aos ramais de aquecimento. (ver Figura A.5)

3.2

DFU (Distribuidor de Fluxo Universal)

conjunto de valvulas integradas em um unico corpo para acoplamento do purgador, podendo ser
simples ou duplo

3.21
DFU simples
DFU de duas valvulas para descarregar na atmosfera

3.2.2
DFU duplo
DFU de quatro valvulas para retorno do condensado

3.3

“manifold” de coleta de condensado

conjunto composto de tubos e DFUs instalado horizontalmente interligando os ramais de
aquecimento, purgadores e coletor de condensado (ver Figura A.6)

4 Condigoes Gerais
4.1 Sistemas de Purga

4.1.1 Os sistemas de purga para tubulagdo devem obedecer a um dos padrdes tipicos apresentados
nas Figuras A1 a A4. A simbologia empregada nas Figuras estd de acordo com a
PETROBRAS N-59.

4.1.2 No caso de aplicacao de distribuicdo de vapor o arranjo deve ser de acordo com a Figura A.5.
4.1.3 No caso de aplicagao de coleta de condensado o arranjo deve ser de acordo com a Figura A.6.

4.1.4 Quando forem necessarias outras configuragées, a projetista deve consultar o responsavel pelo
projeto junto a PETROBRAS.

4.1.5 Para os sistemas de purga com retorno de condensado, deve ser minimizado o comprimento
dos ramais.
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4.1.6 O didmetro da tubulagédo dos sistemas de purga, de tubulagdo e linha de aquecimento, deve
ser de 1/2”, conforme indicado nos padrbes das Figuras A.1 a A.6.

4.1.7 Os purgadores, distribuidores de fluxo e conexdes universais devem ser selecionados a partir
da relagéo de purgadores qualificados e aprovados pela PETROBRAS, conforme Anexo B.

4.1.7.1 Devem ser utilizados purgadores boia livre ou termodinamicos para vazbes de condensado
até 3 kg/h. Para vazdes acima de 3 kg/h até 100 kg/h utilizar purgadores de balde invertido (panela
invertida), boia livre ou termodinamico.

4.1.7.2 Purgadores termodinamico nao necessitam de valvula de retengdo e os demais tipos devem
ser providos de valvula de retencéo integrada no corpo.

4.1.8 O material das linhas de drenagem de condensado e de aquecimento conforme Figuras A.1 a
A.6 deve ser “tubing” em aco inoxidavel ASTM A 269 TP 316 e conectores de compressao de dupla
anilha em aco inoxidavel ou ASTM A182 Gr. 316 ou ASTM A479 Gr. 316, de diametro externo de
1/2”0D, para classe de pressédo 3 000. A montante do bloqueio de purga e a jusante do bloqueio de
coleta, o0s materiais devem pertencer a padronizagdo conforme a PETROBRAS N-76 ou
especificagdo aplicavel do 6érgao operacional.

4.1.9 Os arranjos de tubulagdo devem prever uma distdncia minima do piso que possibilite a
desmontagem para manutenc¢éo, de acordo com a Figura A.7.

4.1.10 Para purgadores termodindmicos, recomenda-se instalar silenciador para reducdo de ruido
em sistema que tenha alivio para a atmosfera. [Pratica Recomendada]

4.1.11 Para as linhas de purga de condensado, a montante dos purgadores, recomenda-se manter
declividade no sentido do fluxo. [Pratica Recomendada]

4.1.12 Os ramais do sistema de purga devem ser isolados conforme as PETROBRAS N-250 e N-550
ou fornecidos pré-isolados de fabrica

4.1.13 Calculo do Consumo de Vapor
4.1.13.1 Para purga dos sistemas de aquecimento consultar a PETROBRAS N-42.

4.1.13.2 Para purga de tubulagbes de vapor, o consumo em regime permanente para cada 100 m de
tubulacao é o apresentado nas Figuras A.15.1, A.15.2, A.15.3 e A.15.4.

4.1.13.3 Para drenagem de condensado de equipamentos, consultar a PETROBRAS N-57,

4.1.14 Os purgadores devem ser relacionados conforme a PETROBRAS N-1692.
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4.2 Acumuladores de Condensado

4.2.1 Os acumuladores de condensado devem ser projetados e instalados conforme mostrado nas
Figuras A.8 a A.14.

4.2.2 Quando forem necessarias outras configuracdes, a projetista deve consultar o responsavel
junto a PETROBRAS.

4.2.3 As dimensdes dos acumuladores das Figuras A.8, A.9 e A.10, devem obedecer a Tabela 1.

Tabela 1 - Dimensoes dos Acumuladores e Conexoes

Diametros
Linha Acumulador Saida para purgador Dreno
2’ 2’ 1/2” 3/4”
3.8 igual dilémetro da 1/2" 11/2"
linha

10" - 147 8” 1/2” 11/2"
16" - 18” 10” 1/2” 3”
20!! - 36” 12” 1/21! 3”

4.2.4 Os acumuladores das Figuras A.8 a A.11 sado para linhas de vapor de didmetros de 2” a 36”. Os
acumuladores das Figuras A.12 a A.14 s&o para linhas de vapor de didmetro de 1/2”a 1 1/2”.

4.2.5 Todos os materiais dos acumuladores devem obedecer as padronizagdes da linha, conforme a
PETROBRAS N-76 ou especificagdo aplicavel do érgao operacional.

4.2.6 A distancia B apresentada nas Figuras A.8, A.10 e A.11 deve ser estabelecida de acordo com
as circunstancias de projeto e ser, no minimo, de 100 mm, medida entre soldas. Nas Figuras A.12 a
A.14, a distancia C deve ser, no minimo, de 160 mm.

4.2.7 Os drenos com didmetros iguais ou superiores a 2” nao devem ter luvas nem niples, devendo
ser empregadas conexodes flangeadas.

4.2.8 A distdncia maxima entre acumuladores de condensado é igual a capacidade do purgador
dividida pelo consumo de vapor por unidade de comprimento obtida na
Figura A.15, limitada a 250 m em trecho horizontal.
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Anexo A - Figuras
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Figura A.1 - Padrao de Sistema de Purga para Ponte de Tubulagdo com Retorno de
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Figura A.2 - Padrao de Sistema de Purga para Ponte de Tubulagido com Descarga par
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