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CONTEC - SC-02

Caldeiraria PROJETO DE VASO
DE PRESSAO

12 Emenda

Esta € a 12 Emenda da Norma PETROBRAS N-253 REV. H, devendo ser grampeada na

frente da Norma e se destina a modificar o0 seu texto nas partes indicadas a seguir.

7.1 Maodificar a Ultima sentenca e acrescentar a Nota:

“Os tampos torisféricos conhecidos como falsa elipse devem ser calculados como elipsoidais’.

Nota: Tampo torisférico conhecido como falsa elipse: E o tampo torisférico que tem a
secdo toroidal com raio interno igual a 0,17 D, e, a calota central esférica com raio
interno igual a0,90 D, sendo D o didmetro interno do vaso.

8.1.3 Alterar para:

“O didmetro nominal minimo das bocas de visita deve ser como indicado na TABELA 7”.
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w PETROBRAS

PROJETO DE VASO
DE PRESSAO

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Esta Norma é a Revalidacéo da revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissip Autora, a orientagdo quanto a interpretacdo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma

CONTEC Requisito Mandatério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
= utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlsgod_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Teécnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Prética Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-02 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Cadeiraria

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizagcdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagcdo externa serd regulada mediante clausula prdpria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

______________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgédos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sao elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catédlogo de Normas Técnicas
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PREFACIO

Esta Norma PETROBRAS N-253 REV. H SET/98 é a Revalidacdo da Norma PETROBRAS
N-253 REV. G ABR/97, inclusive sua 12 Emenda, ndo tendo sido aterado o seu contelido.

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para a execucdo do Projeto Mecanico e do Projeto
para Fabricacdo de Vasos de Pressdo utilizados em refinarias, unidades petroquimicas, terminais,
estacOes de dutos, estacdes de producdo em terra, plataformas maritimas de producéo e outras
instalagdes similares.

1.2 Entende-se como “Vaso de Pressao” todos os reservatorios de qualquer tipo, dimensdes ou
finalidade, ndo sujeitos a chama, que contenham qualquer fluido em pressdo manomeétricaigua ou
superior a 103 kPa (1,05 kgf/cm?®): ou submetidos a pressio externa.

1.3 EstaNorma se aplica a projetos de vasos iniciados a partir da data de sua edicéo.
1.4 Esta Norma contém somente requisitos mandatorios.

1.5 Devem ser seguidos somente os requisitos técnicos desta Norma aplicaveis a cada caso
especifico.

1.6 Outros requisitos técnicos, ndo citados por esta Norma, caso necessarios, devem ser seguidos
conforme a aplicacdo especifica

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescricfes vélidas para a
presente Norma.

Ministério do Trabaho/Secretaria de Seguranca e Salde no Trabalho - NR-13 -

Caldeiras e Vasos de Presséo;

PETROBRAS N-266 - Apresentacdo de Projeto de Vaso de Pressao;

PETROBRAS N-268 - Fabricacéo de Vasos de Presséo;

PETROBRAS N-269 - Montagem de Vasos de Presséo;

PETROBRAS N-279 - Projeto de Estruturas Metdlicas;

PETROBRASN-381 - Execucdo de Desenho e Outros Documentos Técnicos em
Gerd;

PETROBRAS N-1278 - Algarismos e L etras para | dentificagdo de Equipamentos;

PETROBRAS N-1438 - Soldagem,

PETROBRAS N-1500 - Vasos de Presséo - Folha de Dados;
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PETROBRAS N 1521 - Identificagdo de Equipamentos Industriais;
PETROBRAS N-1556 - Vasos de Presséo - Requisicdo de Materid;
PETROBRAS N-2012 - Detalhe de Bocal paraVaso de Pressio;
PETROBRAS N-2013 - Suporte para Vaso de Pressdo Horizontal;
PETROBRAS N-2014 - Suporte para Vaso de Presséo Vertical;
PETROBRAS N-2049 - Acessorio Interno de Vaso de Pressao;
PETROBRAS N-2054 - Acessorio Externo de Vaso de Pressao;

ABNT NBR 5874 - Terminologia de Soldagem Elétrica;

ABNT NBR 6123 - Forcgas devidas a0 Vento em EdificagOes,

ABNT NBR 11889 - Bobinas Grossas e Chapas Grossas de A¢o-Carbono;
ASME Boiler and Pressure Vessel Code- Secbes I, Il (Partes A, B e C), V, VIII
(Divisdo 1 e?2) - elX;

ASME Code Cases - Pressure Vessels,

ANSIB1.1 - Unified Screw Threads;

ANSI B 16.5 - Pipe Flanges and Flanged Fittings,

ANSI B 16.11 - Forged Steel Fittings Socket-Welding and Threaded;

ANSI B 16.20 - Ring-Joint Gasket and Grooves for Steel Pipe Flanges;

ANSI B 18.2 - Square and Hex Nuts;

BS-5500 - Specification for Unifired Fusion Welded Pressure Vessels;

MSS SP-6 - Standard Finishes for Contact Faces of Pipe Flanges and
Connecting-end Flanges of Valves and Fittings,

MSS SP-44 - Stedl Pipe Line Flanges,

APl RP 520 - Recommended Practice for the Design and Installation of
Pressure Relieving Systemsin Refineries;

APl RP 601 - Metdlic Gaskets for Raised-Face Pipe Flanges and Flanged
Connections;

APl RP 605 - Large Diameter Carbon-Steel Flanges;

APl RP 618 - Reciprocating Compressors for General Refinery Services;

ASTM A 20 - General Requirements for Steel Plates for Pressure Vessels;

TEMA - Standards of Tubular Exchanger Manufacturers A ssociation;

WRC Bulletin 107 e 297 (Suplemento) - Local Stresses in Spherical and Cylindrical
Shells Due to External Loadings.

3 CONDICOES GERAIS

3.1 Projetista

Nesta Norma estd sendo denominado “projetista de detalhamento” a firma organizacdo
encarregada do “projeto de detalhamento” da instalacdo onde se Situa 0 vaso de pressdo
considerado e de “Projetista’ a firma ou organizacdo encarregada da elaboracdo do projeto
mecanico e do projeto para fabricagdo do vaso. Caso 0 projeto mecénico e o projeto para
fabricagdo sgam feitos cada um por uma organizacdo diferente, o termo “projetista’ cabe a cada
uma dessas entidades.
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3.2 Projeto Mecénico

3.2.1 O projeto mecanico consiste basicamente no dimensionamento mecanico estrutural do vaso
de pressdo. Exceto quando expressamente especificado em contrério no contrato ou na
“Requisicao de Material” do vaso esse projeto deve incluir todos os itens que se aplica.

3.2.2 O projeto mecanico baseia-se no projeto analitico (de processo e térmico) e na selecdo
de materiais.

3.2.3 Quando necessario, devem ser feitas as seguintes verificagbes pelo projetista de
detalhamento:

a) tensdes nos bocais do vaso, devido a reagdes de tubulacdo e outros esforgos
externos;

b) deslocamentos dos bocais do vaso, devido a dilatacéo térmica;

c) tensdes localizadas devido a suportes de tubulacéo e plataformas.

Nota: Essas verificagdes constituem atribuicdo do projetista de detalhamento, a néo
ser que sgja definido em contrario no contrato ou na Requisicdo de Material.

3.3 Projeto para Fabricacéo

O projeto para fabricagéo consiste no detalhamento completo dos vasos para a sua fabricagéo,
incluindo todas as definic¢des e dados prescritos na norma PETROBRAS N-266.

3.4 Responsabilidade do Projetista

3.4.1 A observancia as exigéncias ou recomendacdes desta e de quaisquer outras normas nao
pode entretanto, em nenhum caso, diminuir nem isentar de responsabilidade o projetista, que

continua sempre com total responsabilidade pelo projeto mecéanico e/ou pela fabricagdo do
vaso.

3.4.2 Em todos os projetos devem ficar claramente definidos os limites fisicos do vaso, que
sdo também os limites de responsabilidade do projetista.

3.5 Requisicao de Material
3.5.1 A Requisicdo de Material (RM) de vasos de pressao, que é o documento de definicdo do

escopo de fornecimento desses equipamentos, deve ser feita conforme o formul&rio
padronizado pela norma PETROBRAS N-1556.
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3.5.2 Como regra geral, as RM’s devem ser baseadas no projeto mecanico completo do vaso
ou parcial, que deve ser anexado a RM. A RM pode ser baseada no projeto de processo ou nos
dados basicos de processo em casos especiais que exigem garantia de desempenho do
fabricante.

3.5.3 A RM deve indicar arevisdo ou data da edi¢do das normas citadas. Em caso de omiss&o,
aplicam-se as edi¢es em vigor na data de emissao ou revisao aplicavel da RM.

3.5.4 Nos documentos anexos a RM devem ser indicados a natureza, composicdo e
propriedades de todas as correntes fluidas que entram ou que saem do vaso, exceto quando
essas informagdes ndo forem fornecidas no Projeto de Engenharia Bésica.

3.6 Desenhos e Informagdes

3.6.1 Todos os desenhos devem ser elaborados de acordo com as exigéncias da norma
PETROBRAS N-381.

3.6.2 Todos os desenhos, Folhas de Dados, Folhas de Célculos e outros documentos devem
ser elaborados como prescrito na norma PETROBRAS N-266 e devem obrigatoriamente
conter todas as informacdes relacionadas e pedidas nessa mesma norma sempre que possivel,
deve ser usado o formulério padronizado pela norma PETROBRAS N-1500.

3.7 Normas de Projeto

3.7.1 Exceto como permitido nos itens 3.7.1.1, 3.7.1.2, 3.7.1.3 e 3.7.1.4, o projeto de todos
0s vasos de pressdo deve ser feito rigorosamente de acordo com a edicdo citada nos
documentos de projeto da Secdo VIII, Divisdo 1 (Pressure Vessels) do “Boiler and Pressure
Vessels Code” da ASME (American Society of Mechanical Engineers).

3.7.1.1 Quando a espessura da parede do vaso exceder 50 mm, para o projeto feito de acordo
com a Divisdo 1 do codigo ASME Secdo VIII, supondo-se 0 emprego dos materiais como
permitido no capitulo 5, recomenda-se avaliar a conveniéncia de se executar 0 projeto de
acordo com a Divisdo 2 dessa mesma norma.

3.7.1.2 Permite-se que o projeto do vaso sgja feito de acordo com a Divisdo 2 do ASME
Secéo VI, quando essa condicdo for definida pela PETROBRAS.
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3.7.1.3 Quando o vaso for parte componente de equipamento de geracéo de vapor, projetado
conforme o codigo ASME Secdo |, o vaso deve ser projetado e construido de acordo com os
requisitos daquela secéo.

3.7.1.4 Vasos projetados para pressdes superiores a 20.690 kPa (211 kgf/cm?) ou de
construcdo ou projeto especiais (proprietarios), devem atender aos requisitos aplicaveis do
codigo ASME Secdo VI, Divisdo 2 e/ou as préaticas proprietérias de projeto e construgcdo do
fabricante. A adocdo de critérios diferentes dos do cddigo ASME, entretanto, esta sujeita a
aprovacdo préviada PETROBRAS.

3.7.1.5 Admite-se o projeto executado de acordo com outras normas ou codigos de projeto,
aceitos internacionalmente, somente quando aprovado pela PETROBRAS. Ex. Norma aema
AD MERKBLATTER e normainglesa BS-5500.

3.7.1.6 Quando o projeto for feito de acordo com uma norma ou cédigo diferente do ASME
Secéo VIII, ndo se deve aplicar esta Norma PETROBRAS N-253, devendo o projeto ser
integralmente executado em conformidade com a norma ou cédigo adotado.

3.7.2 O projeto de qualquer vaso de pressao deve ainda obedecer as seguintes normas:

a) Secdo Il (materiais) do “Boiler and Pressure Vessels Code” da ASME;

b) Secéo IX (qualificacdo de soldadores e de procedimentos de soldagem do “Boiler
and Pressure Vessels Code” da ASME;

c) Norma NBR 6123 (da ABNT),para 0 célculo dos carregamentos devidos ao
vento;

d) Normas PETROBRAS N-1438 e NBR 5874 (da ABNT), para terminologia e
simbologia de soldagem;

€) Normas Técnicas da PETROBRAS citadas nesta Norma ou discriminadas em
cada caso.

3.7.3 O cdlculo das tensdes provenientes de cargas concentradas pode ser feito de acordo com
a norma Britanica BS-5500 e o Bulletins 107 e 297 do Welding Research Council, quando
aplicaveis.

3.7.4 Quando houver divergéncias entre as normas e outros documentos deve ser observado a
seguinte ordem de precedéncia:

a) Desenhos bésicos do vaso, folha de dados ou outro documento especifico para o
vaso;

b) Esta Norma;

c¢) Outras normas referidas nesta Norma.

Nota: Em caso de dividas a PETROBRAS deve ser consultada a respeito.
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3.7.5 Em todos os projetos devem ser adotadas as Unidades de Medida Legais no Brasil,
permitindo-se 0 emprego de unidades inglesas apenas para a designacéo de diametros nominais
de tubos e acessorios de tubulacdo, perfis, parafusos e similares.

3.7.6 Deve ser obrigatoriamente seguida a Norma Regulamentadora NR-13, do Ministério do
Trabalho, no projeto mecénico e no projeto para fabricacdo do vaso de pressao.

3.8 Nota Genérica

Alterar a denominagdo “ Pressdo Méxima Admissivel de Trabalho” para“Pressdo Méxima de
Trabalho Admissivel - PMTA” em todos os itens da norma em que aparece. Ex: 4.6 e 15.1.

4 CRITERIOS DE PROJETO

4.1 TensGes Admissiveis Basicas

4.1.1 As tensdes admissiveis basicas sdo os valores adotados para célculo das espessuras
minimas requeridas para partes pressurizadas e devem ser os valores tabelados pelo codigo de
Projeto.

4.1.2 As soldas ligando partes ndo pressurizadas a partes pressurizadas, bem como suportes
de internos principais, tais como ciclones e grades, devem ser projetados considerando-se a
tensdo admissivel para partes pressurizadas.

4.1.3 Os parafusos de ancoragem de ago-carbono devem ser calculados com uma tensdo
admissivel bésica de 98 MPa (1000 kgf/cm?), baseado na &rea da raiz. Para a condi¢do de
montagem, pode ser considerada uma tensfo admissivel méaxima de 118 MPa (1200 kgf/cm?).

4.2 Pressdo de Projeto

A pressao de projeto deve ser determinada pel o projetista.

4.3 Temperatura de Projeto

A temperatura de projeto deve ser determinada pelo projetista.
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4.4.1 Todos os vasos de pressao projetados de acordo com o cédigo ASME Secdo VI11,
Divisdo 1, inclusive as estruturas de suporte, devem ser verificados para as seguintes

condicoes:
a) | - Montagem,
b) Il - Teste;
c) 11 - Operagcdo normal;
d) IV - Parada.

4.4.2 Os esforgos solicitantes, tensdes admissiveis e espessuras que devem ser consideradas
para cada uma das condi¢des de 4.4.1 estéo discriminadas na TABELA 1.

TABELA 1(CONTINUA) - COMBINACAO DE CARREGAMENTOS
NO PROJETO DOS VASOS

Cx Tensdes de Membrana
Condigao Carregamentos Admissiveis 4 Tracdo  7) Espessuras
Consideracdo simulténea dos| Tensdes admissiveis das| Espessuras
seguintes carregamentos|tabelas da norma para o|nominais das
seguintes: materiadl  do vaso na|chapas
I-MONTAGEM | a) peso propriodovaso  1); |temperatura ambiente,
b) esforcos devidos a agdo do|acrescidas de 20%. 6)
vento ou terremoto 2);
Consideracdo simulténea dos|A tensdo maxima ndo pode | Espessuras
seguintes carregamentos | exceder 80% do limite de|nominais  ou
atuantes: elasticidade do material na|espessuras
-pressdo  interna de  teste|temperatura ambiente. Para| corroidas.
hidrostético. Partes ndo Pressurizadas,
[I-TESTE - peso do vaso completamente| pode ser considerada a
cheiodeégua 1). tensdo admissivel bésica 6)
-peso de todas as cargas|acrescidade 33 1/3 %.
permanentes suportadas pelo
vaso durante o teste 3.
Consideracdo simulténea dos| Tensdes admissiveis das| Espessuras
seguintes carregamentos | tabelas da norma para o|corroidas, isto
atuantes: materidl  do vaso na|é  espessuras
- pressdo interna ou externa de|temperatura de projeto, | nominais menos
projeto na temperatura de|exceto no trecho inferior ao|as sobre-
projeto. estabelecido para saia de|espessuras para
I1I-OPERACAO | peso do fluido no nivel de|suporte. COrroséo
operacéo.
5) - peso proprio do vaso.
-peso de todas as cargas
permanentes suportadas pelo
vaso 4). 6)
- esforcos devido a acdo do
vento ou terremoto  2).
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TABELA 1(CONCLUSAO) - COMBINACAO DE CARREGAMENTOS

NO PROJETO DOS VASOS

Tensbes de Membrana
Admissiveis a Tracdo 7)
Consideracdo simulténea dos|Tensdes admissiveis das| Espessuras

Condigao Carregamentos Espessuras

seguintes carregamentos | tabelas da norma para o|corroidas.
atuantes: materil do vaso na
- peso proprio do vaso. temperatura ambiente,

IV-PARADA |-peso de todas as cargas|acrescidasde 20%.
permanentes suportadas pelo
vaso 4). 6)

- esforcos devidos a acdo do
vento ou terremoto  2).

Notas: 1) Inclui o casco e acessorios soldados; exclui acessorios externos e internos removiveis,

2) Os esforgos devidos ao vento ndo precisam ser considerados para o projeto dos vasos
horizontais, devem, entretanto, ser considerados no projeto das suas fundagoes e
estruturas,

3) Inclui internos removivels; exclui isolamento interno ou externo e acessorios externos,

4) Inclui internos removiveis, isolamento interno ou externo, acessorios externos e
tubulagoes;

5) Em casos especiais, a critério do Projetista, pode ser necessario considerar na
Condicéo Ill o efeito smultdneo de outros carregamentos atuantes, tais como
dilatacOes térmicas do proprio vaso, dilatagdes térmicas de tubulacbes e outras
estruturas ligadas ao vaso, flutuagOes de presséo, esforgcos dinamicos causados pelo
movimento de fluidos internos e vibrages;

6) Para as partes que sofrem reducéo de espessura no processo de fabricagéo, devem ser
consideradas as espessuras minimas esperadas,

7) A tensdo longitudinal de compressdo admissivel, para todas as condi¢bes de
carregamento, para 0 vaso e para saias de suporte, deve ser determinada de acordo
com o parégrafo UG-23 (b) do Cédigo ASME, Secédo VI, Divisdo 1.

4.4.3 Em condi¢Oes de curta duragcdo, devem ser considerados 0s seguintes carregamentos
smultaneos:

a) pressdo interna ou externa e temperatura correspondente na condicdo de curta
duracéo;

b) peso méximo do fluido de operacdo na condi¢do de curta duracso;

C) peso de todas as cargas permanentes suportadas pelo vaso.

4.4.3.1 Ndo € necessario considerar a ocorréncia simulténea de dois carregamentos
temporarios, ando ser que existarazoavel expectativa de sua ocorréncia.

Documents
e M™®haring Hub

10

Full document details: PETROBRAS N-0253 J 2004


http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-0253-j-2004
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-0253-j-2004

L] PETROBRAS N-253 REV. H SET /98

4.4.3.2 As cargas de vento e terremoto ndo precisam ser combinadas com as cargas de curta
duracéo.

4.4.3.3 Para partes ndo pressurizadas, pode ser considerada a tensdo admissivel basica
acrescida de 33 1/3 %.

4.4.3.4 Os efeitos das condicdes de curta duragdo devem ser analisadas em cada caso.

4.4.3.5 Astensbes admissiveis do Codigo de projeto ndo podem ser ultrapassadas, devendo as
condicdes de peso méximo constar dos dados para projeto de fundaces.

4.4.4 Exceto quando especificado de outra forma na Folha de Dados do vaso, as cargas
devidas a0 vento devem ser calculadas de acordo com anorma ABNT NBR 6123.

4.4.5 Para os vasos de pressdo projetados de acordo com a norma ASME Secéo VIII
Divisio 1, os conceitos de pressdo e temperatura de operacdo, pressdo e temperatura de
projeto, pressdo de teste hidrostético e pressdo méxima de trabalho admissivel, devem ser
entendidos como definidos no projeto.

4.4.6 Para os vasos construidos de acos inoxidaveis austeniticos, devem ser adotados os
valoresde 4.4.6.1 e 4.4.6.2 para as tensdes admissiveis.

4.4.6.1 Para 0 casco, tampos e outras partes do vaso para as quais pegquenas deformagoes
permanentes ndo sejam prejudiciais adotar valores mais atos das tensdes admissiveis de acordo
com a Nota (1) da Tabela UHA-23 do cddigo ASME Sec. VI, Div. 1.

4.4.6.2 Para os flanges, espelhos e outras partes do vaso que podem estar sujeitos a
vazamento ou mau funcionamento devido a pequenas deformacOes permanentes, adotar
valores baixos das tensdes admissivel's, de acordo com a mesma Notae TABELA de 4.4.6.1.

4.5 Vida Util de Projeto

Exceto quando especificado de outra forma, devem ser considerados os valores minimos da
TABELA 2 para o tempo de vida Util dos vasos de pressdo. Esses tempos de vida Util devem
ser empregados como base para a selecéo de materiais, determinacéo de sobreespessuras para
corrosdo e erosdo, calculo de fadiga e de deformagdes por fluéncia, e qualquer outro critério
baseado no fator tempo. Quando for técnica ou economicamente inviavel atender a esses
tempos de vida, a PETROBRAS deve decidir em cada caso.
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TABELA 2 - VIDA UTIL DOS VASOS DE PRESSAO

Refinarias, Terminais e
Classes de Equipamentos outras Instalagdes Néo Unidades Petroquimicas
Petroquimicas

Equipamentos de grande porte,
grande custo ou essencials ao
funcionamento da  unidade

industrial (reatores,  torres, 20 anos 15 anos
permutadores ou Vasos

importantes).

Outros  equipamentos  nao 15 anos 10 anos

incluidos na classe acima.

Pecas desmontaveis ou de
reposicdo  (feixes  tubulares, 8 anos 5 anos
internos de torres, e outros).

4.6 Pressao Méaxima Admissivel de Trabalho

E obrigatério o céculo da pressio méxima admissivel de trabalho (PMAT) (Maximum
Allowable Working Pressure, MAWP) e a indicagéo da parte do vaso que limita essa presséo,
para todos os vasos projetados de acordo com o cédigo ASME Segdo VIII Divisdo 1. A
pressdo maxima admissivel de trabalho deve ser sempre calculada no projeto do vaso.

4.7 Flecha em Vasos Verticais

Para vasos verticais a flecha maxima devida ao vento ndo deve exceder 1/200 da altura do
Vaso.

4.8 Radiografia das Juntas Soldadas

Para qualquer vaso de pressdo € obrigatdrio que todas as juntas soldadas do casco e tampos
tenham pelo menos inspecdo radiogréfica por pontos (spot), ndo sendo admitidas as soldas ndo
radiografadas, mesmo nos casos em que o codigo ASME Sec. VIII Div. 1 permita esse tipo de
soldas.

4.9 Acessorios de Compressores Alternativos

Os equipamentos para amortecimento de pulsacOes, resfriadores inter-estagio (intercoolers) e
resfriadores posteriores (aftercoolers), pertencentes a sistemas de compressores alternativos,
devem obedecer também aos requisitos da norma APl RP 618. Os permutadores do sistema de
lubrificacgdo, quando o compressor for situado em unidades de refino, devem atender ao
TEMA “R”; em outros locais admite-se para esse permutador de calor o TEMA “C”.
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4.10 Vibragdes Induzidas pelo Vento

Deve ser verificado o efeito de vibragdes induzidas pelo vento, em vasos verticais, na direcéo
do vento e na direcdo perpendicular a0 mesmo. As cargas devem ser conforme a norma
ABNT NBR 6123.

5 MATERIAIS

5.1 Para os cascos, tampos e todas as outras partes do vaso submetidas a pressdo exige-se
sempre que sgjam especificados no projeto materiais qualificados. Como regra gera s6 sdo
admitidos materiais qualificados reconhecidos pelo codigo ASME Secéo Il (partes A, BeC) e
Secdo VIII, admitindo-se materiais ASTM, detalhando-se os seus desvios para aprovacdo pela
PETROBRAS.

5.2 A aceitacdo de materiais equivalentes ao do cédigo ASME, ou de acordo com outras
normas esté sujeita a aprovagcdo da PETROBRAS, devendo os materiais ndo relacionados no
cédigo ASME Secdo |1 constar de especificagOes de sociedades de normalizag&o reconhecidas
internacionalmente (Ex.: BS, DIN, JS). Nestes casos, 0 proponente deve apresentar o texto
completo da especificagdo proposta, em portugués ou em inglés.

5.3 Quando o material proposto ndo constar das especificaches de sociedades de
normalizagéo reconhecidas internacionalmente, devem ser obedecidos os requisitos de 5.3.1
até 5.3.3.

5.3.1 Deve ser adotada a sistematica de aprovagdo do Codigo ASME, Secdo VIII, conforme
os apéndices correspondentes das Divisdes 1 e 2.

5.3.2 O proponente deve apresentar as informagdes de 5.3.2.1 até 5.3.2.5.

5.3.2.1 Acrescentar o texto completo das especificacOes dos materiais, de preferéncia dentro
do modelo descrito nas especificagbes da ASTM, incluindo no minimo processos de
fabricacdo, composicdo quimica, propriedades fisicas e quimicas tratamentos térmicos
necessarios, tolerancias, ensaios quimicos e mecanicos, acabamento, condicdes de aceitacdo e
rejeicao.

5.3.2.2 Apresentar a comprovacdo da submissdo do material a ASTM ou de “Code Case”
aprovando o uso do material.

5.3.2.3 Indicar propriedades mecénicas, limites de ruptura e escoamento para varias
temperaturas de servico.
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