N-271a
m PETROBRAS Enenda
Ago 88

MONTAGEM DE TANQUES DE ARMAZENANENTO
(procedi nent o)

Esta Enenda é a prineira da N27la, de nmarco de 1982, e se
destina a modificar o seu texto nos itens 4.5.13, 4.5.16 e 6.2.17
trocando as redacfes atuai s pel as seguintes:

4.5.13 A circul ari dade deve ser nedida em todos os anéis do costado,
antes da nontagem do anel seguinte, estando o nesno |livre de espias
ou elenmentos estruturais instalados tenporariamente ou qual quer outro
artificio que possa restringir defornmacbes e interferir com o valor
do rai o.

4.5.13.1 A circularidade da cada anel do costado deve apresentar as
tol eréanci as do APl Standard 650, item5.5. 2.

4.5.13.2 Os raios devem ser medi dos em um pl ano horizontal situado a
300 mm acima da junta soldada horizontal inferior de cada ane
consi der ado.

4.5.16 Deve ser enmtido umrelatério de |evantanento dinensional, a
cada etapa de nontagem relativo aos assuntos expressos de 4.5.10 a
4.5.15. De acordo com o procedinento de nontagem € reconendavel que
a nontagem de cada anel superior seja feita apés a aprovacao do
rel at6ri o di mensional, apdés a sol dagem referente ao anel inferior.

6.2.17 Todas as soldas ©provisorias devem ser rempovi das  por
esmeri | hament o.

6.2.18 Nos materiais especificados com exigéncia de teste de
i mpacto, os locais de onde foram renovidas as soldas provisorias
devem ser exami nados com | iquido penetrante ou particul a magnéti ca.

CONTEC - Subcomi ssdo n% 02 - Caldeirari a.
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Procedimento

Cabe & CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretagdo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicagdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescrigdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigbes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-02 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Cddeiraria

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissio Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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1 OBJETIVO

Esta Nornma fixa as condi ¢cdes exigiveis para a nontagem de tanques
de arnmazenanento cilindricos verticais sol dados operando a pressées
atnosféricas e tenperaturas entre -6 e 150°C ou pressdes até 98 kPa
(1 kgf/cmz) e tenperaturas entre -50 e 95°C.

2 NORMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

(a) N 13 - Aplicacédo de Tinta,;

(b) N-115 - Fabri cacao, Mont agem e Condi ci onanent o de
Tubul acbes I ndustriais;

(c) N-133 - Sol dagem

(d) N-250 - Mont agem de | sol anent o Térm co a Alta

Tenper at ur a;

(e) N-270 - Projeto de Tanque Atnosférico;

(f) N-383 - Tipo de Drenos para Fundo de Tanques de
Superficie;

(g) N894 - Projeto de | sol anent o Térm co a Bai xa
Tenper at ur a;

(h) N1201 - Pintura Interna de Tanque;

(i) N-1205 - Pintura Externa de Tanque;

(j) N-1590 - Ensai o Ndo-Destrutivo - Qualificacdo de Pessoal;
(1) N-1593 - Ensai o Ndo-Destrutivo - Estanquei dade;

(m N 1595 - Ensai o Nao-Destrutivo - Radi ografi a;

(n) N 1596 - Ensai o Ndo-Destrutivo - Liquido Penetrante;

(o) N-1597 - Ensai o Nao-Destrutivo - Visual;

(p) N-1598 - Ensai o Ndo-Destrutivo - Particulas Magnéti cas;
(g) N-1644 - Construgdo de Fundagbes e de Estruturas de

Concreto Armado;
(r) N-1743

Fabri cacdo e Montagem do Sel o PW

2.2 Do Anerican Petroleumlnstitute (API)

(a) APl Standard 650 - “Welding Steel Tanks for Ol Storage”
- 7a. edic¢do - novenbro de 1980;
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(b) APl Std 620 - “Recomrended Rules for Design and Construction of
Large, Welded, Low Pressure Storage Tanks” - edicdo de junho de
1978.

2.3 Da Anerican Society for Testing and Materials

(a) ASTM A 6 - “General Requirenents for Rolled Steel Plates,
Shapes, Sheet Piling, and Bars for Structural Use” - 1977,
(b) ASTM A. 20 - “General Requi renents for Steel Plates for
Pressure Vessels” - 1977.
3 DEFI NI CGES

Para os fins desta Norma sdo adotadas as segui ntes definic¢des:

3.1 Molo - E a parte do fundo e do teto, conposta de chapas né&o
sol dadas ao costado ou a parte interna do ponté&o.

3.2 Barriga - E a deformacdo do costado do tanque, caracterizada

pel o afastanento emrel acdo a geratriz do cilindro.

3.3 Mapa dos defeitos reparados

E umregistro onde sdo assinal ados todos os reparos com sol da em
chapas. Esse registro deve permtir a localizacdo exata dos pontos
reparados no equi pament o.

4 CONDI GQOES GERAI'S

4.1 Procedi nentos da executante

4.1.1 A nontagem do tanque deve obedecer a um procedi nento escrito,
contendo no minino, o seguinte:

(a) equi panmentos a seremutilizados em cada fase de nobntagem e
sol dagem incluindo o tipo e disposicdo dos andainmes e o
ti po de ilum nacdo, quando necessari a;
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(b) sequéncia e descricdo resuni da de cada etapa de nontagem

(c) descricdo das condi ¢cbes para nontagem e sol dagem de cada
et apa;

(d) métodos de ajustagem e acessoérios de nont agem a serem
utilizados em cada etapa de nontagem

(e) tipo e extensdo da inspecdo das juntas sol dadas;

(f) cuidados com as soldas provisoérias, incluindo o método
utilizado para sua renocao;

(g) procedinentos de sol dagem da executante e seus registros
de qualificacéo;

(h) procedi nentos de exanme ndo-destrutivos e seus respectivos
regi stros de qualificacéo;

(i) métodos de inspecao dinensional e tol erancias de nontagen

(j) ocasido em que serdo realizados o0s exanes ou testes
previ st os;

(1) procedi mento de execucdo de cada teste previsto, incluindo
0S equi panmentos utilizados;

(m plano de registro dos resultados de exames ndo-destrutivos
das juntas sol dadas, por sol dador;

(n) procedinento de |evantanento do teto, quando o nesnmp €
nont ado sobre o fundo;

(o) nmétodos de grauteanento.

4.1.2 Quando ¢é aplicavel, o teste de flutuabilidade de tetos
flutuantes deve obedecer a um procedinmento escrito, elaborado de
acordo com os docunentos de projeto e de acordo com esta normm
contendo, no mninp, O seguinte:

(a) método de nedida do volunme de agua correspondente a unm
preci pitacdo pluvionmétrica de 250 nm

(b) deslocanento do teto para cim e para bai xo, de acordo com
as prescricdes desta Norng;

(c) tenpo em que o teto deve ficar sujeito a carga devido ao
volunme citado em (a);

(d) pontos de nedida da linha de flutuacdo e do perfil do
teto;
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(e) pontos a verificar, descricao das verificagcdes a serem
feitas e métodos de verificacdo, quando o teto estiver sob
a carga naxi m

(f) para a condicdo de lencol e duas camaras perfuradas, as
condi ¢cOes de (b) a (e);

(g) critérios de aceitacdo do teste, observando a nornm
N- 270a.

4.1.3 A sol dagem deve ser executada de acordo coma norma N 133a.

4.1.4 O teste de estanquei dade deve ser conduzido conforme a nornm
N- 1593.

4.1.5 A execucdo do exane radiografico deve ser conduzi da de acordo
com a norma N-1595.

4.1.6 A execucdo do exame por neio de |liquido penetrante deve ser
conforne a norma N 1596.

4.1.7 O exane visual deve ser conduzido de acordo com a nornm
N- 1597.

4.1.8 A execucdo do exane por neio de particulas magnéticas deve ser
conforne a norma N-1598.

4.2 Armazenanento de materiais

4.2.1 Os materiais a serem utilizados na nontagem devem ser

adequadanent e ar nazenados no canpo.

4.2.2 As chapas do costado devem ser arnmazenadas sobre bercgos de
madei ra, quando deitadas, para ndo se defornmarem Para as chapas
cal andradas, os bercos devem ter a nesma curvatura das chapas, e a
guant i dade maxi ma por pilha deve ser tal que ndo deforne as chapas
i nferiores.

Em qual quer caso as chapas devem ser armmzenadas pelo nenos a
20 cm do nivel do solo.
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4.2.3 As pecas pequenas, tais cono flanges, luvas e parafusos devem
ser armmzenadas acondicionadas em caixotes em locais secos. As
superficies usinadas das pecas devem ser protegidas contra a corrosao
por neio de graxa ou outros conpostos adequados. As faces dos fl anges
devem ser protegidas por discos de nadeira.

4.3 Verificacdo da base

4.3.1 A referéncia a ser tonmada para o0s servicos topograficos

(orientacao e el evagcao) deve ser o marco padrdo existente na area.

4.3.2 A orientacdo e a elevacdo da base devem estar de acordo com o

projeto e nmarcadas sobre a propria base, obedecendo as tol erancias da
N-1644.

4.3.3 O dianetro da base deve ser conferido de acordo com oS

segui ntes procedinentos, no ninino a cada 10 m ou 30°, tomando-se o
nmenor dos doi s:

(a) No caso de base com anel de concreto, deternminar o raio da
linha de centro do anel obtido a partir de nedicdo dos
raios interno e externo do anel, adnitindo-se conp
tol eréancia os valores da norma N 1644;

(b) No caso de base emlaje integral de concreto arnmado ou de
aterro conpactado, o dianetro da base a ser verificado é o
di &netro externo e sua verificacdo deve ser feita em funcéo
da segui nte expressao:

De 3 Di + 4e + 120mm

Onde:
De = Di anetro externo da base (nm.
D =D anetro interno do anel inferior do tanque (m).
e = Espessura da chapa de 1° anel (mm).

4.3.4 A largura das bases de anel de concreto deve ser verificada no
nmninb a cada 10 mou 30° ( o nenor dos dois), ao longo do perinetro
da base. Sonmente sdo aceitaveis valores da largura da base iguais ou
aci ma dos de projeto.
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