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Esta Norma fixa as condi ¢cdes exigiveis na fabricacdo, construcédo e

mont agem

incluindo o | ancanento e a instal acdo, de dutos submari nos.

2 NORVAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)

()
(9)
(h)
(i)
(i)
()
(m
(n)
(0)
(p)

(a)
(r)

(s)

N-12c

N-133b
N- 381b
N—464b

N- 505a

N- 650b
N- 683b
N- 1502
N- 1590
N-1591
N- 1594
N- 1595
N- 1596
N- 1598
N- 1643

N- 1737
N-1793a

N-1879

Acondi ci onanent o e Enbal agem de Val vul as;
Sol dagem
Execucdo de Desenho Técni co;

Construcdo e Mntagem de O eodutos e Gasodutos
Terrestres;

Instal agbes para Linpeza Interna da O eodutos e
Gasodut os;

Revesti nento Anti corrosivo de d eodutos e Gasodut os;
Est ocagem de Tubos em Area Descobert a;

Revesti nento de Concreto em O eodut os e Gasodut 0s;
Exane Nao-Destrutivo - Qualificacdo de Pessoal;
Reconheci nento de Ligas Metalicas e Metais;

Exanme Nao-Destrutivo - U tra-Som

Exanme Nao-Destrutivo - Radiografia;

Exanme Nao-Destrutivo - Liquido Penetrante;

Exanme Nao-Destrutivo - Particul as Magnéti cas;

Instal acdo de Anodos Subnmersos em Sistemas da
Prot ecdo Cat 4di ca;

I nspecdo da Sol dagem - Qualificacdo de Pessoal;

Exame Nao-Destrutivo Submarino - Qualificacdo de
Pessoal ;

| nspecdo de Recebi nento de Anodos Gal vani cos.
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4 N- 462a

2.2 Da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técni cas)

(a) P-NB-309 - Q@uia para Inspecdo por Anpbstragem no Controle
e Certificacdo de Qualidade;

(b) P-NB-309/01 - Planos de Anpbstragem e Procedi mentos | nspecgéo
por Atri butos;

(c) P-NB-309/02 - Quia de Uilizacdo da Norma NB-309/01

2.3 Do ANSI (Anerican National Standards Institute)

(a) ANSI B 1.1/74
(b) ANSI B 2.1/68
(c) ANSI B 16.5/81
(d) ANSI B 16.9/78

Uni fied Screw Thr eads;

Pi pe Threads;

St eel Pipe Flanges and Fl anged Fittings;

Fact ory- Made W ought St eel But t wel di ng
Fittings;

(e) ANSI B 16.20/73 Ring Joint Gaskets and G ooves for Steel

Pi pe Fl anges;

(f) ANSI B 16.21/78
(g) ANSI B 31.4/79

Non Metallic Gaskets for Pipe Flanges;

Liquid Petroleum Transportation Piping
Syst ens;
(h) ANSI B 31.8/75- Gas Transnission and Distribution Piping
Syst ens;

2.4 DO APl (Anerican Petroleumlinstitute)

(a) APl Std 6A/ 83
(b) APl Std 6D/ 83
(c) APl Spec 5L/82 - Specification for Line Pipe;
(d) API Spec 5LX 82
(e) APl Std 1104/80

Speci fication for Wl Il head Equi prent;

Specification for Pipeline Valves;

H gh- Test Line Pi pe;

Standard for Welding Pipelines and Rel ated
Facilities;
(f) APl Std 1107/78

Reconmended Pipeline Mintenance Wl ding
Practi ces;

(g) APl Rp 5L1/72 Reconmended Practice for Rai | r oad

Transportation of Line Pipe;

(h) APl Rp 5L5/75 Recommended Practice for Mari ne

Transportati on of Line Pipe;

(i) APl Std 605/80 Large Di aneter Carbon Steel Flanges;
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(j) APl Std 598/78 - Valve inspection and Test;

(1) APl RP 1110/81 - Recommended Practice for the Pressure
Testing of Liquid Petrol eum Pi pelines;

(m APl RP 1111/76 - Recommended Practi ce for Desi gn,

Construction, Operation and Mi ntenance of
O fshore Hydrocarbon Pi peline.

2.5 Do AW5 (Anerican Wl di ng Soci ety)

(a) AW5 A 5.1/81 - Specification for Carbon Covered Arc Wl ding
El ectr odes;
(b) AW5 A 5.5/81 - Specification for LowAlloy Steel Covered

Arc Wl di ng El ectrodes;

(c) AW5 D 10.10/75 - Local Heat Treatnment of Welds in Piping and
Tubi ng.

2.6 Do M5S (Manufacturers Standardi zation Society of the Valve and
Fittings Industry.

(a) MSS SP-6/80 - Standard Finish for Contact Faces of Pipe
Fl anges;
(b) MsSS SP-55/71 - Quality Standard for Steel Castings for

Val ves, Flanges and Fittings and other
Pi pi ng Conponents.

3 DEFI N CCES
Para os fins desta Norma sdo adotadas as segui ntes defini ¢cdes:

3.1 Abatinmento (“Sway”) (Ver figura)

Movi nento de translacdo da enbarcacdo ao longo do seu eixo
transversal .

3.2 Arfagem (“Heave”) (Ver figura)

Movi nento de translacdo da enbarcacdo em torno de seu eixo
vertical .
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6 N- 462a

3.3 Arraste

Método de |lancanento de dutos com a barcaca de |ancanento
ancorada préxima a praia e no qual o duto é arrastado pelo fundo do mar
e/ou por flutuacdo ao longo da rota, no sentido da praia ou vice-versa.

3.4 Balanco (“Roll”) (Ver figura)

Movi nento de rotacdo da enbarcacdo em torno de seu eixo
| ongi t udi nal .

3.5 Cabeceio (“Yaw') (Ver figura)

Movi ment o de rotacdo da enbarcagdo emtorno de seu ei xo vertical

3.6 Carga de Arraste

Forca de tracdo crescente aplicada ao duto durante a execugdo de
| ancanento por arraste e/ou necessaria para vencer o atrito do tubo no
solo e as cargas oriundas da acdo de agentes ambientais.

3.7 Carga de Retencdo (“Hold Back Loads”)

Forca crescente de resisténcia ao desl ocanento do duto durante a
operacdo de |ancanento por arraste, oriunda do atrito do tubo no solo
mari nho e/ou de outros fatores anbientais.

3.8 Caturradas (“Pitch”) (Ver figura)

Movi mento de rotacdo da enbarcacdo em torno de seu eixo
transversal
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3.9 Curva Inferior (“Sag Bend”)

Curvatura el astica assum da pelo duto em | ancanento, conpreendi da
entre o fundo do mar e o ponto de inflexdo da curva do duto.

3.10 Curva Superior (“Over Bend")

Curvatura elastica assunida pelo duto, conpreendida entre a
saida da ranpa de | ancanmento até o ponto de inflexdo da curva do duto.

3.11 Descainento (“Surge”) (Ver figura)

Movi nento de translacdo da enbarcacdo ao longo do seu eixo
| ongi t udi nal .

3.12 Dispositivo de Absorcdo de Expansdo (“Spool Piece”)

El enento de ligacdo, rigido ou flexivel, instalado entre o duto
| ancado e o “riser”, comflexibilidade angular para facilitar a conexao
e absorcdo das dil atagcdes do duto durante sua utilizacdao.

3.13 Equi panento Tensi onador de Tubos (“Tenser Machi ne”)

Equi panento de tracdo de duto durante o |ancamento, responsave
pel a configuracdo adequada do duto nas curvas superior e inferior e
pel o controle dos niveis de tensdes inpostas aos tubos.

3.14 Enterranento

Operacao de jateamento ou succdo de material do solo marinho na
parte inferior do duto |ancado, a fim de rebaixa-lo a cotas inferiores
e preserva-lo da acdo de agentes anbientais ou aconoda-lo no solo para
alivio de tensdes.
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3.15 Fai xa de Servi dao

Area de restricdo a ancoragem de enbarcacdes, vi sando
sal vaguardar a integridade de dutos, cabecas-de-po¢gos ou outras
i nstal acfes subnersas exi stentes.

3.16 Faixa Mrta

Fai xa de variacdo da carga noninal de tracdo de |ancanento
devi da aos efeitos nonentdneos da acdo do nmar durante o |angamento do
duto e ajustada em funcdo da vel oci dade de resposta do tensionador.

3.17 Interligacdo (“Tie-In")

Operacdo de conexdo por soldagem ou neio necanico entre o duto
| ancado e seu “riser” ou outro trecho de linha |an¢cado, podendo ou néo
haver, na ligacdo, insercdo de dispositivos de absorcdo de expanséo.

3.18 Porco (“Pig”)

Equi panento de enchinento, esvazianento, |linpeza interna ou
det eccdo de amassamentos do duto | ancado, deslocado de uma extrem dade
a outra do duto, através de pressdo hidraulica ou pneumati ca.

3.19 “Ri ser”

Trecho de duto, flexivel ou rigido, que ascende do fundo até a
superficie do mar e é fixado a estrutura fixa, onde é interligado as
facilidades de producéo.

3.20 “Stinger”

Estrutura fixa ou articulada de prolonganento da ranpa de
| ancamento, fixada a popa da barcaca, com a finalidade de reduzir o
trecho sem apoio do tubo, entre o solo e a barcaca e as tensbes de
| ancament o.
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Figura 1 - Principais Deslocamentos de uma Embarcacéao
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4 CONDI QCES GERAI'S

4.1 A fabricacdo, construcdo, nontagem |ancamento e instalacédo de
dut os submari nos devem ser executados de acordo com os procedi nentos da
executante, el aborados em conforni dade com os docunentos de projeto e
contendo os itens seguintes, onde forem aplicaveis:

4.1.1 Procedinmento de Fabricacdo de Tubos e Acessorios, contendo ai nda

a segui nte docunent acao:

(a) Certificados dos materiai s de t ubos, component es,
acessorios e suportes dos “risers”;

(b) Registros de qualificacdo de procedi nentos de sol dagem

(c) Registros de qualificacdo da sol dadoras e operadores de
sol dagem

(d) Registro de teste hidrostatico;

(e) Registros de resul tados de ensai os ndo- destrutivos
ef et uados.

4.1.2 Procedinmento de Recebinmento, ldentificacdo, Estocagem Manuseio

e Preservagdo de Tubos e AcessOrios no Canteiro e na Barcagca de
Lancanent o.

4.1.3 Procedimento de Construcdo, Mntagem Lancanmento e Instal acdo de
Dut os Submari nos contendo, no mininb, oS itens seguintes, onde forem
apl i cavei s:

(a) Determ nacdo das Condi ¢6es Anmbi entais, incluindo:
- propriedades rel evantes do sol o;
- topografia do fundo;

- condicdes de vento e correntes (de superficies e de
fundo) locais e frequéncia de periodo significativo de
ondas;

- condi ¢cado de nar;

- | am na d’ agua;
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(b) Determnacdo das Faixas de Serviddo em Terra e no Mar, com
| ocal i zagcdo detal hada da rota do duto;

(c) Plano de Fundeio para a |ocalizagdo de estruturas subnersas
préximas a rota de | ancanento;

(d) Método de Arraste dos Dutos;

(e) Determinacdo dos Paranmetros Principais de Lancanento,
i ncl ui ndo:

- configuracdo do “stinger” com seu conprimento mnino e
angul o de sai da;

- analise de tensdes;

- configuracdo da ranpa de | ancanento;

- conprinmento do tubo suspenso;

- ponto de toque no fundo do leito marinho(“touch down
point”);

(f) Plano de Suprinmento de Dutos na Barcaca de Langanento;
(g) Caracteristicas da Barcaca de Lancanento, incluindo:

- descricdo dos equipanentos da barcaca que influem na
pr oducdo;

- capaci dade de estocagem de tubos;

- sistema de amarracdo e posicionanmento de ancoras;

- descricdo e capacidade dos gui ndast es e turcos
(“davids”);

- sistemas de nergul ho;

- descricédo do sistema de controle radiografico e protecgéo
r adi ol 6gi ca;

(h) Método de Instalacdo dos “risers”, contendo, no ninino:

- descricado e disposicao geral do “riser” nostrando |ocacao
de suportes, curvas e flanges;

- detal hes dos desenhos de suportes dos “risers”, curvas,
flanges e dispositivos auxiliares de absorcdo de
expansao;

- descricdo e especificacdo do equi pamento essencial para
i nstal acdo dos “risers”;

- sistemas de instrunentacdo usados na nedicdo e controle
de paréanetros essenciais durante a operacdo de instal agcado
dos “risers”;
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(i) Instrugcdes para A ustagem Alinhamento e Fixacdo dos Tubos
e Acessorios para Soldagem no canteiro e na barcaca de
| ancament o;

(j) Especificacdes de Procedi nentos de Sol dagem e respectivos
Regi stros de Qualificacgéo;

(k) Procedinmento de Tratanento de consumvei s de Sol dagem

(1) Métodos e Pr ocedi nent os de | nspecéo por Ensai os
Nao- Destrutivos e respectivos Registros de Qualificacéo;

(m Metodos de Abandono e Recuperacdo (pela ranpa e lateral) dos
dut os;

(n) Mttodo de Aplicacdo de Revestinmento Anticorrosivo e de
Concreto em Tubos no Canteiro;

(o) Método de Abertura e Enterranento de Dutos (pés-Ilancanento);

(p) Meétodo de Conexdo (Tie-In) entre “Risers” e Dutos, entre
trechos de dutos e entre dutos/dispositivo de absorcédo de

expansdo/ “ri sers”, contendo, no mini no:

- descricdo e especificacdo dos conponentes que sao introduzi dos
conp partes integrantes do duto;

- calculo de tencdes existentes durante a instal acdo e operacao;

- especificagdo de procedimento de interligacgéo;

- descricdo e especificacdo dos equipanentos e instrunentacgédo
necessaria para a instal acao;

- descricao a especificacdo dos nétodos de inspecao e testes;

procedi nrento de soldagem hiperbarica de interligacdo e
respectivo registro de qualificacéo;
(q) Método de Revestinento dos Dutos, contendo, no ninino:

- tipo e extensdo de |inpeza das juntas;

descricdo do sistema da aplicagcdo do revestinento, com a
especificacdo dos materiais utilizados e numero de
apl i cagcbes necesséari as;

descricdo do tipo e nunero de equi panmentos auxiliares para a
execucao do revestinento;

descricdo do nétodo, tipo e nuanero de equi panmentos de deteccdo
de fal has no revesti nento;

(r) Metodo de deteccdo de ammssanentos e |inpeza interna dos
dut os pel a passagem de “pigs”.
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