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1 OBJETI VO

I.I Esta Norma fixa as condic¢cBes exigiveis na construcédo e
mont agem e condi ci onamento de sistemas de instrumentacdo e
controle, incluindo recebi mento, armazenamento, preservacao,
nmont agem, teste e calibracdo de instrumentos e acessoOri os.

1.2 Esta Norma se aplica aos seguintes sistemas ou
i nstrument os:

(a) sistemas de medicdo, transm ssdo e controle de
t enperatura, de pressédo, de vazao e de nivel;

(b) sistemas de conputacdo de processo e de anunci ador
de alarme ;

(c) val vul as de controle, val vul as de seguranca
anal i sadores, detetores e painéis;

(d) sistemas de alimentacdo de energia, de medicdo em
linha e de mi stura em linha.

2 NORMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

(a) N-12c - Acondi ci onanment o e Embal agem de
Val vul as;

(b) N-19a - Preservacdo de Material e Equi pamento;

(c) N-115b - Fabricacdo e Montagem de Tubul acbes
I ndustriais;

(d) N-901la - I dentificacdo de Instrumentos;

(e) N-1591 - Exame Nao- Destrutivo - Reconheci mento de

Li gas Meté&licas e Metais;
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(f) N-1592 - Exame N&o-Destrutivo - Teste Magnético e
Teste por Pontos;

(g) N-1596 - Exame Nao- Destrutivo - Li qui do
Penetrante;

(h) N-1600 - Construcgéo e Mont agem de Redes
El étricas;

(i) N-1644 - Fundagbdes e Estruturas de Concreto;

(j) N-1672 - Formul &ri os para Documentos Técnicos em
Ger al ;

(1) N-1882 - Projeto de Instrumentacéo;

(m N-1939 - Formul ari os para Construcao, Montagem e
Condi ci onamento de Instrunmentacéo;

(n) N-1980 - Prensa Cabos.

2.2 Nacionai s

(a) ABNT-NB-93 - Rugosi dade das Superficies, 1964;
(b) Resolucdo CNEN-6/73 - Normas Basicas de Protecéo
Radi ol 6gi ca.

2.3 Estrangeiras

(a) ANSI B 2.1 - Pipe Threads, 1968;
B 16.5 - Steel Pipe Flanges and Fl anged
Fittings, 1981;
B 16. 104 Control Valve Seat Leakage, 1976;
MC 96.1 - Tenperature Measurement
Ther nocoupl es, 1975;

(b) ANSI/NFPA 70 - National Electrical Code, 1981;
72E - Automatic Fire Detectors, 1978;
74 - Household Fire Warning

Equi pment, 1980;

(c) API RP 500 A - Reconmmended Practice for
Classification of Areas for Electrical
Installations in Petroleum
Refi neries, 1966;

RP 520 - Recommended Practice for the Design
and Intallations of Pressure -
Rel i eving Systems in Refineries;
- Part | - Design, 1976;
- Parte Il - Installation, 1973;
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RP 550 - Manual on Installation of Refinery
Instruments and Controle Systems:
- Parte | - Section 1 - Flow, 1977;
Section 2 - Level, 1980;
Section 3 - Tenperature, 1976;
Section 4 - Pressure, 1980;
Section 5 - Automatic

Controllers, 1977;
Section 6 - Control Valve and
Accessories, 1976;
Section 7 - Transm ssion
System 1974;
Section 8 - Seals, Purges ,
and W nterizing,
1980;
Section 9 - Air Supply
Systems, 1980;
Section |0 - Hydraulic Systems,
1981;
Section 11 - Electrical Power
Supply, 1981
Section 12 - Control Centers,
1977,
Section 13 - Alarns and
Protective
Devi ces, 1966;
- Part Il - Process Stream Anal ysers, 1977;
- Part IIl - Fires Heaters and |l nert Gas
Generators, 1977;
- Part IV - Steam Generators, 1975;

Std 526 - Flanged Steel Safety Relief Valves, 1975;

Std 527 - Commercial Seat Tightness of Safety Relief
Val ves Wth Metal-to-Metal Seats, 1978,;

Std 600 - Steel Gate Valves, Flanged of Buttwel di ng Ends,
1981;
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2531 - Mecnani cal Displacement Meter Provers;
Std 1101 - Measurement of Petroleum Liquid
Hydr ocarbons by Positive Displacement
Met er, 1965;

2534 - Measurenment of Liquid Hydrocarbons by
Tur bi ne Meter Systens, 1976;
(d) [TEC 92-3 - Cables - Construction, Testing and

Installations Electrical Installations
in Ship, 1965;

(e) ISA RP 3.2 - Flange Mounted Sharp Edged Orifice
Pl ates for Flow Measurenment, 1978;

RP 12.1 - Electrical Instruments in Hazardous
At mospheres, 1960;

S 12.4 - Instrunment Purging for Reduction of
Hazardous Area Classification, 1970;

RP 12.6 - Installation of Intrinsically Safe
Instrument Systemin Classe | Hazardous
Location, 1977;

RP 16.5 - Installation,Operation, Maintenance
Instructions for Glass Tube Vari abl e
Area Meters (Rotameters), 1961;

RP 16.6 - Methods and Equi pment for Calibration of
Vari able Area Meters (Rotameters), 1961,;

S 18.1 - Annunciator Sequences and

Specifications, 1979;
S 26 - Dynam ¢ Response Testing of Process
Control Instrumentation, |968;
Specification, Installation and
Cali bration of Turbine Flowmeters, 1977;
(g) NEMA WC 5 - Thermoplastic - Insulated Wre and Cable
for the Transm ssion and Distribution of
El ectrical Energy, 1974,
WC 8 - Ethylene - Propylene - Rubber -
I nsul ated Wre and Cable for the
Transm ssion and Di stribution of
El ectrical Energy, 1976,

RP 31.1
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3 DEFI NI COES

Para os fins desta Norma sdo adotadas segui ntes Definicgdes:

3.1 Acdo Direta

Acdo cuja resposta é diretamente proporcional a variacao
do sinal de entrada.

3.2 Acdo Reversa

Acdo cuja resposta € inversamente proporcional a variacéo
do sinal de entrada.

3.3 Afericao

Conparacdo da leitura de um dispositivo padrdo com a do
instrumento a ser aferido, fazendo-se o |evantamento da
curva de erro.

3.4 Al cance (range)

Il dentifica o menor e o mai or dos valores delim tadores da
Regi do de variacao de uma dada vari avel

3.5 Caixa de Juncdo (junction box - JB)

Cai xa, cuja finalidade é proporcionar a saida em
mul ti cabo(s) ou multitubo(s) dos diversos cabos ou tubos dos
i nstrument os de canpo.

3.6 Cai xa de Passagem

Cai xa, cuja finalidade é permtir a enfiacdo de cabos.
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.7 Calcgo (shim
Chapa de metal com seccédo retangular conpativel com a

| argura da base de apoio do instrumento com a finalidade de
facilitar o seu nivel amento.

3.8 Calibracéo

Conparacdo da leitura de um dispositivo padrdo com a do
instrumento a ser cal i brado, ef et uando-se 0s aj ustes
necessari os.

3.9 Certificacao

Ensaio de instrumentos padrdes de medicdo realizado
segundo normas e exigéncias |egais, por entidade credenci ada
para a tarefa.

3.10 Certificado de afericdo de Instrumento padrao

Document o em tido pel a enti dade credenci ada pel a
certificacdo da afericdo dos instrumentos padrdes.

3.1l Dispositivo de Transi ¢éo

Di spositivo que permte a passagem de cabos ou tubos
entre areas de diferentes niveis de seguranca.

3.12 Erro de Linearidade

E indicado em percentual relativo a um valor de
referéncia. Usualmente é dado em relacdo ao valor da faixa
de operacao (span).

3.13 Fai xa

E a diferenca entre o maior e o menor dos valores do
al cance.
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3.14 Fai xa Morta

E o alcance através do qual uma entrada pode ser vari ada
sem que seja iniciada uma resposta.

3.15 Histerese

E a diferenca existente entre os valores indicados, nas
| eituras efetuadas no sentido ascendente e descendente da
escal a.

3.16 Linearidade

Indica o maximo desvio que o instrumento apresenta do
comportamento linear. A reta de referéncia ¢é estabelecida
pel os pontos inicial e final da curva de referéncia.

3.17 Linha de Alimentacdao

Li nha de suprimento de energia penumatica, elétrica ou
hi dr aul i ca.

3.18 Linha de | npul so

Li nha que conecta a vari avel de processo ao sensor.

3.19 Linha de Sina

Li nha que transmte o sinal da variavel, do transm ssor
ou do sensor ao receptor.

3.20 Mal ha
Conj unto de instrumentos e equi panment os que
interligados, tém a finalidade de supervisionar e/ ou

controlar uma ou mis variaveis de processo de um mesno
sistema de instrunmentacéo.
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3.21 "Manifold"

Di spositivo, constituido de tubos e acessoOrios de
t ubul acdo, destinado a ligar o instrumento a tubulacdo ou ao
equi pament o, proporcionando facilidades de operacdo e de
manut encado, sem prejuizo ao processo.

3.22 Modo de Control e

Resposta do control ador, em anmplitude e/ou vel oci dade, a
uma dada variacdo de anplitude e/ou vel oci dade do desvio na
entr ada.

3.23 Numero de ldentificacao PETROBRAS (tag nunber)

Conjunto alfa-numérico que identifica a variavel, a
funcdo, a &area de localizacdo e o0 numero seqlencial do
instrumento ou equi pamento, relati vamente a unidade de

processo onde esta instal ado.

3.24 Placa de ldentificacéo

Pl aca, afi xada pelo fabricante, contendo os dados
caracteristicos do instrumento, O nuamero de série do
fabricante, modelo e tipo de instrunmento.

3.25 Pl aqueta | ndicadora

Placa que indica o fator de |leitura da escala do
i nstrumento, usual mente com a respectiva uni dade de medi ¢cao,
podendo conter o numero de identificacdo PETROBRAS.

3.26 Preservacao

E a aplicacdo de medidas protetoras adequadas a fim de
i mpedir corrosdo, deterioracdao, contam nacdo, danos fisicos

e mecani cos, resul tantes da exposicao dos mat eri ai s,
equi pamentos e instrumentos aos diversos agentes agressivos,
dur ante manusei o, embal agem, transporte, recebi ment o,

armazenament o, montagem e hi bernacgéo.
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3.27 Procedi mento da Execut ante

Docunento, emtido pela firma executante dos servicos,
gue define os paradmetros e as condi¢bes de execucdo de
det er mi nados servi ¢cos de construcéao (recebi ment o,
armazenament o, nontagem calibracdo, teste, preservacao).

3.28 Rel é de Comput acéo

Di spositivo que recebe um ou mais sinais de outros
instrumentos, faz calculos e/ou fun¢gbes |06gicas, e fornece
um ou mai s sinais de saida resultantes.

3.29 Repeti bilidade

E a medida do maxi mo desvio em relacdo ao val or esperado
de um numero consecutivo de medi ¢cbes da saida para um mesno
val or da entrada, sob as nmesmas condic¢cdes de operacéo,
abordadas num mesmo sentido. Geralnmente fornecida com um
percentual da faixa.

3. 30 Rugosi dade

Grau de acabamento superficial do material.

3.31 Sistema de Instrumentacéo

Conjunto de mal has que tém finalidade especifica dentro
de um processo (sistema de instrumentacdo de "shut-down", de
al arme, de controle de um equi pamento).

3.32 Suporte de Instrunmento

Di spositivo com a finalidade de fixar o instrunmento,
posi ci onando-0 na cota adequada.
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3.33 Suporte de Linhas

Di spositivo que suporta |linha de sinal, de impulso ou de

al i ment agéo.

3.34 Teste

Observacdo do conportanmento do instrumento

submeti do as condi cdes de operacao.

3.35 Zero Estatico

guando

E a verificacdo de estabilidade dos instrumentos de
pressdo diferencial quando aplicada a maxim pressao de

operacao si multaneamente nas duas camaras.

4 CONDI COES GERAI S

4.1 Docunment acéo

4.1.1 Os servigos de preservacgcdo, armazenamento, construcao
e nmontagem teste e calibragcdo devem ser executados de
acordo com o procedi mento da executante. O procedi mento da

execut ante deve ser el abor ado em conform dade

com OsS

documentos de projeto e com esta Norma e deve conter, no

mi ni mo, 0s seguintes itens:

(a) armazenanment o de i nstrument os, equi pament os e

materiais contendo informacdes sobre: definicédo do
| ocal de armazenament o, condi cbes ambientais a
serem observadas, i nstrucdes para desembal agem

para inspecdao inicial, para abertura de
acompanhamento ( ver item 4.1.4 desta
protecdo de instrumentos/equi pament os;

Full document details: PETROBRAS N-0858 C 2002
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(b) fabricacao e nmont agem de suportes cont endo
i nformagdes sobre: materiais a serem aplicados,
di mensdes, acabanmento e | ocacao;

(c) fabricacdo e montagem de Ilinhas de impulso e
"mani f ol ds" contendo informacdes sobre: corte de
tubos ou "tubings", dobramento, tipo de fixacao,
instal acdo de potes e declividade das |I|inhas de

i mpul so, referéncia aos procedi mentos de sol dagem e
de exames nédo-destrutivos aplicados em conex0es
sol dadas, defi ni cado de testes, testes
hi drost 4ti co/ pneumatico e registro de resultado dos
testes (Ver item4.1.6 desta Norma);

(d) nontagem de sistemas de alimentacdo e sinal
pneumati co contendo i nformagdes sobre:
encam nhamento das |inhas de suprimento e de sinal
materiais a serem aplicados nas conex0es roscadas,
corte e dobramento dos tubos para montagem das

linhas de sinal, tipo de suporte e fixacéao,
protecdo das |l|inhas de sinal, identificacdo das
linhas de sinal (tubos e nultitubos), testes e
registro de resultados (Ver item 4.1.6 desta
Nor ma) ;

(e) nontagem de sistemas de alimentacdo e sinal
el étrico contendo informacdes sobre: nontagem de

bateri as de acumul ador es, de retificadores,
i nversores, carregadores, chaves est ati cas,
| ancament o de el etrodutos, dutos e bandejas, corte
de |l ances de cabos, |locacdo e instalacdo das cai xas
de juncédo, I|ancamento de cabos, identificacdo de
cabos e mul ti cabos, testes de i sol acao e
conti nui dade dos cabos de transm ssédo, ligacdo de
fiacdo nos i nstrument os, cai xas de juncdo e
pai néi s, testes do sistema de alinmentacdo e
registro de resultados (Ver item 4.1.6 desta
Nor ma) ;

(f) nontagem de instrumento e equipanmento, por tipo,
contendo informacdes sobre: pré-requisitos para a
mont agem, | ocacéao, fixacao (suporte) dos
instrumentos e acessoOri os e montagem de pai néis;
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(g) calibracdo afericdo e testes de instrumentos
cont endo i nformacdes sobre: padr des a serem
utilizados na cali bracéo de cada tipo de
i nstrument o, periodici dade a ser adot ada para
aferi cdo dos padrdes, equipanentos e ferramentas a
serem utilizados na calibracdo de <cada tipo de
i nstrument o, testes e verificacdes a serem
executados junto com a calibracdo, procedinmento a
ser seguido no caso de ndo atendinmento aos limtes

de aceitacao para os testes e verificacdes, método
de calibracdo de cada tipo de instrunmento, selagem
dos ajustes , identificacdo dos instrumentos apo6s a
calibracdo e registros de resultados (Ver item
4.1.4 desta Norma);

(h) testes si mul ados de equi panment os, pai néi s e
sistemas contendo informacdes sobre: objetivos da
si mul agcéo, funcdes do sistema a ser testado,

definicdo e caracterizagdo dos estados iniciais dos
el ement os conponent es do sistem em teste,
caracterizacdo dos estados em que devem ser
manti dos os demais sistemas (que ndo o sistema em
teste), sinulacdo de condic¢cdes operacionais que
conduzem o sistema ao novo estado, caracterizacdao
do estado final e registro de resultados;

(i) testes de mal has contendo informagbes sobre:
classificacdo das malhas, pré-requisitos para a
reali zacdo dos testes de mal has, energizacdo dos
pai néi s, equipamentos a serem usados nha execucdao
dos testes, geracdo do sinal (injetando sinais ou
simul ando variacdo no processo), execucao dos
testes de acordo com o tipo de malha e registro de
resul tados (Ver item 4.1.8 desta Norm);

(j) preservacéao de i nstrument os, equi pament os e
materiais contendo informacdes sobre: produtos a
serem utilizados na preservacéao, lista das
ati vi dades de preservacao por i nstrunment o,
equi pamento ou mterial, método de aplicacdao dos

produt os preservantes, periodicidade das ativi dades
e forma de controle da execucdo das atividades (Ver
item 6 - Anexo desta Norma e item 3.2 da N-1939).
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4.1.2 Os servigos de recebimento devem ser executados de
acordo com o procedinmento de recebimento da executante, o
gual deve ser elaborado em conform dade com instrucbes do
fabricante, com o item 4.2 desta Norma e conter as seguintes
i nformacoes:

- tipo e extensdo de inspecéo;
- etapas de inspecdo qualitativa e quantitativa.

4.1.3 Os certificados de afericdo de instrumentos padrodes,
item 3.10 desta Norma, devem conter, no minimo, as seguintes
i nformacbes:

- 6rgao certificador;

- resultados da afericao;

- toleréancia do padrédo de afericao;
- prazo de validade;

- data de em sséo.

Nota: O prazo maxi mo de val i dade deve ser de 1 ano.

4.1.4 As Fichas de Acompanhamento de instrumentos e
equi pament os, painéis e acessorios para as fases de
recebi mento, teste/afericado/calibracdo, montagem e teste de
mal ha, devem ser elaboradas contendo, no mninmo, todas as
i nformagdes constantes do Anexo | da N-1939.

4.1.5 Para caso de execucdo de exame nao-destrutivo de
reconhecimento de metais e ligas, o0s resultados devem ser
regi strados em um certificado de acordo com a N-1591

4.1.6 Devem ser registrados, em certificados contendo, no
m ni no, as informagdes do Anexo Il da N-1939, os resultados
obti dos nos seguintes testes de canpo:

(a) teste das linhas de inpulso e do "manifold";

(b) teste pneumatico das |inhas de alimentacdo e sina
de cada instrumento;

(c) teste da tubulacdo de distribuicdo de ar de
i nstrument o;

(d) teste de conti nui dade el étrica e i sol ament o
el étrico de fios e cabos.
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4.1.7 O resultado do teste de consumo de energia deve ser
regi strado em certificado especifico.

4.1.8 Para o teste de mal ha, deve ser emtido um certificado
de liberacdo para teste de malha contendo, no mnim, as
i nformagdes constantes do Anexo |11 da norma N-1939.

4.2 Recebi mento

4.2.1 Geral

4.2.1.1 No recebimento, os instrumentos e demai s componentes
do sistema de controle devem ser submetidos a uma inspecao,
de acordo com o item 4.2 desta Norma e o0s documentos de
projeto. Os resultados obtidos devem ser registrados nas
fichas de acompanhamento conforme item 4.1.4 desta Norma.

4.2.1.2 Nao deve ser utilizado macarico na desembal agem de
instrument os e pai néis.

4.2.1.3 Os instrunmentos e painéis devem estar isentos de
probl emas de corrosdo, um dade e danos mecéani cos.

4.2.1.4 Os i nstrument os devem estar acompanhados de
certificados de teste e inspecdao do fabricante, além dos
manuai s de instal acdo, operacdo e manutencéo.

4.2.1.5 Deve ser verificada se a plaqueta metalica com o
namero de identificacdo PETROBRAS esta solidariamente fixada
a cada instrumento e de acordo com a N-901

4.2.1.6 Os instrumentos equipamentos e materiais elétricos
devem ser verificados quanto a adequacdo, a classificacdo de
area e/ou involucro, especificadas nas fol has de dados.
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4.2.2 Materiais
4,.2.2.1 Os instrumentos e elementos de controle flangeados e
com rugosi dade especificada devem obedecer os requisitos da
nor ma ABNT NB- 93.
4.2.2.2 Os prensa-cabos devem estar aconmpanhados de
certificados de fabricacdo de acordo com a N-1980. Os
prensa-cabos devem ser verificados quanto a:
(a) tipo: de acordo com a classificacao de area;
(b) di mensbes;
(c) material: de acordo com a especi ficacéo da
projetista.
4,.2.2.3 As caixas de juncdo devem estar acompanhadas de
certificados de fabricacdo e devem ser verificadas quanto a:
(a) tipo: de acordo com a classificacao de area;
(b) di mensbes;
(c¢) quanti dade, posicao e di mensdes das furacdes;
(d) plaqueta cont endo 0 namer o de identificacao
PETROBRAS;
(e) plaqueta i ndicativa de sua aplicacéao a
classificacdo de area;
(f) material.
4.2.2.4 As cal has, bandejas e dutos e seus acessOrios devem
ser verificados quanto a:
(a) tipo;
(b) di mensbes;
(c) tipo e espessura da pelicula protetora.
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4.2.2.5 Os el et rodut os e seus acessoOrios devem ser
verificados quanto a:

(a) di mensdes (el etrodutos e acessori os);

(b) tipo (acessorios);

(c) aplicacao a classificacao el étrica da area
(acessorios);

(d) material (eletroduto e acessori os);

(e) acabamento superficial.

4,.2.2.6 0Os "Tubing" e conexdes de conmpressdao devem ser
verificados quanto a:

(a) tipo;

(b) material;

(c) dimensobes (espessuras, di ametros i nternos e
externos).

4.2.2.7 Juntas, parafusos, porcas, conexdes para tubul acéo,
flanges, tubos e valvulas devem estar de acordo com as
recomendacdes do item 6.1 da N-115.

4.2.2.8 As caixas de juncdo pneumaticas devem estar
acompanhadas de certificados de fabricagcdo e devem ser
verificadas quanto a:

(a) di mensbes;

(b) posicado, quantidade e di mensdo das conexfes;

(c) material, inclusive das conexdes;

(d) plaqueta de identificacdo contendo o numero de
identificacdo da PETROBRAS.

4.2.2.9 Os di spositivos de transi ¢éo devem est ar
acompanhados de certificados de fabricagcdo e devem ser
verificados quanto a:
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(a) tipo;
(b) di mensbes;
(c¢) quanti dade e dimensdo da furacdo dos blocos (caso
exi stam);
(d) material.

4.2.3 Painéis

4.2.3.1 Os painéis devem estar acompanhados da ficha de
acompanhanment o do painel, conforme item 4.1.4 desta Norm.

4.2.3.2 As dinmensdes principais e as disténcias entre
centros dos furos de fixacdo da base devem ser conpativeis
com as di mensdes de projeto de construcédo civil.

4.2.3.3 A cor e acabamento devem estar em conform dade com a
requi si cado de material (RM.

4.2.3.4 Os graficos ou sem graficos devem estar em
conform dade com o desenho <certificado, i nclusive cor e
t amanho dos sinbol os.

4.2.3.5 0Os instrunentos, tubulacdes, conexbdes e calhas do
pai nel devem estar bem suportados ou fixados.

4.2.3.6 Deve ser possivel remover os instrumentos do painel
para a manutencdo, sem retirada de fiacado, tubulacdo ou
outro instrumento do painel.

4.2.3.7 Os ajustes dos instrumentos do painel devem ter
facil acesso.

4.2.3.8 0Os termnais internos elétricos e/ou pneumaticos
devem ter facil acesso para as conexdes de canpo.

4.2.3.9 O distribuidor principal de ar deve conter saidas
reservas conforme a Requisicdo de Material (RM. Caso nao
especi fi cado adotar 10% de reservas.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-0858 C 2002


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-0858-c-2002
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-0858-c-2002

20 N- 858b

4,.2.3.10 O sistema de alarme deve estar em conform dade com
desenho certificado quanto a:

(a) numero de identificacdo PETROBRAS ;
(b) plaqueta indicadora;

(c) quanti dade;

(d) sequéncia I SA (ver norma | SA S-18.).

4.2.3.11 Os instrumentos de painel devem ser verificados
quanto a:

(a) formato e cor;

(b) model o do fabricante e namero de série;
(c) tipo (morfol 6gico);

(d) material;

(e) alcance;

(f) fator.

4.2.3.12 A fiacdo relativa aos sinais dos sistema eletrodnico
pai nel deve ser verificada quanto a:

(a) bitola;

(b) blindagem

(c) aterramento;

(d) cor da capa externa.

4.2.3.13 A fiacdo em geral deve estar com o numero de
identificacdo PETROBRAS e codifi cada.

4.2.3.14 As escalas, alcance, diais e cartas de registro
devem estar em conform dade com a requisicdo de material

(R.M), e devem corresponder aos dados contidos na plaqueta
i ndi cador a.
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4.2.4 Chaves, Pressostatos e Ternost atos

Devem ser verificados quanto ao tipo e quantidade de
contatos, material do elemento sensivel e material do corpo.

4.2.5 Sistemas de computacao

Deve ser feita wuma verificacdo dos componentes e
acessori os do sistem.

4.2.6 Analisadores e detetores

Devem ser verificados os seguintes itens:

(a) model o do fabricante e namero de série;

(b) compatibilidade de voltagem entre o aparelho e a
rede de alimentacao;

(c) ampostra padréo;

(d) acessori os.

4.2.7 Conjunto de baterias

Devem ser verificados os seguintes itens:

(a) model o do fabricante e namero de série;
(b) dados da placa de identificacéo;

(c) quantidade de eletrolito e tipo;

(d) estantes de suportacao;

(e) numero de el ementos;

(f) acessori os.

4.2.8 Instrumentos de medi ¢ao

4,.2.8.1 Os termbmetros de vidro devem ser verificados quanto
ao al cance e ao comprimento da haste.
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4.2.8.2 0Os termbmetros bimetalicos devem ser verificados
guanto ao tipo de nostrador, alcance, conprinmento da haste e
caracteristicas do poco (material, conmprimento, tipo de
rosca, tipo e caracteristicas do flange (classe de pressédo e
di mensdes), di d&metros internos e externos).

4,.2.8.3 Os termbmetros de bul bo devem ser verificados quanto
ao tipo de nostrador, alcance, conprimento do tubo capil ar
conprimento, diametro e produto de enchimento do bulbo e
caracteristicas do poco (conforme item 4.2.8.2 acim).

4.2.8.4 0Os pirdmetros devem ser verificados quanto ao
al cance (range), modelo e tipo.

4.2.8.5 Os elementos de tenperatura, ternopares ou bul bos de
resisténcia elétrica devem ser verificados nos seguintes
itens:

(a) tipo de termopar ou caracteristicas do elemento
resistivo;

(b) isolanmento el étrico;

(c) aterramento;

(d) caracteristicas do poco (conforme item 4.2.8.2
desta Norm);

(e) classe de pressao, do pocgo;

(f) bloco term nal;

(g) identificacao de pol ari dade;

(h) tipo de rosca da tanpa.

4.2.8.6 Os pogos de termoel ementos devem ser submetidos ao
exame com | iquido penetrante (N-1596), ao teste hidrostéatico
e teste por ponto (N-1592).

4.2.8.7 Nos instrumentos de pressdo devem ser verificados os
segui ntes itens:
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