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w PETROBRAS

PONTOS DE TESTE EM SISTEMAS DE
PROTECAO CATODICA - TUBULACOES
ENTERRADAS

Padronizagdo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicagdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescrigdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigbes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 15 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para 0 aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Protecéo Catédica

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissio Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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PONTOS DE TESTE EM S| STEMAS DE PROTECAO
CATODI CA - TUBULACOES ENTERRADAS
(padroni zacéao)

1 OBJETIVO

Esta Norma padroniza os tipos e a instalacdo de pontos de teste
utilizados em Sistema de Protecao Cato6dica de tubul acdes enterradas.

NORMAS A CONSULTAR

N

2.1 Da PETROBRAS

N- 866 Cai xas para Pontos de Teste em Sistena de Protecdo
Cat 6di ca. (especi fi cacao)

w

TI POS DE PONTOS DE TESTE

3.1 Ponto de teste sinples

3.1.1 O ponto de teste sinples possui dois (02) bornes termnais
el étricos para cada tubul acdo, os quais sdo instal ados dentro de unm
caixa netalica (v. N-866) e interligados eletricanente a respectiva
t ubul agcdo, através de cabos el étricos (v. Fig. la e 2a).

3.1.2 No caso de haver nmis de unma tubulacdo, os bornes termnais

conectados aos pontos indicados pela letra “a” na Fig. 2 e 3 devem
ser interligados no interior da caixa.
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3.2 Ponto de teste em tubo-cam sa

3.2.1 O ponto de teste em tubo-cam sa possui trés bornes termnais
el étricos para cada tubul acdo, os quais sdo instal ados dentro de unm
caixa netalica (v. N-866) e interligados eletricanente a respectiva
t ubul agcdo, através de cabos el étricos (v. Fig. 1b e 2b).

3.2.2 Dois bornes ternminais sdo ligados confornme 3.1, e o terceiro

bor ne conectado ao tubo-cam sa.

3.3 Ponto de teste emjunta isolante

3.3.1 O ponto de teste em junta isolante possui trés bornes
termnais elétricos para cada tubulacdo, os quais sédo instal ados
dentro de unma caixa netalica (v. N-866) e interligados eletricanente
a respectiva tubul acdo, através de cabos el étricos (v. Fig. 1lc e 2c).

3.3.2 Dois bornes sao ligados conforne 3.1, em um dos | ados da junta

isolante, e o terceiro borne conectado ao outro lado da junta (Ilado
ndo consi derado na protecdo catddica).

3.4 Ponto de teste para utilizacdo de voltinmetro-registrador

3.4.1 E qualquer um dos pontos de teste anteriornente citados, cuja
cai xa possui dinmensdes conpativeis para abrigar um voltinetro-
regi strador e um (01) borne terminal a nmais, para conexdo a sem -
célula (v. Fig. 3).

Notas: 1 - Quando se desejam medir, em qual quer dos quatro (04) tipo
de pontos de teste, a corrente elétrica que percorre a

tubul acdo, as distancias entre o0s pontos “a” e “b” nas

Fig. 1, 2 e 3 devem ser cal cul adas pela férnul a abai xo:

L =4054 x Dx e
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Onde:

di stancia entre os pontos “a” e “b”, emm

di anetro do tubo, em pol

m o r
1

= espessura da parede do tubo, em pol
A foérnmula acimn considera uma resisténcia elétrica de

0, 0002 W entre os pontos de ligacdo dos cabos nos tubos.

2 - Para o caso da Nota 1 e para duas ou nmis tubul acdes
deve ser instalado mais um cabo em cada tubul acéo,
sol dado proxino ao ponto “b”. Tais cabos devem ser
| evados ao interior da caixa do ponto de teste e
interligados entre si.

4 TIPOCS DE | NSTALACAO DE PONTOS DE TESTE

4.1 A instalacdo aérea deve estar de acordo coma Fig. 4.

N
N

A instal acdo ao nivel do solo deve estar de acordo coma Fig. 5.

4.3 A instalacdo de ponto de teste para utilizagdo de voltinetro-
regi strador deve estar de acordo com a Fig. 6, sendo que a caixa
nostrada no detal he A deve ser |ocada sobre a tubulacdo mais proxinm
do ponto de teste.

5 DESI GNACAO DOS PONTOS DE TESTE

De acordo com o nunero de tubul acdes, tipos de pontos de teste e de
i nstal acbes, o0s pontos devem ser desi gnados conforme Tabela a seguir.
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