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DETERMINACAO DA MASSA, NUMERO
E TAMANHO DE PARTICULAS EM
SUSPENSAO NA ATMOSFERA, APOS
COLETA POR FILTRACAO

M étodo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determina” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Analiticas Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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DETERM NACAO DA MASSA, NUMERO E TAVANHO DE
PARTI CULAS EM SUSPENSAO NA ATMOSFERA,
APGS COLETA POR FI LTRACAO
(mét odo)

1 OBJETIVO

Esta Norma abrange a coleta de anpstra de nmaterial suspenso nunm
atnmosfera, por filtracdo, e a nedida da nmssa, tamanho e
distribuicdo do tamanho das particulas do nmaterial coletado.
Vari acbes do nétodo perm tem grande vari edade de procedi nentos de
anostragem de forna a satisfazer as necessi dades dos ensaios.
Enbora especial nente aplicavel a coleta de particulas sélidas, o
método do filtro pode tanmbém ser usado para coletar particulas
| i qui das, desde que seja necessario determnar o tamanho das
got as.

2 RESUMO DO METODO

Uma anostra nedida e representativa da atnosfera sob investigacao
€ aspirada através de neio filtrante, escolhido para reter e
permtir a nmedicdo das particul as que devem ser estudadas.

Para a maioria dos fins, o neio filtrante exposto é renovido do
di spositivo de anbstragem e métodos apropriados de exane sao
entdo aplicados ao nmaterial coletado. Este nétodo prové a
determi nacdo da nmssa, concentracdo, tamanho, distribuicdo de

t amanhos, e inspecao das particulas. Caracteristicas das
particul as, conpb: conposicado quimca, radioatividade e outras
podem ser determ nadas por nétodos nao incluidos aqui. Estudos

por mcroscopia de fase ou eletr6nica, ou por outras técnicas,
podem t anbém ser feitos no material col etado.

3 DEFI Nl CES

3.1 - Mcroscopia de fase - Técnica que se baseia nos
fenbnenos de interferéncia da luz, permitindo a visao de
espéci mes transparentes.

3.2 - Filtros de nmenbrana - Mios filtrantes de alta
gual i dade, preparados a partir de derivados da cel ul ose,
ou da celulose pura, e de outras substancias de grande
peso nolecular, incluindo polimeros plasticos, com
por osi dade vari avel, capazes de permtir até a retencéo
de bactérias, virus e nol écul as.
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3.3 - Oeo de inersdo - O eo usado na técnica microscopica de

i mersdao, com a finalidade de aunentar o poder de
resolucdo da objetiva. Existem inumeros |iquidos para
esta finalidade, comb o O6leo de <cedro, o alfa-
nonobr ononaft al eno, etc.

4 APARELHAGEM

-2

4.

1

Col etor de anpbstra - A figura 1 nostra, esquenaticanente,

o arranjo tipico de partes do aparelho em sistema de
anostragem  por filtracao, que i ncl uem bocal de
anostragem suporte do filtro, nmeio filtrante, dispositivo
nmedi dor de fluxo, dispositivo acionador de fluxo, e
recursos para regulagemdo fluxo do ar ou gas.

4.1.1 - E inportante que o filtro esteja a nontante do

resto do aparel ho, de nodo que quai squer particulas no
sistema - liquido do manénetro ou 6l eo da bonba nao
sejam | evadas, acidental mente, para o filtro. Ofiltro
devera ficar tao proéxi no quanto possivel do ponto de
anostragem e t odas as i nhas dever ao estar
perfeitanente linpas. Quando se anobstrarem fl uxos,
conb o de conduto ou de chanmi né, cuidadosa atencao
devera ser dada a forna e posicdo do bocal. Principios
reconheci dos de anpbstragem de fluxos deverdo ser
utilizados, pois de outro nbdo as particul as col et adas
poderdo ndo ser representativas das existentes na
atmosfera sob ensaio (). Para a anpstragem em aberto
nao héa necessi dade de bocal .

4.1.1.1 - Suporte do filtro - Devera ser apropriado ao
tamanho do filtro, sem desperdicio de area
filtrante e sem possibilidade de formacdo de
canais preferenciais ou vazanentos em volta do
filtro. Um tela de netal inerte ou outro
suporte mecani co nornal nente € necessario, para
evitar rutura ou deslocanento do filtro em
operacado. Se o suporte ndo for bem executado, o
fluxo através do neio ndo sera unifornme sobre a
face do filtro. Distribuicdo unifornme do fluxo é
especi al nente desej avel, quando a contagem das
particul as deve ser feita. Miitos tipos de neios
filtrantes sao disponiveis, e o escol hido devera
ser o que nelhor se adaptar a finalidade da
col eta. As propriedades de varios neios tém sido
publ i cadas (?).

4.1.1.2 - O nmedidor de fluxo podera ser do tipo de
orificio, rotéanetro, nmedidor de gas de fole,
nmedi dor de gas rotativo, ou outro dispositivo
adequado. Em qual quer caso, devera ser calibrado
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cui dadosanente, nas condic¢cdes de uso, para dar
nmedi da preci sa do vol une ou vazdo da anobstra

4.1.1.3 - Varios tipos de equipanentos novidos a ar
poderdo ser usados para recol her anpstra de ar ou
gas através do sistemn, sendo o0s nmais conuns:
soprador do tipo turbina, bomba necénica de
pal heta, bonba de pistdo ou diafragma, ou ejetor
Para grandes volunmes e para |ongos periodos de
anostragem os sopradores a turbina sdo o0s nmis
satisfatorios; unidades de varios estagios séao
preferidas, porque elas provém a necessaria queda
de pressdo. Bonbas necénicas sao particularmente
Uteis onde houver alta resisténcia ao fluxo no
sistema (causada por filtros especiais, |ongas
linhas de anpbstragem etc.). Excet o par a

regimes de descarga de 28 ¢4/ nmin, ou nenos,
ejetores ndo sao reconendados. Se o0 sistema sob
anpstragem estiver a pressdao mais alta do que
al gum ponto disponivel de exaustao, ou se houver
gueda de pressdo entre duas partes do sistemm
podera ser possivel utilizar esse diferencial de
pressdo para retirar a anpstra.

4.1.1.4 - O controle do reginme de anpbstragem podera
ser mantido, com ajuste da valvula de fluxo, entre
o nedidor de fluxo e a bonmba, com ajuste da
valvula de purga a entrada da bonba, ou pelo uso
de orificio de fluxo constante. As vezes ¢
possivel e desejavel variar a voltagem de entrada
em notor de bonmba necanica, a fim de prover o
aj uste do fl uxo.

4.2 - Coleta instalados - Em areas em que a atnobsfera ou outros
gases devam ser anobstrados peridédica ou continuanente,
serdo instaladas estacfes fixas de anobstragem Estas
poderao ser nmanuais ou automaticas (ver, por exenplo, o
met odo ASTM D 1704, Ensaio para Material em Suspensdo na
Atnosfera - Densidade Olica do Miterial Filtrado). Em
gual quer caso, o0s principios discutidos no item 4.1,
aci ma, serdao aplicaveis.

4.3 - Anpstrador mniniaturizado - Certas unidades coletoras de
anostras foram projetadas em niniatura, de nmpdo a serem
facil mente transportadas e capazes de operar com energia
de bateria de autonbvel ou outra fonte. Enbora o tamanho
reduzi do i nponha certas limtacdes (regime de anpstragem
por exenpl o), essas uni dades serdo aceitaveis, de acordo
como item4. 1.

4.4 - Anpstrador de grande volume (“Hi-Vol”) - Esses coletores,
conpactos e portateis, que consistem de suporte de filtro
de grande area, exaustor de alta capaci dade e nedi dor de
fl uxo enbutido, sdo disponiveis em nodel os conerciais. Sao
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proj etados para nmanusear grandes vazles de ar, talvez até
2,8 m/min, ou nais.

4.5 - Anpstrador de filtro de nenbrana - Esse tipo de neio
filtrante tem capacidade |limtada de acunul acdo, nas é o
i deal para contagem nedida do tamanho e estudo das
caracteristicas das particulas e ensaio de organisnps

vivos (3.
4.6 - Coletores de finalidade geral - Ha varios tipos de
coletores industriais e de |aboratério, todos eles

adaptaveis a este nmétodo, posto que as consideracodes
gerais dadas no item 4.1 ndo sejamtransgredidas.

4.7 - Equi panentos de | aboratorio para analise de particul as

4.7.1 - Estufa elétrica de confianca, que possa ser
operada continuanmente a um nivel control ado de
tenperatura de 110°C.

4.7.2 - Balanca analitica capaz de pesar *= 0,005 ng.

4.7.3 - Mcroscopio de uso geral, com aunento de cerca de
1000 vezes; escala ocular, disco reticulado ou outro
reticulo; platina com mcrénetro e fonte adequada de
luz.

4.7.4 - Aparel hagem diversa - Latas de netal |eve, com
tanpa, dessecadores e pingas.

5 PRECAUCCES

5.1 - Miitas bonbas tendem a soltar névoa fina de lubrificante,
que pode cont ami nar o] filtro r api dament e. Est a
contam nacdo devera ser evitada, ou por colocacdo de
filtro retentor eficiente na |linha de descarga da bonba,
para renover a névoa de 6l eo, ou garantindo que a descarga
seja feita ao ar e na direcdo do vento.

5.2 - Descargas de autonbveis sdo outra fonte de névoa de 0Ol eo
gue deve ser evitada. Na anpbstragem ao ar livre, por
| ongos periodos de tenpo, deve ser provida protecdo contra
a chuva. A maioria dos filtros é serianente afetada quando
se tornam am dos.

5.3 - Durante o periodo de anpbstragem o filtro tenderda a ficar
cheio, e a vazdo podera dimnuir, enquanto aunenta a
Documents
-4- Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-1379 0


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1379-0
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1379-0

