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Método de Ensaio

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Andliticas Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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1 OBJETI VO

Esta Norma prescreve o método para determ nacdo turbidi métrica
do ion sulfato em aguas potaveis, industriais e residuarias.

2 CAVPO DE APLI CACAO

2.1 O método ¢é dirigido as analises de rotina que requeiram
rapi dez ou aconpanhamento operacional do ion sulfato em agua
i ndustrial onde ndo seja necessaria nuita precisao. E aplicavel

na faixa de 5 a 100 nmg/¢ (ppm de ion sulfato.

2.2 Este método ndo se aplica a aguas com altos teores de
sal i ni dade, como certas aguas de formagéao.

3 SIGNI FI CADO E USO

3.1 A determ nagcdo do sulfato é feita a fim de se conhecer e
evitar sua acdo purgativa na agua potavel, ainda mais quando
ocorrer junto comions Na e M.

3.2 Aconpanhar a eficiéncia do tratanmento de &agua, para evitar
i ncrustacdes em | i nhas, equi panment os, t ubul acdes e
reservat 6ri os de petrol eo.

4 RESUMO DO METODO

O ion sulfato é convertido a uma suspensdo de sulfato de bario,
sob condi ¢bes control adas. SolucBes de glicerina e cloreto de
s6di o sdo adicionadas para estabilizar a suspensdo e mnim zar
i nterferéncias. A turbidez resul tante é det er m nada por
fotébnetro fotoelétrico ou por espectrofotdmetro e conparada a
curvas padrodes de sulfato de sodio.

Origem CONTEC - Subconi ssdo n® 20 - Técnicas Anal iticas de
Labor at 6ri o.
Substitui e cancela a N 1448a.
Foi baseada no ASTM D 516/ 91

Toda Norma é dinamica, estando sujeita a revisdes. Conentarios
e sugestdes, para seu aprinoranmento, devem ser encam nhados a
Comi ssd@o de Normas Técni cas da PETROBRAS - CONTEC.

Pal avras-chave: agua - sulfato - turbidinetria.
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5 | NTERFERENTES
5.1 Coloracao e natéria em suspensao

Col oracdo intensa ou matéria em suspensdo em grande quanti dade
interferem na determ nacdo. Se a intensidade da cor ou a
guanti dade de matéria suspensa forem pequenas em relacdo a
quanti dade de sulfato, um ensaio em branco pernmite corrigir o
efeito da interferéncia. Em muitos casos, a mtéria em
suspensdo pode ser renovida por filtracgéao.

5.2 Silica

A silica interfere quando em concentracdo que exceda a

500 ng/¢. Para elimnar, evaporar, em capsula de platina, e
submeter a fluorizacdo a aliquota de ampstra a ser usada na
determ nacdo do sul fato.

5.3 Matéria organica

Conp ndo se consegue precipitar todo o ion sulfato em presenca
de el evados teores de matéria organica, € necessario evaporar a
al iquota para determ nagcdo do sulfato, elimnando a matéria
organi ca por oxi dagdo, uma vez que a calcinacdo pode reduzir o
sulfato a sulfeto. Aguas contendo sulfetos e outros conpostos
de enxofre, como tratamento de oxi dagdo, podeminterferir.

5.4 Enmbora os outros ions geralnmente presentes na agua nao
causem a primira vista interferéncia, a formacdo do BaSO, é
critica. Este método é nmais conveniente com uma rotina de
controle, onde a concentracdo e o tipo de inmpurezas presentes
na agua sejam relativamente constantes. No caso de duvidas,
usar o0 procedinmento gravimétrico descrito na norma PETROBRAS
N- 2402, ou o procedi mento sugerido na Nota 1.

Nota 1: Se houver suspeita de interferéncia, diluir a anpbstra
com igual volunme de éagua e determinar o sulfato
novanente. Se o valor assim determ nado for igual a
met ade do valor para a anpstra ndo diluida, assunme-se
gue nao ha interferentes.

6 NORVAS E/ QU DOCUMENTOS COVPLEMENTARES

Na aplicacao desta Norma é necessario consultar:

N- 1351a - Agua Reagente - Especificacao;
N-2402 - Agua - Determ nacdo de Sulfato por Gravinetria -
Mét odo de Ensai o;
ASTM E 275 - Practice for descri bi ng and measuri ng
performance of ultraviolet, visible and near
i nfrared Spectrophotonmeters;
ACS - American Chem cal Soci ety Specifications -

COMM TTEE ON ANALYTI CAL REAGENTS.
7 PRECAUCOES DE SEGURANCA

7.1 Antes de iniciar qual quer manusei o0 com reagentes, materiais
e equi panmentos, consultar e aplicar os procedi mnentos apropriados
de seguranca e de operacdo dos equi pament os.
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