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DETERMINACAO DA DUREZA EM AGUA
(Método Compleximétrico)

Método

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Esta Norma é a Revalidacao da revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissio Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas nd segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Analiticas Copias dos registros das "nado-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdbmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N -1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Nor Técnicas
PETROBRAS, mﬁocuments
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PREFACIO

Esta Norma PETROBRAS N-1449 REV. B MAI/98 é a Revalidagdo da Norma PETROBRAS
N-1449 REV. A JUN/79 ndo tendo sido aterado o seu contetdo.

1 OBJETIVO

Esta Norma prescreve 0 método de determinacdo compleximétrica de dureza em agua, pelo sa
dissodico do &cido etileno diamino tetracético (EDTA).

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescrigcdes validas para a
presente Norma.

APHA - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 309B
EDTA,; Titrimetric Method. 14 ed. Washington, 1975;
PETROBRASN-1351 - Agua Reagente.

3 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se a &guas naturais, aguas tratadas e &guas de caldeira. Ndo € adequado para aguas
fortemente coloridas.

4 RESUMO

O sa dissddico do &cido etileno-diamino-tetracético forma complexos solliveis com certos
cétions como, por exemplo, o Ca e o Mg™. Se for adicionada & solu¢io uma pequena
guantidade de negro-de-erio-cromo T, devidamente tamponada, €la adquirira cor vermelho-
vinho. A adicdo de EDTA, em quantidade suficiente para a total complexacdo dos mesmos
jons, ocasionara uma mudanca da cor vermelho-vinho para azul, no ponto estequiométrico de
equivaléncia

5 INTERFERENCIAS

5.1 Cétions

5.1.1 Alguns cations interferem, causando esmaecimento da cor ou pontos de viragens
indistintos. A adic¢do de inibidores pode contornar os efeitos dessa interferéncia

5.1.2 As concentracBes maximas de interferéncias existentes na amostra original, que ainda
permitem atitulagdo com EDTA, estéo mostradas na Tabela da pagina seguinte:
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