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DE ABSORCAO MOLECULAR

Método de Ensaio

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Andliticas Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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1 OBJETI VO

Esta Norma prescreve o nétodo para a determi nagdo de silica em &agua
por internmédi o da conplexacdo da silica soluvel como ion nolibdato e
posterior reducdo do conplexo com o acido 1-am no-2-naftol-4-sulfdnico
cuja concentracdo € determ nada por espectrofotonetria de absorcao
nol ecul ar .

2 CAVPO DE APLI CACAO

2.1 Esta Norma aplica-se a determinagdo da silica reativa ao
nolibdato em &guas naturais e residuais, sendo particularnente
aplicavel a &guas industriais tratadas. Al gunas &aguas podem requerer
filtracdo e diluicdo para renmover interferéncias de cor e turbidez.
Para 4gua do nar ou salnoura, esta Norma sonmente é aplicavel se
sol ucdes-padrdo com matriz conbi nada ou técnicas de adi cdo-padrdo sao
enpr egadas.

2.2 A faixa de aplicacdo desta Norma é de 20 a 1000 ng/L de silica
(SiG) no conprinento de onda nmais alto (815 nm e de 0,1 a 5 ng/L no
conprinmento de onda mai s baixo (640 nn).

2.3 Devido a conpl exi dade da quinmica da silica, a forma determ nada é
definida por este método conp silica reativa ao nolibdato. Estas
formas incluem silicatos sinples dissolvidos, silica nononmérica e
acido silicico, e uma fracdo ndo definida de silica polingrica.

2.4 Para nmuitas 4aguas naturais, a determ nacdo da silica reativa ao
nol i bdat o, por este nétodo, fornece um resultado nmuito proxino ao de
silica total e, na pratica, o método colorimétrico freqlentenente
substitui outras técnicas de execucdo nmmis denpbrada. Isto é aceitéavel
guando, conp faixa de concentracdo de miligrama por litro, enquanto a
silica ndo reativa ao nolibdato, se presente, esta na faixa de
nm crograma por litro.

Origem CONTEC - Subconissdo n® 20 - Técnicas Analiticas de
Labor at 6ri o.
Substitui e cancela a N 1457a.
Foi baseada na norma ASTM 859/ 88.

Toda Norma é dinamica, estando sujeita a revisdes. Conentarios
e sugestdes, para seu aprinoranmento, devem ser encam nhados a
Comi ssd@o de Normas Técni cas da PETROBRAS - CONTEC.

Pal avr a- chave: agua - silica - absor céo | FelcAiiments

espctrof otonetri a. .
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2 N-1457Db

3 RESUMD
A anostra, ap6és acidificacao, € conplexada com o nolibdato.
Acido oxalico ¢é adicionado para elimnar as interferéncias de

fosfatos. O conmplexo amarelo formado € reduzido pela adicao do
aci do 1-am no-2-naftol -4-sul fénico, formando-se um conplexo azul, cuja
absorbancia é nedida a 815 nm ou 640 nm dependendo da concentracao da
silica.

4 Sl GNI FI CADO E USO

4.1 A silica é apenas ligeiranente solldvel em agua. Sua nmior
presenca em 4guas naturais é devido a degradacdo de minerais que
contém silica. Otipo e conposicdo destes mnerais e o pH da agua sao
os fatores primarios que controlam a solubilidade e a forma da silica
na solucdo resultante. A silica pode existir em particulas suspensas,
conb um col 6i de, ou em sol ucdo. Pode ser nononérica ou polimérica. Em
sol ugdo, pode existir conmp acido silicico ou ion silicato, dependendo
do pH O conteldo de silica das aguas naturais esta comunente na faixa
de 5 a 25 ng/L, enbora concentracdes superiores a 100 ng/L ocorram em
al gunas areas.

4.2 A concentracdo de silica € uminportante paranetro de controle em
al gumas instalagbes industriais conp sistemas de geracdo de vapor e
resfriamento de agua. Sob certas condi ¢0es, forma depésitos
problematicos de silica e silicatos, particularnente sobre pas de
turbinas a vapor de alta pressdo. Em sistenas de resfrianento de agua,
a silica forma dep6sitos quando os Ilimtes de solubilidade sao
excedidos. Em contraste, a silica pode ser adicionada conb um
tratamento quimco em alguns sistenas, por exenplo, no controle da
corrosdo. A renocdo de silica é conmunente efetuada por troca io6nica,
destilacdo, osnpbse reversa, oOu por precipitacdo wusualnente com
conpost os de magnési o em um processo quente ou frio de abrandanento de
| odo.

5 NORVAS E/ QU DOCUMENTOS COVPLEMENTARES

Na aplicacdo desta Norma € necessario consultar:

N-1351a - Agua reagente - Especificacéo;

N 1372 - Anpstragem de despejos hidricos de refinarias -
Pr ocedi nent o;

ASTM D 1066 - Practice for sanpling steam

ASTM D 1129 - Definitions of terns relating to water;

ASTM D 2777 - Practice for deternination of precision and bias
of applicable nethods of conmittee D-19 on water;

ASTM D 3370 - Practices for sanpling water;

ASTM E 60 - Practice for photonetric and spectrophotonetric

nmet hods for chenical analysis of netals;

Practice for describing and nmeasuring performance
of wultraviolet, visible, and near infrared -
spet r ophot onet er s;

Standard methods for the examination of water and wastewater. 14"
Edition, Eashington, Part 426A.

ACS - Anerican Chemical Society Specifications - COW TTEE ON
ANALYTI CAL REAGENTS.

ASTM E 275
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