m PETROBRAS MAR /80

DETERMINACAO DE DIOXIDO
DE CARBONO EM AGUA

M étodo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Andliticas Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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DETERM NACAO DE DI OXI DO DE CARBONO EM AGUA

CONSI DERACCES PREVI AS

Nor mal mente, as aguas de superficies contém nenos que 10 ng// de
di 6xi do de carbono. Ent r et ant o, em alguns lencbis d’ agua,
encontram se, facilnmente, concentracbes nmiores que 10 ng//¢ de
di 6xi do de carbono. O conteldo de di 6xido de carbono de uma &agua
pode contribuir significativanente par a a corrosao. A
recarbonatacdo de unmm agua de abastecinmento, durante os Ultinops
estagios de seu abrandanento, €é um processo reconhecido de
trat anent o.

1 OBJETIVO

Esta Norma prescreve o netodo de determ nacdo de dioxido de
carbono presente em aguas naturais, tratadas e industriais. Trés
mét odos sao dados a seguir:

- Método “A" - Conpreende a determ nacdo de diéxido de carbono
através de graficos baseados em equacbes que
rel acionam os equilibrios de ionizacdo entre os
carbonatos e a agua.

- Método “B”" - Conpreende a determ nacdo titrimétrica de dio6xido de
carbono livre.

- Método “C’ - Conpreende a determ nacdo de diéxido de carbono
total através da soma dos resultados encontrados na
utilizacdo do nmétodo “A’ ou do método “B".

Mét odo “ A’

2 CAWPO DE APLI CAGCAO

O procedinento para o uso de abacos, descrito neste Mtodo,
aplica-se a deternminagcdo de dioxido de carbono, bicarbonato,
carbonato e hidréxi do, em aguas naturais e tratadas.

3 RESUMD DO METODO

Conhecendo-se o teor mneral total, o pH a tenperatura e a
al cal i nidade total, podem se determ nar, nonogr af i canment e, o]
di 6xi do de carbono e qual quer das formas de al calinidade. A col ecédo
de é&bacos nencionada no item 2.4 é apresentada para uso onde sua
exatidadao for confirmada, em suprinentos de aguas. As |imtacdes
desses abacos tém de ser perfeitanmente conpreendidas, e sua
aplicabilidade para una dada &gua tem que ser conpletanente
denostrada.

Propri edade da PETROBRAS Pal avr as- chaves:
di 6xi do de carbono, alcaliniRe@iiments
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4 | NTERFERENCI A

OCs é4bacos e as equacbGes nas quais eles se baseiam sdo validos
sonmente quando sais de &acidos fracos, outros que nao o acido
carbénico, estdo ausentes ou presentes apenas em quantidades
extremanment e pequenas.

Al guns processos de tratanento, tais conpb supercloracdo e
coagul agcdo, podem afetar significativanente o pH e os valores de
al cal i ni dade total de uma agua nmal tanponada, de baixa al calini dade
e baixo teor total de sélidos dissolvidos. Em tais casos, a
concentracdo de cloreto e sulfato pode nmscarar a concentracado dos
sais de acido carbbdbnico na anpbstra, invalidando, portanto, a
aplicabilidade e a exatiddo dos &bacos.

5 PROCEDI MENTO
Para a | eitura dos abacos, proceder do segui nte nodo:

5.1 Avaliacdo da concentracido do ion hidroxila (Abaco |)

5.1.1 Alinhar a tenperatura na escala n® 1 com os so6lidos totais
di ssol vi dos, na escala n® 5.

5.1.2 Da intersecdo da reta acima com a escala n° 2, tracar um
reta ao encontro do ponto narcado na escala n® 3, referente ao val or
do pH

5.1.3 Prolongar a reta da escala n® 3 até sua interse¢cdo com a
escala n® 4. Ler entao, nesse ponto, a concentracdo de ion hidroxila
com ng/ ¢ de CaCO;

5.2 Avaliacdo da al calinidade de bicarbonato (Abaco I1)

5.2.1 Alinhar a tenperatura na escala n® 1 com os so6lidos totais
di ssol vi dos, na escala n® 3.

5.2.2 Da intersecdo da reta acima com a escala n° 2, tracar um
reta ao encontro do ponto narcado na escala n° 4, referente ao val or
do pH, e ler a constante na escala n® 5.

5.2.3 Locar a constante sobre a escala n® 6 e alinhar com a
al calinidade (nao do hidroxido), com a ajuda do abaco anterior
(Abaco 1), sobre a escala n° 7.

5.2.4 Ler a alcalinidade do carbonato na escala n® 8.

5.3 Avaliacdo de alcalinidade do carbonato (Abaco I11)

5.3.1 Alinhar a tenperatura na escala n® 1 com os so6lidos totais
di ssol vidos, na escala n® 3.

5.3.2 Da intersecdo da reta acima com a escala n° 2, tracar um
reta ao encontro do ponto narcado na escala n° 4, referente ao val or
do pH, e ler a constante na escala n® 5.
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