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GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP) -

DETERMINACAO DOS CONSTITUINTES
POR CROMATOGRAFIA GASOSA

Método de Ensaio

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Andliticas Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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1 OBJETI VO

Esta Norma prescreve o netodo para determ nacdo dos constituintes do
gas liquefeito de petrdleo (G.P) por cromatografia gasosa.

2 CAWPO DE APLI CACAO

Aplica-se a andlise de misturas de hidrocarbonetos na faixa de C, a
Cs+ que contenham ou nédo di 6xi do de carbono ou géas sulfidrico.

3 RESUMO

A anpostra é introduzida em uma col una cronatografica onde a separacéo
dos constituintes se processa por particdo. Ap6és o pico do
1,3 butadieno, faz-se a reversdo do fluxo da coluna para a eluicdao
dos conponentes nmis pesados. As substancias sao detectadas e
regi stradas, formando o cronatograma da anostra (ANEXO A). O calculo
da concentracdo de cada conponente ¢é obtido, nultiplicando-se as
areas dos picos pelos seus respectivos fatores de resposta do
detector, e, em seguida, a normalizacdo dos val ores para obtencdo da
conposi ¢cado percentual (Nota 1).

Nota 1: Caso a anobstra contenha netano, esta deve ser analisada
também em unma col una de porapak Q A quantificacdo deve ser
feita por amarracao através do pico do etano.

4 NORVAS E/ QU DOCUMENTOS COVPLEMENTARES

Na aplicacdo desta Norna é necessario consultar:

ASTM D 2163 - Standard nethods for anal ysis of i quefied
petrol eum gases (G.P) and propene concentrates
by gas chr omat ogr aphy;

ACS - Anerican Cheni cal Soci ety Speci fications -

COWM TTEE ON ANALYTI CAL REAGENTS.

Oigem CONTEC - Subconmissdo n® 20 - Técnicas Analiticas de
Labor at 6ri o.

Toda Norma € dinéamca, estando sujeita a revisbes. Conentarios e
sugest des, para seu aprinoranmento, devem ser encam nhados a Com sséo
de Nornmas Técni cas da PETROBRAS - CONTEC.
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5 PRECAUCOES DE SEGURANCA

5.1 Antes de iniciar qual quer nmanuseio com reagentes, materiais e
equi panentos, consultar e aplicar os procedi nentos apropriados de
seguranca e de operacdo dos equi pament os.

5.2 O ANEXO B cont ém al gumas i nfornmacdes de seguranca referentes aos
reagentes a seremutilizados pel o nétodo.

6 APARELHAGEM E MATERI Al S

6.1 Cronmatografo

Cromat 6grafo a gas equipado com detector de condutividade térmca
(Nota 2), véalvula de anpbstragem de gas e valvula de reversdo de
f 1 uxo.

6.2 Registrador/Integrador

I nt egrador eletrénico ou equi pamento equival ente, para obtencdo das
areas dos pi cos.

6.3 Coluna (Nota 2)

6.3.1 Tubo de aco inox de 10 m de conprinento e 0,32 cm (1/8") de
di &netro externo.

6.3.2 Chronosorb P AW 80-100 nesh.

6. 3.3 Sebaconitril a.

6.4 L& de vidro (ANEXO B).

Nota 2: Para anpbstras de G.P que nao contenham di 6xido de carbono
e/ou gas sulfidrico, podem ser usados outros recheios de
coluna (norma ASTM D 2163) e detector de ionizacdo por chamm
de hi drogéni o.

7 REAGENTES, SOLVENTES E SOLUCOES

Todos o0s reagentes devem ser de grau p.a., equi valente a

especi ficagdo ACS.

7.1 Acido fosforico (ANEXO B).

7.2 Hidrogénio (Nota 3, ANEXO B).

7.3 Acetona (ANEXO B).
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7.4 Eter de petrdéleo (ANEXO B).

7.5 Metanol (ANEXO B).

Nota 3: Pode ser usado hidrogénio conercial, desde que passe através
de umfiltro de linha, consistindo de 1/3 de silica-gel (1 a
4 mm e 2/3 de peneira nolecular 5A, 4,76 a 2,38 mm (4-8
nmesh) .

8 PROCEDI MENTO

8.1 Preparacdo da col una

Preparar a col una conforne descrito no ANEXO C.
8.2 Preparacdo da aparel hagem
8.2.1 Instalar a coluna no cromat 6grafo.

8.2.2 Estabel ecer uma pressdo adequada do gas de arraste na cabeca
da col una, para obtencdo da vazdo de 30 n¢Y/nmin de hidrogénio.

8.2.3 Testar vazanmento nas extrem dades da col una.

8.2.4 Ajustar as seguintes condi ¢cdbes de operacéo:

- tenperatura do detector 150°C;

- tenperatura do injetor - 50°C;
tenperatura do forno 50°C;

- gas de arraste hi dr ogéni o;

- corrente do detector - 180 mA (Nota 4).

8.2.5 Aguardar a estabilidade do cromatografo, que deve ser
evi denci ada por unma |inha base estéavel nas condi ¢bes da anéli se.

Nota 4: Deve ser wutilizado o valor de corrente reconendado pelo
fabricante do cronmat 6gr af o.

8.3 Execucdo do Ensaio

8.3.1 Conectar o «cilindro, contendo a anostra, a valvula de
anostragem de gas do cromat 6grafo (Notas 5 e 6).

8.3.2 Abrir lentanente a valvula do cilindro e purgar o tubo de
anostragem a uma vazdo de 5 a 10 m//mn, durante 1 a 2 m nutos.
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