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DETERMINACAO DO “BREAK-POINT”
EM AGUA

M étodo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Andliticas Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuérios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas

PETROBRAS Documents

——i sy 12T 1N G HUD
PROPRIEDADE DA PETROBRAS

Full document details: PETROBRAS N-1476 O


../link.asp?cod=N-0001
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1476-0
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1476-0

N- 1476
Ll PETROBRAS Tun 77

DETERM NACAO DO “ BREAK- PO NT” EM AGUA
(mét odo)

CONSI DERACCES PREVI AS

Cloracdo é um processo no qual o gas cloro ou conpostos
de cloro, tais conp hipocloritos, diéxido de cloro, etc., sao
adi ci onados a é&gua, nornal nente, com a finalidade de desinfeccao.

A cloracdo de abastecinentos de &gua conplenenta um
nunero de tratamentos objetivos. A destruicdo de mcroorgani snos é a
sua funcdo principal. Al ém disso, contribui para nelhorar qualidade
da agua, nediante reacdo com anbnia, ferro, nmanganés, sulfeto e
subst anci as protéicas. Conpostos conmb os fendis produzem gostos e
odores desagradaveis, e o cloro poderda intensificar o probleng;
porém sob controle cuidadoso, ira nelhorar a qualidade da agua. A
anbnia e o0s ani no-compostos reagem para formar cloramnas que tém
cloro ativo ou oxidante.

Esta estabelecido que o cloro é, provavelnente, o nais
poderoso e flexivel instrumento que a ciéncia quimca outorgou a
engenharia sanitari a.

A demanda de cloro de uma agua é a diferenca entre
guantidade de <cloro aplicada e a quantidade de cloro residua
encontrada ao fim de ver deternminado tenpo de contato, geralnente
nunca inferior a 15 mnutos. A demanda de cloro é causada por
redutores inorganicos (ions ferrosos, manganosos, nitrito, sulfeto e
sulfito), por fendis e conpostos aromaticos, bem conp por anbnia a
anmi no- conpost os.

A dermanda de cloro varia com

a) a gquanti dade de cloro aplicada;

b) o tempo de contacto;

c) o pH

d) a tenperatura.

A menor quantidade de <cloro residual considerada
significativa é 0,1 ng//.
“Break-Point” €é o ponto onde se verifica a maxinm

demanda do cloro, além do qual o residual eleva-se proporcional nente
com a dosagem
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Quando se usa coloracdo “break-point”, o0s conpostos
cloram nicos sdo destruidos, e o cloro residual renmanescente sera
guase que totalnmente construido de cloro residual livre. Um curva
tipica, ilustrando o processo “break-point”, é representada na fig.1.

FIGURA 1

REGIAO CONCAVA

Produgdo de gostos e odores devido &
interagdo de cloro com fendis e com — /
postos orgdnicos similares. Alcanga o 29 REGIAO ASCENDENTE

méximo neste ponto. Elevagdo do residual
/ diretamente proporcio—

nal ao cloro adicionado.

"BREAK—-POINT"

Substéncios amoniacais e ma—
téria  orgénica  oxidavel sdo
completamente destruidos quan—
do a dosagem alcanga este ponto.

12 REGIAO ASCENDENTE REGIAO DESCENDENTE
Cloro Formagdo de amino—com-— Cloroamina — ‘comple: E
residual — mg/l plexos de poder bacte- Eziofe;oggpggs?g gro?ne_
ricida limitado. ¢am a sofrer destruigdo.
A / ® D
CLORO RESIDUAL COMBINADO CLORO RESIDUAL LIVRE
Orto—tolidina neutrg ndo dé rea- o mimino, 75% da cor total
¢do a O.T. acida ndo desenvolve pela O.T. &cida desenvolve ins—
cor instantanemente. tantédnemente e O.T. neutra d&
reacdo positiva.
Cloro adicionado — mg/I
Curvas tipicas de cloro residual, obtidas quando a
agua € tratada com quantidades crescentes de cloro serdao dadas a

seqguir.

Cada agua possui sua curva caracteristica, obtida sob
determi nada condi¢cbdes de tenpo de contato, tenperatura, etc.;
entretant o, podem se enquadrar essas curvas dentro de 3 tipos gerais
(figura 2).
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Cloro adicionado = mg/!
Curvos tipicas de cloro residual obtidos
quando o dgua & tratada com quantidodes
crescentes de cloro.
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REACOES QUE OCORREM DURANTE A CLORACAO

Dentre as

agua, despertam nai or
am nas.
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reagcbes do cloro com os

refere-se a adicdo do cloro a agua |inpida,
isenta de matéria orgéanica e de todas as formas de andbni a.

refere-se a uma agua contendo anbnia livre

ou amdnia livre com outras formas de nitrogéni o, conp nas condic¢des

i nfluéncia da andni a al bum néi de

constituintes da

atencdo aquel as que se verificamcom a anmdnia e

Estas sédo altanmente significativas na cloracdao da agua,
na desi nf eccdao.
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