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DETERMINAC}AO DA DEMANDA
BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO

M étodo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Andliticas Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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DETERM NACAO DA DEMANDA BI OQUIi M CA DE OXI GENI O- DBO
(mét odo)

1 OBJETIVO

Esta Norma fixa o procedinento de deternminacdo da canmada
bioguimca de oxigénio em efluentes i ndustri ai s, despej os
domésti cos e aguas pol uidas.

NORVMAS A CONSULTAR

N

Da PETROBRAS

(a) N-1351 - Especificacdo de Agua Reagent es;
(b) N-1439 - Terminologia de Analise de Agua,
(c) N-1462 - Determ nacdo de Oxi géni o em Agua.

3 CAMPO DE APLI CACAO

E aplicavel a efluentes industriais, despejos donésticos e aguas
pol uidas em geral, na avaliacao de cargas poluidoras e eficiéncia
de sistenmas de tratanento.

4 | NTERFERENC!I AS

4.1 Fatores tais conpb, tenperatura, pH qualidade da agua de
di I ui cdo, lumi nosidade, cloro residual, supersaturacdo de oxigénio
di ssolvido e nivel de adaptacdo dos nicroorgani snos interferem no
resultado e devem ser rigi damente control ados.

Propri edade da PETROBRAS Pal avras-chaves: DBO - Agua - Efluente
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2 N- 1479a

4.2 Interferem ainda outros fatores dificilnente controlaveis,
tais conpb: duracdo da fase de laténcia dos microorgani snos,
vel oci dade de wutilizacdo do oxigénio pelos nmesnos, atividade e
concentracdo dos m croorgani snos, assim conpb, a eventual presenca
de turbidez e sua alteracdo emvirtude da dilui cdo da anobstra.

5 DEFI NI CGES

As definicdes dos ternps utilizados neste nétodo obedecem a nornma
N-1439.

6 RESUMD

A determ nacdo da demanda bioquimca de oxigénio €& um ensaio
enpirico no qual um procedinento padronizado €é usado na
determ nacdo do consunb de oxigénio necessario para a degradacéao
bi oqui m ca da matéria orgéanica conti da na anostra.

Um det er mi nado vol une de anpbstra é col ocado em frascos de vol une
conhecido e conpletado com agua de diluicdo, rica em nutrientes
i norgani cos; os frascos sdo fechados e selados, a fim de evitar
entrada de ar, e incubados a 20°C, durante 5 dias, na auséncia de
luz. O oxigénio dissolvido € nedido inediatamente antes e no final
da incubacdo. O consunp determ nado é expresso conpo DBO 5 dias,
20°C.

A 4gua de diluicao deve ser senmeada pela adicdo de
ni cr oor gani snbs quando a sua bai xa concentracdo na anostra inpede o
pl eno desenvol vi mento do ensai o.

7 APARELHAGEM

7.1 Frascos de incubacdo: capaci dade para 250 a 350 nY, com tanpa
esmeri | hada.

Nota - Antes do uso, os frascos devem ser |avados com detergentes,
enxaguados e secos.

7.2 Incubadora de ar ou banho de agua: deve ser controlado
ternostati canente a 20 £ 1°C.
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8 REAGENTES

Todos o0s reagentes devem ser de grau p.a. As solucdes preparadas
devem ser abandonadas se for observada turvacdo ou outro indicio de
cresci mento bi ol égi co.

8.1 Agua Reagente

A 4agua usada para as solucdes e para a preparacao da agua de
di l ui cdo deve ser destilada em destilador total nente estanhado ou

de vidro. Devera conter nenos que 0,01 ng// de cobre e ser isenta de
cloro, cloranm nas, alcalinidade caustica, nmatéria organica ou
aci dos.

8.2 Solucdo - Tanpdo de Fosfato

Di ssolver 8,5 g de KHPO; 21,75 g de KHPO,, 33,4 g de

Na,HPO,. 7H,O, e 1,7 g de NH,GO em 500 nY de agua destilada e
conmpletar 1 litro. O pH desta solucdo deve ser 7,2, sem qual quer
aj uste.

8.3 Solucdo de Sulfato de Magnésio

Di ssolver 22,5 g de MSO,. 7H,O em &agua destilada, diluir e
conpletar 1 litro.

8.4 Solucdo de Cloreto de Calcio

Di ssolver 27,5 g de CaCl, em agua destilada, diluir e
conpletar 1 litro.

8.5 Solucdo de Cloreto Férrico

Di ssolver 0,25 g de Fed; 6H,0O em &agua destilada, diluir e
conpletar 1 litro.

8.6 Solucdo 0,025 N de Sulfito de Sodio

Di ssolver 1,575 g de Na,SO; em 1 litro de agua destilada. Esta
sol ucdo por ser instavel deve ser preparada diarianente.
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8.7 Solucdo de |odeto de Potassio

Di ssolver 10 g de KI em 100 nY de agua destil ada.

8.8 Inibidor de Nitrificacao

2-cloro-6-(tricloronetil) piridina.

8.9 Solucdo de dicose-Acido @ utanco

Secar a glicose e o acido glutamco a 103°C por 1 hora.
Adi cionar 150 ng de cada reagente a agua destilada e diluir a 1
litro. Preparar inediatamente antes do uso.

8.10 Solucédo Neutralizante

Sol ugdo de &cido sulfurico ou hidroxido de so6dio 1 N, para
neutralizacdo de residuos basi cos ou &cidos.

9 EXECUCAO

9.1 Anpstragem e Preservacdao

9.1.1 Recol her um volunme de anpbstra com base na DQO e na relacdo
DQO' DBO do efluente em quest&o. (Ver Anexo |11).

9.1.2 Se a analise ndao for iniciada em 2 horas apés a coleta,
manter a anpbstra a 4°C ou tenperatura inferior e registrar no
boletim de resultados o intervalo de tenpo e a tenperatura de
est ocagem

9.1.3 Em caso de anpbstras conpostas, manté-|as preservadas durante
a operacdo; o intervalo maxinop entre coleta e analise deve ser de
24 horas, tanto para anostras instantaneas conp para conpostas,
i niciando o tenpo de contagem desta ultima, no inicio da operacao.

Nota 1 - Anopstras par a anal i se de DBO podem degr adar
significativamente durante o intervalo de tenpo entre coleta e
anél i se, resultado em bai xos val ores de DBO.
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