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w PETROBRAS

GASES - DETERMINAGCAO DE H,S
(METODO DE TUTWILER)

Método de Ensaio

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Toda esta Norma foi alterada em relagdo a revisao anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacdo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma é o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
= utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlsgod_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Teécnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Prética Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendada].

Copias dos registros das "néo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Técnicas Andliticas
de Laboratério

As propostas para revisao desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomisséo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizagcdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa serd regulada mediante clausula prdpria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sao elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catédlogo de Normas Técnicas
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece um método de ensaio para a determinacdo de H,S em misturas de
gases. Mercaptans e sulfeto de carbonila, se presentes na amostra, sd0 determinados como
H.S.

1.2 Esta Norma é utilizada principamente para ensaios de campo, em amostras com
concentracéo de H,S acima de 115 mg/m® de gés (cerca de 80 ppm/v, atemperaturade 25 °C e
a pressdo atmosférica).

1.3 Esta Norma ndo estabelece os requisitos de seguranca relacionados ao seu uso. E
responsabilidade do usu&rio desta Norma consultar os procedimentos apropriados de
seguranca, bem como os limites de exposicéo e tolerancia ao H,S, antes de iniciar qualquer
manuseio da amostra, reagentes, materiais e equi pamentos.

1.4 Esta Norma somente se aplica as andlises de H,S em gases realizadas ap0s a sua edi¢ao.
1.5 Esta Norma contém somente requisitos mandatorios.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados nos itens 2.2 e 2.3 sdo citados no texto e contém prescricoes
vélidas para a presente Norma.

2.1 Norma-Base

UOP 9-85 - Hydrogen Sulfide in Gases by the Tutwiler Method.

2.2 Referéncia Normativa

PETROBRAS N-1382 - Hidrocarboneto Gasoso - Titulagdo Potenciométrica de
Gés Sulfidrico, Enxofre Mercaptidico e Sulfeto de
Carbonila.

2.3 Bibliografia

American Chemical Society Specifications (ACS) Committee on Analytical
Reagents. Reagent Chemicals. Applied Publications American Chemical Society,
Washington D.C., 1961.
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3 RESUMO

Um volume constante e conhecido da amostra € admitido em uma bureta Tutwiler, deslocando
uma solucdo de amido. O volume da solucdo de amido, retido na bureta, é titulado com uma
solucéo-padrdo de iodo, até que a solucdo de amido apresente uma fraca e permanente cor
azul. A concentracdo de H,S é calculada através do volume da solucéo de iodo utilizado e da
sua normalidade.

4 APARELHAGEM E MATERIAIS

4.1 Bureta Tutwiler (FIGURA A do ANEXO A), consistindo de uma camara de amostra com
graduagdes em 100 m¢ e 110 m¢, conectada a uma bureta de 10 m/, graduada com subdivisdes
de 0,1 m/.

Nota: Em alguns casos deve-se utilizar uma bureta Tutwiler com graduagtes em 500 m¢ e
510 m¢ (ver Nota 2 do item 6.4.1).

4.2 Frasco de Mariote (Frasco Nivelador) com capacidade de 250 m/.

4.3 Tubo de neoprene, ou teflon, ou Tygon® ou similar ».

5 REAGENTES

Todos os reagentes devem ser de grau P.A., com especificacdo equivalente a do ACS.
Qualquer referéncia a &gua deve ser entendida como destilada ou deionizada.

5.1 lodeto de Potassio (KI).

5.2 lodo Ressublimado (1,).

5.3 lodeto de Mercurio (Hgly).

5.4 Amido Sollvdl.

5.5 Permanganato de Potassio (KMnQOy).

1) Tygon® é o nome comercia do polimero de PV C modificado com cloreto de polivinilideno.
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