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m PETROBRAS

ANODOS DE GRAFITE

Especificagdo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-15 Recomendadal].

Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Protecao Catédica

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N -1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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Abr 81

ANODOS DE GRAFI TE
(especi fi cacdao)

1 OBJETIVO
1.1 Esta Norma fixa as condic¢cles exigiveis para a enconenda
fabricacdo e forneci nento de anodos de grafite.

1.2 s anodos fabricados de acordo com esta Nornma sdo adequados
para uso em sistemas de protecdo catodica por corrente inpressa
em agua (doce ou sal gada) e no sol o.

2 NORMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

N-1719 Anodos Gal vani cos e I nertes (classificacdo).

w

CONDI COES DE FABRI CACAO

3.1 Dinmensdes, massas e toleréancias

3.1.1 As caracteristicas dinensionais e nmassas encontramse na
Fi g em anexo.

3.1.2 As tolerancias gerais para as dinensdes sao as indicadas

abai xo
Cot as Vari acao
(M) (%
3 10 e < 50 + 10
3 50 e < 100 5
3100 + 1
Propri edade da PETROBRAS Pal avr as- chave: anodo-grafite-
especi fi cacédo
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2 N- 1489b

3.1.3 A toleréancia geral de massa é de + 5%

3.1.4 Na ligagdo elétrica ao corpo do anodo deve ser usado um
cabo elétrico singelo, de cobre eletrolitico recozido, ténpera
nol e.

3.1.5 s anodos podem ser fabricados com dois tipos diferentes
de luva ternoretratil:

a) duas luvas, uma envolvendo o cabo elétrico e outra
envol vendo a cabeca do anodo (v. Fig.);

b) uma Udnica luva envolvendo ao nmesnmp tenpo o cabo
el étrico e a cabeca do anodo (v. detal he da Fig.).

3.2 Processo de fabricacgao

3.2.1 Cortar barras cilindricas de grafite de dianetro igual ao
do anodo, em conpri nment os adequados, conforme Fig. em anexo.

w

.2.2 Preparar a cavidade, onde deve ser fixado o cabo
[ étrico, de acordo como detal he da Fig. em anexo.

D

3.2.3 A ligacdo elétrica do cabo ao anodo deve atender ao
segui nte procedinento (v. Fig. anexa):

a) envol ver o cabo por uma luva ternoretréatil,
al cancando desde a parte inferior da massa betuni nosa
até um pouco acima do acabanento de conposto epoxi (
esta operacdo nao € necessaria quando a opc¢ao for por
uma unica luva ternoretratil);

b) retirar 25 mm do isol anento do cabo;

c) estanhar a extrem dade e posiciona-la no centro da
cavi dade do anodo;

d) despejar com cuidado ao redor do cabo uma liga de
chumbo, teldrio, a fim de preencher todo o espago
anul ar entre o anodo e o cabo até a altura de 25 nmm
cal cando-a com ferramenta apropriada a fim de
garantir um perfeito contato entre a liga de
enchimento e as paredes do anodo. O espaco anular
restante sobre a liga, deve ser preenchido com nassa
i npermeabi |l i zante betuminosa, a fim de garantir
vedacdo contra uni dade;
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