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m PETROBRAS

REVESTIMENTO EXTERNO
DE CONCRETO EM DUTOS

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-14 Recomendadal].

Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Pintura e Revestimentos
Anticorrosivos

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N -1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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Ll PETROBRAS fLooes
REVESTI MENTO EXTERNO DE CONCRETO EM DUTOS
(procedi nent o)

1 OBJETIVO

1.1 Esta norma fixa as condi¢cdes exigiveis na aplicacao de
revestinmento externo de concreto em dutos que necessitam de
fl utuacdo negativa.

1.2 Esta norma é aplicavel sonente para tubulacdes possuindo

di anetro nom nal

2 NORMAS A CONSULTAR

mai or ou i gual

a 100 mm (4”).

2.1 Da PETROBRAS
(a) N-650 - Aplicacdo de Revestinento a Base de Alcatrao
de Hulha em Tubul acdes Ent err adas ou
Subner sas;
(b) N-683 - Estocagem de Tubos em Area Descoberta;
(c) N-1947 - Aplicacdo de Revestinento a Base de Esnmlte
de Asfalto em Tubulacbes Enterradas ou
Subner sas.
2.2 Da ABNT (Associ acdo Brasileira de Nornmas Técni cas)
EB- 565 - Telas de Aco Soldadas para Armadura de
Concr et o;
NBR- 6587 - Agua Tratada ou Ndo para o Consunp Publico -

Condi ¢cOdes de Pot abi | i dade.
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2 N- 1502a

2.3 Da ASTM (Anerican Society for Testing and Material s)

A-185 - Welded Steel Wre Fabric for Concrete Reinforcenent,

Spec. for
C 29 - Unit Weight and Voids in Aggregate, Test for
C 33 - Concrete Aggregates, Spec. for

C-150 - Portland Cenent, Spec. for
C- 183 - Hydraulic Cenent, Sanpling
D75 - Aggregates Sanpling

N

.4 Do SIS (Sveriges Standardi seri ngskontmi ssi on)

SIS-05 59 00 - Pictorial Surface Preparation Standards for
Pai nting Steel Surfaces.

W

CONDI COES GERAI S

3.1 Procedi nento de Aplicacédo

O procedinmento de aplicacdo de revestinento externo de dutos
com concreto deve estar de acordo com esta Norma e conter, no
nini nb, 0Ss seguintes itens:

(a) materiais a serem utilizados; inclusive aditivos para
reducdo de tenpo de pega quando for o caso;

(b) ancoragem a ser utilizada;

(c) tracgo do concreto (rel acéo brita/areia/ mnério de
ferro/ ci mento);

(d) relacao agual/ci nento;

(e) método de aplicacédo: vazanento com vi bracdo ou projecao;

(f) sequéncia de aplicacdo do revestinento, incluindo mstura,
honbgenei zacdo, dosagem de agua, aplicacédo e cura;

(g) desfornagem e tenpo de desnol dagem

(h) espessura do revestinento,

(i) taxa de aquecinmento e de resfrianento, durante a cura;

(j) tenperatura e tenpo de cura, quando feita por neio de
vapor de exaust ao;

(1) inspecdo e reparos;
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(mM rmanusei 0 e estocagem

(n) formul ario(s) de registro de resultado(s);

(0) resisténcia a conpressdo do concreto apd6s a cura, a 7 dias
e a 28 dias.

3.2 Materiais

3.2.1 O concreto deve ser constituido de cinento Portl and, areia,
brita e/ou nminério de ferro.

3.2.2 O cinento Portland deve atender a especificacdo ASTM C- 150,

tipo Il ou tipo V.

3.2.3 A areia a ser utilizada na preparacdo do concreto deve ser
linpa, de natureza silicosa (quartzo), dura e deve atender a
ASTM C- 33, agreagados finos.

3.2.4 Os agregados (brita e/ou mnério de ferro) a serem

adi ci onados ao concreto devem atender a ASTM C-33, sendo que a
granul onetria deve estar de acordo com o subitem 3.1.4.3 desta
Nor ma.

3.2.4.1 Todos o0s agregados devem ser isentos de quantidades
prejudiciais de sais, a&lcalis, inpurezas organicas, argila ou
outras substancias nocivas que possam prejudicar a qualidade do
concreto.

3.2.4.2 O mnério de ferro (ilnmenita, hematita, nmagnetita, ou
wustita) deve possuir massa especifica mininma de 4,41 ton/n?, quando
det ermi nada pel a norma ASTM C- 29.
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3.2.4.3 A granulonetria dos agregados a ser deterninada por via
um da deve atender aos requisitos da Tabela a seguir.

Tabel a

Granul onetri a dos Agregados

Abertura de Peneira Per centual de Passagem
9,52 nm (3/8") 100%

6,33 nm (1/4") 70% a 90%

4,76 nm (n° 4) 55% a 75%

2,36 nm (n° 8) 35% a 50%

1,18 mm (n° 16) 25% a 40%

0, 60 nm (n° 30) 15% a 25%

0,30 mm (n® 50) 5% a 15%

0,15 mm (n® 100) 0% a 10%

3.2.5 A é&gua utilizada na mistura e na cura do concreto deve ser
de qualidade potavel, de acordo com a norna ABNT-NBR-6587 e deve
estar em tenperatura conpreendi da entre 15 e 38°C

3.2.6 O material para a tela de reforco deve ser de aco CA-50, em
conf orni dade com a norma ABNT- EB- 565.

3.2.6.1 A tela de reforco do concreto deve ser conforne
est abel ecido na Fig. 1 do anexo.

3.2.6.2 As sol das entre as barras | ongi t udi nai s e
circunferenciais, para a fabricacdo e nontagem da tela de reforco,
devem estar de acordo com a norma ASTM A 185.

3.3 Traco do Concreto

3.3.1 Otraco do concreto deve ser calculado de forma a se obter a
densi dade e a resisténcia definidas no projeto do revestinento.

3.3.2 Admite-se a utilizacdo de aditivos com a finalidade de se
reduzir o tenpo de pega.
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3.4 Recebinmento dos Materiais

3.4.1 Cinento

3.4.1.1 Na enbal agem do cinento Portland tipo Il ou tipo V da ASTM
C 150 devem estar afixados, no mnino, os seguintes dizeres:

(a) marca do produto e tipo;

(b) data de fabricacéo;

(c) data de validade de utilizacéo;

(d) massa do nmaterial;

(e) nunero do docunento de conpra ou AFM

3.4.1.2 As enbal agens, constituidas de sacos, devem estar
inteiras, ndo apresentando rasgos nem danos que possam ocasionar a
hi dr at acdo do materi al .

3.4.1.3 Para casos de servigos com grande consunb de cinento,
admte-se o recebinmento do nesnb em carretas especiais.

3.4.1.4 A anostragem para inspecdo de recebinento do cinmento deve
ser efetuada de acordo coma norma ASTM C 183.

3.4.2 Areia e Agregados

A anobstragem para recebinmento da areia e dos agregados deve
ser executada de acordo com o ASTM D 75.

3.4.3 Tela

A anostragem para efeito de inspecdo de recebinento de cada
| ote de telas de ancoragem deve ser feita conp segue:

(a) retirar uma tela, aleatorianmente, dentro as prineiras 20
(vinte) telas do |ote;

(b) retirar uma tela, aleatorianmente, para cada 100 telas ou
fracdo até umtotal de 1020 tel as;
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6 N- 1502a

(c) retirar una tela, aleatorianente, para cada 5000 tel as
ou fracdo adicionais.

3.4.4 Agqua

3.4.4.1 No caso de haver disponivel uma Unica fonte de 4&gua
pot avel , uma anpbstra da nesnma deve ser anali sada.

3.4.4.2 No caso de fornecinmento de agua por neio de carros-pipa,
deve ser feita uma analise da nmesma senpre que houver nudanca na
fonte de suprinento.

3.5 Arnmazenanento

3.5.1 O local de arnmzenanento do cinmento em sacos deve ser
coberto, seco, ventilado e protegido de raios diretos do sol, ou da
chuva,; o cimento pode ser armazenado em silos, quando o
fornecinmento for feito emcarretas especiais.

3.5.2 Nao deve haver contato direto dos materiais com o piso ou
terreno, devendo estar o0s nesnps assentados sobre estrados de
madeira, e pelo nenos a 10 cm do piso. Adnite-se, para os casos da
areia e do agregado, que eles sejam armazenados diretanente sobre
pi so de cinento ou sobre | onas estendi das sobre o solo.

3.5.2.1 Os diferentes agregados devem ser estocados em |locais
af astados, de nmmneira a inpossibilitar a sua mnistura durante o
ar nrazenanent o.

3.5.3 O enpil hanento de sacos de ci nento deve ser, no maxi no, de 5
uni dades.

3.5.4 O arnmmzenanento deve ser feito de tal forma que possibilite

a retirada, em prineiro lugar, do cinento mais antigo do
al roxari fado, e que a novinentacdo seja feita de maneira a evitar
danos.

3.5.5 As telas podem ser enpilhadas até uma altura maxina de 2 m

emrel acdo ao pi so.
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3.5.6 O armazenanento dos tubos sem revestinmento (anticorrosivo e

concreto) deve ser feito de acordo coma norma N 683.

3.5.7 O armazenanmento de tubos com revestinmento anticorrosivo (sem
0 concreto) deve ser feito de acordo comas nornas N 650 e N 1947.

3.5.8 s tubos com revestinento de concreto devem ser suportados
por, no nmininpb, dois apoios com pelo nenos 30 cm de largura e
espacados de fornma que cada apoi o seja igual mente carregado.

3.5.8.1 O enpilhamento méxi no pernitido € de quatro tubos.
3.5.8.2 Se forem usados nmamis de dois apoios, estes devem ter suas
superficies alinhadas. Se forem usados bancos de areia, 0s niveis

superi ores devem ser realinhados toda vez que uma nova canada for
col ocada.

3.6 Preparacao dos Tubos

3.6.1 Antes da aplicacdo do revestinento de concreto, deve ser
feita a inspecao do revestinmento anticorrosivo que deve ser
reparado de acordo com o que prescrevem as normas N 650 e N 1947
conforne o caso.

3.6.2 Antes da aplicacdao do revestinento a superficie deve estar
livre de graxa, Oleo e demais nateriais estranhos.

3.7 Aplicacdo do Revestinento de Concreto

3.7.1 Fabricacdo da Gaiola de Reforcgo

3.7.1.1 Antes da instalacdo da tela de reforco, esta deve ser
cal andrada de fornma a se obter uma gaiola cilindrica comum di anetro
tal que possibilite a sua colocagdo no centro do revestinento de
concreto.
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