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ANALISE DE SULFATO DE ALUMINIO,
PARA TRATAMENTO DE AGUA

M étodo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].

Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Técnicas Andliticas
de Laboratério

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuérios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N -1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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ANALI SE DE SULFATO DE ALUM NI O, PARA TRATAMENTO DE AGUA

CONSI DERACCES PREVI AS

O sulfato de alunminio em pedras deve ter granulonetria ta
gue 100 % de seu volune passe através de um orificio de 76,2 mm
(3 pol) e 75 % no mninb, seja retido em peneira de abertura
nomnal igual a 1,27 mm (1/2 pol). O sulfato de alunminio
pul veri zado, para uso em maqui nas de alinentacdo a base seca, deve
apresentar granulonetria que pernmita a passagem de um vol unme nunca
inferior a 90% através de peneira ASTM n® 10, de abertura nominal a
2,00 mm e a passagem de 100% através de peneira ASTM n° 4, de
abertura nonminal igual a 4,76 nm O sulfato de alumnio inmpuro ou
purificado ndo deve conter percentual inferior a 9,0 % de aluninio

sol tvel , nedido conmo A/, 17% conop A/lG;.

O sulfato de aluminio liquido precisa ser razoavel nente
[ impido, de modo a permtir, sem dificuldades, a leitura de
i nstrument os de nedi da de vaz&do. Deve conter ndo nenos que 4, 25% de

al um ni o, sol dvel em agua, nedi do conbp A/, ou 8, 0% conp A/Q

1 OBJETIVO

Este Método fixa o nbdo de se proceder a analise de sulfato de
alum nio, seja em pedra, pulverizado ou liquido - purificado ou nédo
- para uso no tratanento de agua potavel ou industrial.

2 DEFI NI CGES

2.1 Osulfato de aluninio é o produto principal da reacdo entre
acido sulfudrico e mnério rico emalunmnio, tal cono a bauxita.

2.2 Aunem liquido é a solucdo quase saturada de sulfato de
al um ni o.

3 AMOSTRAGEM

As anostras devem ser tomadas no | ocal de utilizagéo.

3.1 Sulfato de aluninio s6lido - em pedras ou pul veri zado

3.1.1 Usar dispositivo nmecanico de anpstragem quando o sulfato de
alum nio for transportado por esteira rolante ou el evador.
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3.1.2 Sulfato de alum ni o ensacado

Devem ser anostrados 5 % dos sacos. Desprezar as anostras de
sacos que estejam ronpi dos.

3.1.3 Na anpbstragem de nmaterial em pedras, a granel, em vagbes ou
cam nhoes, 0os pontos de anobstragem devem ser sel ecionados,
uni fornmenente, sobre a superficie do material. Senpre que possivel,
devem ser selecionados um ninino de dez pontos, a intervalos
regul ares, tomando-se, pelo nenos, 3k de anpbstra em cada ponto. E
necessari o que se tone cuidado para incluir uma fracdo proporciona

de pedras e finos, para que se obtenha anbstra representativa.

3.1.4 (Quando em vagdes ou cam nhdes, a granel ou em pacotes, o0
sul fato de aluminio pulverizado deve ser anobstrado, usando-se tubo
de anpbstragem ou outro dispositivo adequado, que tenha, pelo nmenos,
20 mm de di anetro.

3.1.5 A anostra bruta, pesando no minino de 22 a 32 quilos, deve
ser totalmente pulverizada, e, se necessario, honpgeneizada e
di vi di da, por quarteanento, para fornecer 3 anpbstras de 500 g. E
essencial que estas anobstras sejam |lacradas em frascos de vidro

i solados de ar e um dade. Cada frasco de anpbstra necessita ser
rot ul ado, para identificacgao, e assinada a etiqueta pelo
anost r ador.

3.1.6 A anpbstra de sulfato de alunminio fornecida ao |aboratério,
em pedras ou pul verizado, com aproxi radanente 500 g, sera quarteada

até 100 g; essa quantidade sera pulverizada, nmecéani ca ou
manual nente, de forma a que toda el a passe em peneira ASTM n° 30, de
abertura nominal igual a 0,590 mm Apés honpgenei zacdo, esta

anostra sera guardada em frascos de vidro herneticanente fechados.
As quantidades necessarias serdo pesadas o0 nmais rapidanente
possivel, a fim de evitar absorcdo de um dade. As anéalises da
anostra preci sam ser concl uidas em 5 di as.

3.2 Al unem |l iquido

PorgcGes wunifornes devem ser tonmadas, em cinco intervalos
iguais de tenpo durante a descarga do carro ou vagao-tanque. E
necessario que a anostra bruta tenha aproxi mmdanente 2 quilos e
seja inteiranente honmpbgenei zada, retirando-se 3 porcles de cerca de
500 g, cada una. Estas tém que ser col ocadas em frascos sel ados, a
prova de ar e um dade. Cada frasco de anpbstra precisa ser rotul ado,
para identificacdo, e a etiqueta assi nada pel o anpstrador.

4 DETERM NACAO DE MATERI AL | NSOLUVEL

4.1 Pesar 5,0 g da anpstra inpura, ou 20 g da anostra purificada,

a 40 g da anpstra liquida, e dissolver em aproxi madanente 150 nv de
agua quente. Em seguida, agitar por alguns mnutos, filtrar em
cadinho de vidro sinterizado, ou gooch, previanmente secado a
100- 105°C e pesado. Lavar o residuo com agua quente, pelo nmenos 10
vezes, ou até que esteja livre de sulfatos. Guardar o filtrado e as
aguas de lavagem para determnar a alumna soldvel, Secar o
residuo a 100-105°C, até peso constante.
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4.2 Calculo

Cal cul ar a porcentagem de matéria insoluvel, de acordo com a
segui nte fornul a:

. . , R
% mat eri al i nsol avel = 7; x 100

onde: R
A

residuo insol avel, g
peso da anobstra, g

Nota - Na anpbstra inpura, o material insolldvel ndo deve exceder a
10% e purificada, a 0,5%

5 REAGENTES

Todos o0s reagentes aqui nencionados serdo do grau p.a., e
qual quer referéncia a agua se entendera conb agua reagente dos
tipos I a IlIl (Norma N 1351). Soluc¢des ndo especificadas serdo

ent endi das conp sol u¢cbes aquosas.

»

DETERM NACAO DE ALUM NA SOLUVEL

»

.1 Reagentes (ver item)5)

6.1.1 Acido cloridrico concentrado (HC/ - d = 1, 19)

6.1.2 Acido nitrico concentrado (HNO; - d = 1,4)

6.1.3 Hidro6xido de andnio diluido 1:1

Medir 500 n¥ de NH,OH concentrado e diluir a 1000 nmv, com
agua.

6.1.4 |Indicador vernel ho de netila

Di ssolver 1,0 g do indicador em50 nm/ de &l cool a 95%

6.1.5 Cloreto de andni o ( NH,C/)

Di ssolver 20,0 g de cloreto de anmdnio em 1000 nY de &agua.

2 Execucéo

6.
6.2.1 Transferir o filtrado da matéria insoluldvel para um bal do
volumétrico de 1000 nv, deixar esfriar a tenperatura anbiente,
conpleta com &gua e agitar vigorosanente (se o ion férrico tiver
gue ser deternminado nesta solucdo, fazé-lo inediatanmente). Medir
por¢cbes em duplicata, cada uma del as equivalente a 0,5 g da anobstra
s6lida (ou 1,0 da anostra liquida), em bécher de 400 m/, e diluir

para apr oxi mnadanente 200 Y, com agua.

6.2.2 Adicionar 5,0 g de cloreto de ambnio e agitar até que se
conpl ete a di ssol ugéo.
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