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DETERMINACAO COLORIMETRICA DE
CROMO EM MEIO AQUOSO

M étodo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagéo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgéo da PETROBRAS usuario desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CO NTEC Requisito Mandatoério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
i utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventua resolugéo de
Comisséo de Normas na segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condi¢des previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdio especifica. A
aternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconsdhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-20 Recomendadal].
Técnicas Analiticas Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
de Laboratério para 0 gprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisgo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os traba hos para ateracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

___________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiérias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisio em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio €elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N -1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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DETERM NACAO COLORI METRI CA DE CROMO EM MEI O AQUOSO

CONSI DERACCES PREVI AS

O potencial cancerigeno do cronp hexaval ente é razao de sobra
para controle de sua presenca em abasteci nentos de &agua potavel
Nos Estados Unidos, a concentracdo do Cr*® tem variado entre 3 a 40

m crogramas por litro, na agua potéavel, com unma nedia de 3,2 ng//.
Sais de cromb Il e VI sdo frequentenmente usados em processos
industriais e podem entrar nos reservatérios de agua através da
descarga dos residuos. Conpostos a base de cromato, por exenplo

sdo adicionados as aguas de refrigeracdo, para controle da
corrosdao. O cronp pode ser encontrado nos reservatoérios tanto no
estado trivalente conb no hexavalente, enbora no prineiro caso
ocorra nmuito raranente em abast eci nent os de agua pot avel

1 OBJETIVO

OCs nétodos aqui expostos descrevem a determ nacdao do cronb em
aguas industriais, potaveis e residuais de industrias, cuja
apl i cacdo depende do tipo de anpstra e do objetivo da anali se.

Trés mét odos sao dados a seguir:

Mét odo “A” - Método da difenil-carbazi da

Apl i cavel na determ nacao de cronmp hexaval ente, por
espectrofotonetria de absorcdo nol ecular, em aguas
naturais ou tratadas para fins potaveis.

Mét odo “B” - Metodo permanganat o- azi da

Apl i cavel a determnacdo de cronp total por
espectrofotonetri a de absor cao nmol ecul ar em
anostras cont endo quant i dades apreci avei s de
mat éri a or géani ca.

Mét odo “C’ - Método do hi pobromto al calino

Apl i cavel a determnacdo de crono total por
espectrofotonetria de absorcdo nolecular em aguas
tratadas.

Nota - Pode ser tanbém realizada a determ nacdo de cronpo total por
espectrofotonetria de absorcdo aténmica em anpbstras que
contenham materi al organico e outros interferentes.
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2 N- 1547

METODO “* A
2 OBJETIVO
Este método fixa o nobdo de se proceder a determi nacdo de crono

hexaval ent e em 4guas pot avei s, naturais ou tratadas.

3 CAMPO DE APLI CAGAO

Olimte de deteccdo do cronmp, obtido por conparacdo visual em

tubo de Nessler de 50 mv, é de 3 ngy//; quando se realiza a nedicao
por via fotométrica, usando-se cubetas de 5 cm de canminho 6tico, o

limte é de 5 ny/ /.

4 RESUMO

O cronmpb hexavalente reage com a difenil carbazida, em neio
| evenente acido, desenvolvendo cor vernel ho-purpura. Conpara-se a
cor desenvol vida, com padrdes, em tubos Nessler, ou usando-se um
fotocol orinetro ou espectrofotoénetro.

5 | NTERFERENCI AS

Nas etapas do desenvolvinmento da cor, as seguintes substancias
podem causar interferéncias: o ion-nercario, em qualquer grau de
oxidacdo, | ou I, provoca o aparecinento de coloracdo azul ou
azul - parpura, enbora a reacdo seja nenos sensivel nas condi¢cbes de

acidez prescritas. O ferro, em concentracdes nmmiores que 1 ng//
interfere, produzindo coloracdo amarela com o reagente. O vanadio
intervém de nodo idéntico ao ferro, enbora nmais intensanente; a cor
desenvol vi da esnmaece, porém com relativa rapi dez, e é
negl i genci avel dez mi nutos apés a adi ¢cdo da difenil carbazida.

6 APARELHAGEM

6.1 Equi panento espectrofotonétrico convenci onal equi pado com
cubet as de absorc¢do com cam nho 6tico igual ou superior a 1 cm

6.2 Equi panento fotonmétrico (conb alternativa a 6.1) provido de

filtro verde com transmtancia nmaxim na faixa de 540 nm e cubetas
de absorcdo com cam nho 6tico igual ou superior a 1cm
6.

3 Tubos de Nessler (conmob alternativa a 6.1), forma alta,

oti canente idénticos, de 50 nv

7 REAGENTES

Todos os reagentes serdo de grau p.a., afora afirmacdo expressa
em contrari o, e qualquer referéncia a agua sera entendi da conb agua

reagente tipo IIl cujo teor emcrono seja inferior a 3 ng//.
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