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ENSAIO NAO-DESTRUTIVO -
ESTANQUEIDADE

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

m !ndicacéo de item, tabela ou figura de contetido alterado em relagéo a reviséo
anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacao do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usuario desta Norma é o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
= utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Coml&@de Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressfo: [Prética

SC -27 Recomendada].

Copias dos registros das "nao-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomisséo
Autora.

Ensaios
Néao-Destrutivos

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas &8 CONTEC - Subcomisséo
Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdémica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizagc&o ou divulgacéo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula prépria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

______________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho
— GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéios da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuédrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
PETROBRAS. Documents
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B 1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigdes exigiveis e préticas recomendadas na realizacdo do ensaio
de estanqueidade por meio de passagem de gases pressurizados (formacao de bolhas), ou pela
penetracao de liquidos por capilaridade.

1.2 Esta Norma se aplica na deteccéo de defeitos passantes em juntas soldadas, chapas,
fundidos e forjados.

Nota: A funcdo Unica dos ensaios de estanqueidade é a deteccdo de eventuais
vazamentos. Dessa forma, todos 0s ensaios aqui citados ndo visam a andise da
resisténcia mecanica, deformacdo e recalques estruturais, constantes em outros
testes, hidrostaticos e/ou pneumdticos, muito embora estes visem também a
deteccdo de vazamentos.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir séo citados no texto e contém prescricdes validas para a
presente Norma.

PETROBRAS N-1590 - Ensaio N&o-Destrutivo - Qualificagéo de Pessoal;
PETROBRAS N-1597 - Ensaio Nao-Destrutivo - Visual;
ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section V, Edition 1995.

3 CONDICOES GERAIS

As condicdes gerais devem ser conforme a norma ASME V artigo 10 e com as seguintes
complementacfes e excegdes expressas em relacdo aquela norma.

3.1 Preparacdo e Limpeza da Superficie

3.1.1 Para agos inoxidaveis e ligas de niquel, as ferramentas de preparagdo da superficie
destes materiais devem ser utilizadas apenas para 0s mesmos e atender aos seguintes
requisitos:

a) ser de aco inoxidavel ou revestidas com este material;
b) os discos de corte devem ter ama de nylon ou similar.

B 3.1.2 No ensaio de ligas a base de niquel, acos inoxidaveis austeniticos e titanio, os produtos
de limpeza e o liquido de ensaio somente podem ser utilizados se contiverem teor de
elementos contaminantes (cloro, fltor e enxofre) abaixo dos limites citados na norma ASME
Sec.V, Artigo 6, item T-641.
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3.2 Ensaio Visual

Deve ser feito de acordo com a norma PETROBRAS N-1597, antes do ensaio de
estanqueidade.

3.3 Limpeza Final

Os materiais utilizados devem ser total e adequadamente removidos apds 0 ensaio.
B 3.4 Registro de Resultados

3.4.1 Os resultados do ensaio devem ser registrados por meio de um sistema de identificagdo
e rastreabilidade que permita correlacionar o local ensaiado com o relatério e vice-versa.

3.4.2 Deve ser emitido um relatério contendo adicionalmente os seguintes itens:

a) nome do emitente (6rgao da PETROBRAS ou firma executante);

b) identificacdo numérica;

c) identificacdo da peca ou equipamento;

d) nimero e revisdo do procedimento;

€) registro dos resultados,

f) normas e/ou valores de referéncia parainterpretacéo dos resultados;

g) laudo indicando aceitacéo, rejeicdo ou recomendacao de ensaio complementar;
h) data;

i) identificac@o e assinatura do inspetor responsavel.

Nota: A critério da PETROBRAS pode ser elaborado um relatério para cada ensaio ou
Varios registros emitidos em separado baseados na area ou tipo de trabalho, ou
ambos combinados.

3.4.3 A descricdo da sistemética de registro de resultados pode ser dispensada de constar no
procedimento de inspecdo, a critério da PETROBRAS, se 0 executante (6rgéo da
PETROBRAS ou firma executante) apresentar em seu Sistema de Qualidade, uma sistemética
gue atenda ao item 3.4.1.

3.5 Qualificacdo de Inspetor

Deve ser qualificado de acordo com a norma PETROBRAS N-1590.
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4 CONDICOES ESPECIFICAS
B 4.1 Ensaio de Formacao de Bolhas com Pressao Positiva

4.1.1 No procedimento de inspecao da executante devem constar os seguintesitens:

a) objetivo e indicacdo do método de ensaio;

b) normas de referéncia;

C) croqui da pega ou equipamento e sistema de pressurizacéo (ex. FIGURA 1);

d) material da peca ou equipamento;

€) regido a ser ensaiada;

f) locagdo, escala e calibragdo dos manémetros;

g) materiais empregados (gés e solucdo formadora de bolhas);

h) faixa de temperatura da superficie a ser ensaiada;

i) modo de vedacéo de aberturas;

j) condicdo requerida para as superficies a serem ensaiadas e métodos de
preparacao;

I) materiais e produtos de limpeza;

m) pressao de ensaio;

n) segquéncia e tempo de pressurizagéo;

0) método de inspecdo (direto ou remoto);

p) iluminacéo especial, instrumentos ou aparelhos a serem usados, se necessario;

) requisitos adicionais,

r) limpezafinal;

S) sistemética de registro dos resultados;

t) formulario ou contetido minimo do relatério de registro de resultados.

Nota: Ositense), f), g), h) ej), jAconstam no ASME Secéo V.

4.1.2 O procedimento deve ter o nome do emitente (érgdo da PETROBRAS ou firma
executante) ser numerado e ter indicagdo da revisao.

4.1.3 O niple aser conectado no furo de ensaio deve conter um entalhe na extremidade, afim
de evitar o blogueio do gas, no caso da extremidade do niple entrar em contato com a chapa
oposta ao furo de ensaio (FIGURA 1), ou ter comprimento de rosca pelo menos 8 mm
inferior a espessura da peca na qual deve ser conectado.

B 4.1.4 Osmateriais aserem empregados devem estar de acordo com os seguintes requisitos:

a) deve ser usado para pressurizacdo ar comprimido ou gas inerte (nitrogénio,
hélio, argbnio) ndo sendo permitido o uso de materiais toxicos ou inflamaveis;
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