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ENSAIO NAO-DESTRUTIVO -
RADIOGRAFIA

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Toda esta Norma foi alterada em relagao arevisédo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdop Autora, a orientagdo quanto ainterpretacdo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma

CONTEC Requisito Mandatério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
= utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlsgod_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Teécnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Prética Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicac8o especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC -27 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Ensaios Nao-Destrutivos

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas @ CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizagcdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagcdo externa serd regulada mediante clausula prdpria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), so comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissao Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informacfes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condicdes exigiveis na realizacdo do ensaio ndo-destrutivo por meio
deraios-X eraios-gamaem pecas fundidas, forjadas, laminadas e juntas soldadas.

1.2 Esta Norma se aplica a ensaio ndo-destrutivo por meio de raios X e raios gama a partir da
data de sua edicéo.

1.3 Esta Norma contém Requisitos Mandatérios e Préticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos rel acionados a seguir sao citados no texto e contém prescricdes validas paraa
presente Norma.

PETROBRASN-1738 - Descontinuidades em Juntas Soldadas, Fundidos,
Forjados e Laminados,
PETROBRASN-2344 - Seguranca em Trabalhos de Radiografia Industrial;

ABENDE DC-001 - Qualificagéo e Certificagdo de Pessoal em Ensaios Néo
Destrutivos,

ABENDE NA-01 - Qualificacéo e Certificagdo de Pessoal em Ensaios Nao-
Destrutivos,

ASME Boiler and Pressure Vessal Code, Section V.

3 DEFINICOES

Para os fins desta Norma, sdo adotadas as defini¢des constantes do Apéndice A do ASME
Sec. V easdestaNormade 3.1 a3.2.

3.1 Exposicao Panoramica

E aquela em que mais de um filme é exposto por vez.

3.2 Espessura Penetrada
E a espessuratotal atravessada pela radiacéo.
4 CONDICOES GERAIS

As condigdes gerais devem ser conforme 0 ASME Secédo V do Artigo 2 e com as seguintes
complementactes e excegdes expressas em relacdo aquela Norma:
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4.1 Procedimento de Inspecao

4.1.1 Devem constar na seqiiénciaindicada os seguintesitens:

a) objetivo;
b) normas de referéncia;
c) material, (ex.: material ago carbono e processo de fabricacéo);
d) tipo de fonte ou aparelho de raios-X citando is6topo radioativo ou tensdo
maxima;
€) dimensdes maximas da fonte ou foco do aparelho de raio-X;
f) marca comercia e tipo do filme;
0) telas intensificadoras ou filtros de protecdo contra radiacéo dispersa, citando tipo,
guantidade, dimensdes e espessura;
h) condicdo requerida para as superficies a serem ensaiadas e métodos de
preparacéo;
1) esqguema indicativo do arranjo para exposi ¢ao;
j) descricdo do método de marcacéo de posicao;
|) faixa de densidade;
m) indicadores de qualidade de imagem - 1QI:
- tipo
- material;
- locacéo;
- calgos;
n) tabelas de execucdo;
0) esquema e sistemas de identificagéo daradiografia;
p) dados do laboratorio radiogréfico;
g) processamento do filme;
r) requisitos adicionais, incluindo:
- arranjo do chassis,
- sequiéncia suméria da execucdo do ensaio;
- informagbes suplementares,
s) radioprotecao;
t) sistemética de registro de resultados,
u) formulario pararelatério de registro de resultados.

Nota: Ositensc), d), €), f), g) e n) ja constam no ASME Secdo V.

4.1.2 O procedimento deve ter o nome do emitente (6rgdo da PETROBRAS ou firma
executante), ser numerado e ter indicacdo darevisio.

5 GRUPO DE MATERIAL

O material a ser radiografado deve estar classificado de acordo com suas caracteristicas de
absorgéo daradiacdo conforme ASME Secgéo V, Artigo 22 SE-1025.
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6 FONTE
Para fonte de raios-gama, a faixa de espessura de material que se recomenda radiografar para

cada isétopo radioativo estaindicadana TABELA 1 aseguir:

B TABELA 1 - FAIXA DE ESPESSURA PENETRADA RADIOGRAFAVEL COM
ISOTOPO RADIOATIVO

Material Iridio-192 Cobalto-60
Espessura (mm) Espessura (mm)
Aco 10a80 (V.NOTA 1 e?2) 60 a 150
Ligas de cobre e de alto 10280 60 a 150
niquel
Aluminio 3 60 (V.NOTA 3)

Notas: 1) Para espessuras de parede inferiores as definidas para o Iridio 192, é recomendado

0 Uso deraios-X.

2) Para espessuras de paredes inferiores a 10 mm para as técnicas Parede Dupla Vista
Dupla (PDVD) e Parede Dupla Vista Simples (PDV S), e para espessuras
inferiores a5 mm para a técnica Parede Simples Vista Simples (PSVS), é
recomendavel o uso de filmetipo 1.

3) Pararadiografias em aluminio, até 60 mm, recomenda-se a utilizacgo de aparelhos
deraios-X. [Pratica Recomendada]

7 FILME

7.1 Devem ser utilizados filmes tipo 1 (baixa velocidade, contraste muito ato e granulagdo
muito fina) ou do tipo 2 (média velocidade, contraste alto e granulacdo fina).

7.2 O comprimento do filme em ensaio radiografico por amostragem néo deve ser inferior a
152 mm.

7.3 A quantidade de filmes para radiografar juntas circunferenciais em vista simples deve
estar de acordo coma TABELA A-1 DO ANEXO A.

8 TELA INTENSIFICADORA

8.1 Astelas devem atender os seguintes requisitos:

a) material conforme prescrito no ASME Secéo V, Artigo 22 SE 94;
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